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ONSOZ

Culicoides cinsindeki sineklerin disileri insan ve hayvanlardan kan emerek beslenirler.
Bu cinste yer alan sineklere "Biting Midges”, “Gnitzen”, “No-See-Ums” ve “Sand Flies"
isimleri de verilmektedir. Diinyada, bugiine kadar yaklasitk 1.400 Culicoides tiirii
tanimlanmistir. Fakat bu tiirlerden sadece bir kismi insan ve hayvanlardan kan emerek
beslenirler. Bazi tiirler insan ve hayvanlarda, 6zellikle atlarda alerjik reaksiyonlara yol acarlar
veya hayvanlarda Mavi dil, Akabane, Schmallenberg gibi bazi hastaliklarin bulastirilmasinda
vektor gorevi gortirler. Tiirkiye Culicoides faunasi lizerine ¢esitli ¢aligmalar yapilmis olmakla
birlikte, bu caligmalarin cogu belirli illerde veya sinirl bolgelerde gergeklestirilmistir. Yapilan
caligmalarin ¢ogunda Culicoides’lerin yakalanmalar i¢in ahirlara degisik tip 151k tuzaklar
kurulmus ve bu sekilde 6rnekleme yapildigi igin yakalanan 6rneklerin biiyilik ¢ogunlugunu disi
bireyler olusturmustur. Son 40 yildir hiz kazanan ¢alismalar sonucu Tiirkiye’de 74 Culicoides
tiirii saptanmigtir. Bununla birlikte, Tiirkiye’de bu konuda ¢aligma yapan arastirici sayisinin ¢ok
az olmasi, tiir teshisleri ile ilgili kaynaklarin yetersizligi, kardes (sibling) veya gizli (cryptic)
tirlerin giderek artmasi veya simdilerde daha ¢ok fark edilmesi ve bunlarin morfolojik
teshislerinin zor olmasi, filogenetik veya molekiiler caligmalarin pahali olmast ve
laboratuvarlarda giinliik, normal teshislerde kullanilamamasi gibi konular bu alanda ¢aligmak
isteyen arastiricilart olumsuz yonde etkilemektedir. Aragtirmanin daha ¢ok kirsal alanlarda ve
ozellikle aksam saatlerinde yapilma zorunlulugu da arastiricilarin isini zorlagtirmakta ve bu
nedenlere bagli olarak bu konuda arastirma yapmak isteyen arastiricilar daha farkli konulara
yonelebilmektedir.

Bu kitap, Culicoides’lerin dis yapilari, biyolojik, epidemiyolojik ve ekolojik 6zellikleri,
insan ve hayvan saglig1 acisindan zararlari, nasil yakalanacaklari, teshiste hangi morfolojik
ozelliklere dikkat edilmesi gerektigi ve miicadele konusunda arastiricilar i¢in kaynak olmasi
amaciyla hazirlanmistir. Bunun icin Culicoides’ler hakkinda genel bilgi verildikten sonra,
Tiirkiye’de bugiline kadar tespit edilen tiirlerin morfolojik 6zellikleri ayri ayr1 verilmistir.
Bunlara ek olarak, teshis acisindan onemli olan tiim morfolojik Ozellikler resimlerle
gosterilmistir. Kitapta miimkiin oldugunca orijinal resim kullanilmaya 6zen gdsterilmis, fakat
koleksiyonumuzda olmayan ve temin edilemeyen 6rneklerin resimleri ilgili kaynaklardan temin
edilmistir. Koleksiyonumuzda bulunmayan bazi tiirlerin temininde yardime1 olan Van Yiiziincii
Y1l Universitesi Tip Fakiiltesi Parazitoloji Anabilim dali &gretim iiyesi Prof. Dr. Hasan
Yilmaz’a ¢ok tesekkiir ederiz. Bu konuda calisacak olan arastiricilara yararli olmasi
dileklerimizle...

Temmuz 2025
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Tarihge

Culicoides cinsi, Diptera takimi Ceratopogonidae ailesi i¢inde yer alir. Bu cinse ait
sinekler lizerine yapilan caligmalar Linnaeus (1758)’e kadar uzanmaktadir. Bu yazarin
“Systema Naturae, 1758 isimli kitabinda, Culex pulicaris ad1 altinda Culicoides pulicaris’i
tanimladig bildirilmistir. Larva ve pupalar lizerine ilk bilgilerin ise Derham (1713) tarafindan
verildigi kaydedilmistir (Dzhafarov 1976).

Dzhafarov (1976)’a goére, Avrupa’da bu sineklerin siniflandirilmasindaki ilk
arastirmalar Meigen tarafindan 1800 yilinda baglatilmis ve Meigen; Ceratopogon nubeculosus,
C. stigma, C. obsoletus ve C. chiopterus’u tamimlamistir. Bu tiirleri, 6nce Helea cinsi ad1 altinda
toplayan Meigen, daha sonra Ceratopogon cinsi altina almistir. Wirth ve ark (1977), Culicoides
cinsinin 1809 yilinda Latreille tarafindan kuruldugunu bildirmislerdir. Zetterstedt’in, 19.
yiizyiln ortalarma dogru Iskandinavya, Staeger’in ise Danimarka Culicoides faunasini
kapsayan yaylar yaptiklar1 ve yeni tiirler tanimladiklart belirtilmistir (Dzhafarov 1976).
Yirminci yiizyilin baslarinda konu ile ilgili arastirmalar hizlanmig Kieffer, Carter, Ingram ve
Macfie, Austen basta olmak iizere birgok arastirici ¢ok sayida yeni tiir tanimlamislardir.
Ozellikle Kieffer birgogu Tiirkiye’de de goriilen ¢ok sayida tiir tanimlamistir. Daha sonralari,
Ingiltere’de Edwards (1939), Japonya’da Arnaud (1956), Kuzey ve Dogu Afrika’da Clastrier
(1957, 1958, 1959), Irak’ta Khalaf (1957, 1961), Kuzey Amerika’da Wirth ve Blanton (1974),
Wirth ve ark (1977), Fransa’da Kremer (1965), Kremer ve ark (1973, 1975, 1978), Rusya’da
Gutsevich (1960, 1966, 1973) ve Dzhafarov (1976) basta olmak iizere, bir ¢cok arastirici bu
konuda sistematik aragtirmalar yaparak yeni tiirler tanimlamislar ve Culicoides tiirlerinin biyo-
ekolojik ozelliklerini ortaya ¢ikarmiglardir.

Tiirkiye’de bu konudaki ilk bilgiler Kieffer (1918)’e dayanmaktadir. Bu arastiric1 daha
sonra C. fascipennis (Staeger)’in sinonimi olarak degerlendirilen C. albonotatus Kieffer ile C.
circumscriptus’un sinonimi olan C. nadayanus’un Tiirkiye’den tanimlamistir (Dik ve ark
2006a). Edwards (1939), British Museum’daki erkek C. parroti’nin M. Siireyya Bey tarafindan
Tiirkiye’den gonderildigini kaydetmistir. Daha sonra, Oytun (1945) Culicoides’lerin tibbi
onemleri iizerine bir makale yayinlamis, Mimioglu (1961) ise, at vebasi ¢ikan Giliney Dogu
illerimizdeki sokucu sinekler iizerine yaptig1 arastirmada Culicoides cinsindeki sineklere de
rastladigini kaydetmis, fakat tlir ismi bildirmemistir.

Tiirkiye Culicoides faunasi iizerine son 40 yilda bir¢ok calisma yapilmistir. Bununla
birlikte, bir¢ok bdlgenin Culicoides faunasi lizerine ya hi¢ aragtirma yapilmamis ya da yapilan

caligmalar sadece bir veya birkag ille sinirli kalmistir. Tiirkiye’de Culicoides tiirleri {izerine



yapilan sistematik calismalar kismen Navai (1977) tarafindan baslatilmig ve bu arastirict
Adana, Diyarbakir, Izmir ve Sivas yorelerinde 19 Culicoides tiirii saptamistir. Jennings ve ark
(1983) ise Tiirkiye’nin batisinda 19 Culicoides tiirline rastlamig ve bu sineklerden sekiz
tanesinin Tiirkiye’de ilk kez tespit edildigini ifade etmislerdir. Tiirkiye’de Culicoides tiirleri ile
ilgili sistematik aragtirmalara Dik (1989) tarafindan devam edilmis ve bu arastirici, 1987-1989
tarihleri arasinda Konya yoresinde ¢cogu Tiirkiye i¢in ilk veri olmak {izere 36 tiir tespit etmistir.
Yilmaz (1994), Elaz1g yoresinde yaptigi caligmada 42 tiir saptamustir. O arastirmada da Tiirkiye
icin yeni bircok kayit ortaya ¢ikarilmistir. Adana, Igel ve Antalya ydrelerinde yapilan bir
arastirmada, Mavi dil viriisiiniin (MDV) vektorii C. imicola’ya nispeten az, muhtemel vektor
C. schultzei komplekse ise ¢ok sik rastlandigi belirtilmistir (Dik 1993). Ege Bolgesi’nde yapilan
bir calismada ise C. imicola ve C. schultzei komplekse az sayilarda, C. obsoletus komplekse ise
nispeten daha fazla sayida rastlandigi bildirilmistir (Dik 1996). Ankara’ da yapilan bir
arastirmada (Eren ve ark 1995) 19, Bursa’da yapilan bir ¢calismada (Eren ve Inci 2002) ise 12
Culicoides tiirii saptanmistir. Tiirkiye’nin diger bolgelerinde veya daha dar alanlarda, bazilar
cok simirli ya da ¢ok az sayidaki 6rnek iizerine yapilmis ¢aligmalar bunlari izlemistir (Yagc1 ve
ark 1999, Dik ve ark 2006b, Dik ve ark 2008, 2010). Dik (1997, 2015, 2017, 2022, Uslu ve Dik
2004, 2006, 2007,2010, 2011, Deniz ve ark 2010, Turgut ve Kili¢ 2015, Reyhan 2018, Yavru
ve ark 2018, Turgut 2018a,b, 2022, Turgut ve Kiiciik 2022, Yesiloz ve ark 2025). Bazi
arastiricilar (Dik 1997, 2017, Dik ve Uslu 2021). Tiirkiye Ceratopogonidleri ile ilgili
yaymlarinda, Culicoides cinsinin genel 6zellikleri, gelismeleri, zararlari, vektor-konak iliskisi
iizerine ayrintili bilgi vermis ve Tiirkiye Culicoides listesini ¢ikarmistir.

Orta Karadeniz Bolgesi Ceratopogonid faunasini belirlemek amaciyla yapilan bir
caligmada, Tiirkiye faunasi i¢in bircok yeni Ceratopogonid tiirliniin yan1 sira, C. brunnicans
Edwards, 1939 ve C. griseidorsum Kieffer, 1914 Tiirkiye’den ilk kez bildirilmistir (Turgut ve
Kili¢ 2015). Korkmaz ve ark (2021), 2016-2019 yillar1 arasinda Tiirkiye genelinde yaptiklar
bir calismada yaklasik olarak 450 bin Culicoides 6rnegi incelemisler; C. chiopterus (Meigen,
1830), C. grisescens Edwards, 1939, C. paradoxalis Ramilo & Delécolle, 2013, C. santonicus
Callot, Kremer, Rault & Bach, 1966, C. poperinghensis Goetghebuer, 1953, C. sergenti, C.
thilisicus Dzhafarov, 1964, C. comosioculatus Tokunaga, 1956, C. haranti Rioux, Descous &
Pech, 1959 ve C. univittatus Vimmer, 1932’u Tirkiye’den ilk kez olmak iizere 59 tiir tespit
etmislerdir. Turgut (2021) ayn1 yil C. clastrieri Callot, Kremer & Deduit, 1962’yi Tiirkiye’de
ilk kez saptamistir. Biitiin bu arastirmalar sonucunda Tiirkiye Culicoides faunasindaki tiir sayisi

74’°¢ ulasmustir.



Tiirkiye’deki faunistik c¢aligmalarin  yan1 sira Culicoides’lerin  baz1 biyolojik,
epidemiyolojik ve ekolojik 6zellikleri de aragtirilmig, gece ugus aktiviteleri (Dik ve Ergiil
2006), 151k kaynagi tercihleri (Tilki ve Dik 2003) ve mevsimsel aktiviteleri (Dik 1989, Yilmaz
1994, Uslu ve Dik 2004) ile ilgili ¢alismalar yapilmistir.

Culicoides’lerin iireme yerleri ve gelisme donemleri ile ilgili aragtirmalar 2000 y1lindan
sonra Uslu ve Dik (2006, 2007, 2010, 2011) tarafindan baslatilmis ve bu konuda ¢ok 6nemli
bilgiler elde edilmistir.

Ozellikle son yillarda, faunistik ¢alismalarla birlikte Culicoides’lerin vektorliik
acisindan Onemleri ve bazi1 viral hastaliklarin Tiirkiye’deki vektorleri ile ilgili arastirmalar hiz
kazanmistir (Dik ve ark 2012, 2014, Yavru ve ark 2018, Dogan ve ark 2020, Bilge Dagalp ve
ark 2021, Dogan ve ark 2020, 2022, Muz ve ark 2023).

Culicoides Tiirlerinin Morfolojik Ozellikleri

Ergin Culicoides’lerin biiylikliikleri 0,5-3 mm arasinda degisir. Viicut; bas, gogiis
(toraks) ve karindan (abdomen) olugsmustur (Sekil 1, 2, 3).
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Sekil 1. Disi Culicoides morfolojisi (Dik 1989’dan degistirilerek)



Sekil 2. Disi Culicoides (orijinal)

ety

i

1 mm

Sekil 3. Erkek Culicoides (orijinal)



Basg; onden arkaya dogru basik olup, yuvarlagimsidir. Basta; fazla uzun olmayan bir
hortum, bir ¢ift petek goz (bilesik goz), bir ¢ift maksillar palp ve bir ¢ift anten bulunur (Sekil
4, 5). Agiz (proboscis) yedi par¢adan olusmus ve hortum seklini almistir (Sekil 6). Disilerde
delmeye ve kan emmeye uygundur. Labrumun anteriorunda 3-5, mandibulanin apikal iicte
birinde 14-20, maksillada ise 12-18 adet dis bulunur (Sekil 6) (Dzhafarov 1976). Proboscis
erkeklerde daha zay1f bir yapida olup, maksilla ve mandibulalar1 iyi gelismemistir (Sekil 5). Bu
ylizden erkekler kan emmezler. Petek gozler bobrek seklindedir. Erkeklerde ve bazi tiirlerin
disilerinde ortada birlesmislerdir. Bazi tiirlerde fasetler arasinda killar bulunabilir (Dzhafarov
1976, Wirth ve Dyce 1985). Gozlerin birlesik olup olmamasi, fronto-vertexin dar veya genis
olmasi tiir ayirnminda dikkat edilen bazi 6zelliklerdendir. Alin (frons) tiirlere gore dar veya
genis olabilir.

Maksillar palpler bes segmentlidir (Sekil 4, 5, 6, 7, 8, 9), labial palp bulunmaz. Ilk
segment oldukgca kisadir. Ikinci segment ince ve uzundur. Ugiincii segment disilerde bazan ¢ok
kalinlasmustir. Uzerinde s13, dar, genis veya silindir seklinde bir duyu ¢ukuru bulunur (Sekil 8,
9). Erkeklerde palpler daha ince olup, duyu organlari iyi gelismemistir. Tiir ayiriminda, duyu
organinin seklinin ve palpal oranin biliylik 6nemi vardir. Palpal oran (PO), {igiincii palp

segmentinin uzunlugunun en genis yerinin uzunluguna boliinmesiyle bulunur.
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Sekil 4. Disi Culicoides basi; An: Anten, C: Clypeus, F: Fronto-vertex (frons), H: Hortum,
L; Labium, P: Pedisel, S: Scape (orijinal)
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Sekil 5. Erkek Culicoides basi (orijinal)

Sekil 6. Hortum ve maksillar palpler, C. obsoletus disi (Dik 2017°den degistirilerek)



Sekil 7. Maksillar palpler, C. obsoletus, disi (Dik 2017’den degistirilerek)
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Sekil 8. Degisik disi Culicoides tiirlerine ait maksillar palp ornekleri (Dik 1989°dan)
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Sekil 9. Disi Culicoides’lerin maksillar palpleri iizerindeki duyu orgam tipleri. a-c: Cok
saylda diizensiz duyu ¢ukurlari, d-1: Tek duyu ¢cukuru (d. Dar agiklikh s13 duyu cukuru,
e ve f. Dar aciklikh derin duyu ¢ukuru, g. Genis aciklikh s1ig¢ duyu cukuru, h ve 1. Genis
aciklikh derin duyu cukuru) (orijinal)

Antenler disilerde 15 segmentten meydana gelmislerdir. Uzerleri, disilerde kisa ve
seyrek, erkeklerde ise uzun ve sik killarla kaplidir (Sekil 4, 5, 10). Ilk segment scape, ikinci
segment pedisel isimlerini alir. Dordiinciiden itibaren ilk yedi segment (4-10. segmentler)
yuvarlak veya kisadirlar. Son bes segment ise belirgin olarak uzamistir (Sekil 10, 11a, 11d-e).
Son bes segmentin uzunlugunun ilk sekiz segmentin uzunluguna boliinmesiyle "antennal oran
(AO)" veya "antennal indeks" elde edilir (Sekil 10).

Anten segmentlerinin iizerlerinde duyu organlar1 yer alir. ilk sekiz segment ile son bes
segmentin uzunlugunun toplanmasiyla "Anten uzunlugu" bulunur. Anten segmentlerinin
hepsinde (3-15) veya bazilarinda "sensilla coeloconica'" adi verilen kiiciik duyu ¢ukurcuklar
mevcuttur. Anten segmentleri iizerinde sensilla chaetica, sensilla trichodea ve sensilla
ampullacea isimleri verilen duyu organlart da mevcuttur. Erkeklerde 3-12. segmentler belirgin
olarak incelmistir. Son ii¢ segment olduk¢a uzundur (Sekil 5). Tiirlerin teshisinde sensilla

coeloconicalarin dagilimlari, antennal oran ve anten uzunlugu 6énemli ipuglar1 verir.
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Sekil 10. Disi Culicoides anteni (orijinal)
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Sekil 11. Anten segmentlerinde sensilla coeloconica. a. C. azerbajdzanicus disi, b. C.

kibunensis disi, c. C. duddingstoni disi, d ve e. C. picturatus disi (orijinal)

Gogiis (toraks); kamburlagmis ve hafif¢e basin {izerine dogru uzamistir. Protoraks ¢ok
zayif sekillenmistir. Mesotoraks iyi kitinize olmustur (Sekil 12). Gogiisten ii¢ ¢ift bacak ¢ikar.
Bacaklar ince ve uzundur. Coxa, trochanter, femur, tibia ve tarsustan olusmustur (Sekil 1, 13).
Ucgiincii ¢ift bacagn tibiasinin alt kenarinda birbirine yakin uzunlukta, 3-5 adet biiyiik diken
bulunur. Buna "tibial tarak" denir (Sekil 14). Tirnaklar biitiin bacaklarda esit ve kiigtiktiir.

Empodium rudimenterdir. Gogiisten bir ¢ift kanat ¢ikar.
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Pronotum

Sekil 12. Toraks, iistten goriiniim; C. nubeculosus, disi (orijinal)
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Sekil 13. Toraks (disi), yandan goriiniim (kanatlar1 ¢ikarilmistir) (orijinal)
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100 pm

100 um

Sekil 14. Tibial tarak: a. C. circumscriptus, b. C. gejgelensis (orijinal)

Kanatlar disilerde genis, erkeklerde ise dardir (Sekil 15a, b). Uzerleri nispeten uzun veya
kisa tiiylerle (macrotrichia ve microtrichia) kaplidir. Kanat kaidesinde yer alan enine ven bazal
arculus admi alir. Kanat uzunlugu, bazal arculus’tan kanadin ucuna kadar olan mesafedir.
Costanin bittigi yerde iki tane radial hiicre (r1 ve r2) yer alir.

Costa uzunlugu bazal arculus’tan Olgiiliir. Costa uzunlugunun kanat uzunluguna
boliinmesiyle "costal oran (CO)" elde edilir. Costanin altinda, ona paralel olarak uzanan
radius damar1 (Radial) yer alir. Radius ile M; veni arasinda, 1. radial hiicrenin (r1) hemen
onilinde radio-medial ¢apraz veni (r-m) bulunur. Apikal ugta, kanadin {iist kenar1 ile M; veni
arasindaki hiicre rs; M; ve M» venleri arasindaki hiicre my; M; ile Cu; (Cubital) (veya M3+4)
venleri arasindaki hiicre mz; Cu; veni ile Cuz veni arasindaki hiicre cu (my) isimlerini alir. Cuy
veni ile kanadin alt kaidesi arasindaki hiicre anal hiicre, radio-medial ¢apraz veni ile M; veni
ve radius arasindaki hiicre ise bazal hiicre olarak isimlendirilir (Sekil 16, 17).

Bazi tiirlerde, kanatlar az veya ¢ok sayida, koyu veya acik renkte beneklere sahiptir
(Sekil 15a-f). Bazi tiirlerde ise, kanatlarda leke bulunmaz (Sekil 15g, h). Kanat uzunlugu, kanat
genigligi, costa uzunlugu, costal oran ve 6zellikle de kanattaki beneklerin sekil ve yerleri tiir

teshisinde rol oynayan 6nemli kriterlerdir.



Sekil 15. Degisik Culicoides tiirlerine ait kanat 6rnekleri: a. C. achrayi disi, b. C. achrayi
erkek, c. C. festivipennis disi, d. C. simulator disi, e. C. truncorum disi, f. C. badooshensis

disi, g. C. kolymbiensis disi, h. C. odiatus disi (orijinal)



14

Bazal hiicre Capraz ven (r-m veni)

Subcosta | Costa ry 2
' o
Bazal ... ———
arculus s
Median hiicre 1
Radial o S~ ™
m2 E M2
m4 (cu)
i M3.q
Anal hiicre Cuy

(Cuy

Sekil 16. Culicoides kanat (Dik 2017°den degistirilerek)
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Sekil 17. Culicoides kanat (r1: birinci radial hiicre, r»: ikinci radial hiicre, rs: besinci radial

hiicre, m: median hiicresi, m;: birinci medial hiicre, m»: ikinci medial hiicre, cu: cubital
hiicre, an: anal hiicre, r-m: r-m capraz veni, M;: birinci medial ven, M;: ikinci medial
ven, Cu: cubital ven, Cui: cubital venin birinci dali, Cuz: cubital venin ikinci dal)

(orijinal)
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Karn, erkeklere oranla disilerde daha kalin ve siskin olup, yukaridan asagiya basiktir.
Disilerde 9. segment bir ¢ift cerci ile sonlanir. Seffaflandirilmis 6rneklerde 7-8. abdominal
segmentlerde spermatekalar goriiliir. Spermateka sayis1 genellikle iki tane olmakla birlikte,
baz tiirlerde bir, bazilarinda ii¢ spermateka bulunur (Sekil 18). Bunlara ilaveten rudimenter
(korelmis) spermatekaya da rastlanir (Sekil 19). Rudimenter spermateka bazan digerleri kadar
biiylik olabilir. Spermatekalar genellikle oval, yuvarlak veya armut seklindedir. Baz tiirlerde

ise mantara benzerler. Tiir teshisinde spermatekalarin sayisi, sekli ve biiylikliigii g6z o6niinde

bulundurulur.

100 pam

Sekil 18. Spermateka. a. C. circumscriptus, b. C. fascipennis, c. C. tauricus, d. C. saevus

(orijinal)
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Spermateka
Rudimenter (Korelmis) spermateka

Kitinize halka
Spermateka boynu

50 pm

Sekil 19. Spermateka yapisi (orijinal)

Karin, erkekte dar ve incedir ve hypopygium ile sonlanir (Sekil 20, 21, 22).
Hypopygium 9. ve 10. segmentlerin modifikasyonu sonucu olusmustur. Dokuzuncu tergit, 9.
sternite oranla ¢ok biiylimiistiir. Dokuzuncu tergit iki tane uzun apikolateral ¢ikintiya, killara
veya setalara sahiptir. Koksit (coxite: Basistyle) genis, dorsal ve ventral ¢ikintilari ise genellikle
ince ve uzundurlar. Stylus incedir. Asil ¢iftlesme organlari olan aedeagus ve paramerler
koksitlerin arasinda yer alir. Aedeagus genellikle licgenimsi veya Y seklindedir. Paramerler
genellikle incelerek sonlanir. Bazi tiirlerde, lizerlerinde sayilar1 5-7 arasinda degisen disler
bulunur (Sekil 20). Aedeagus ve paramerlerin yapilar1 taksonomik 6neme sahiptir (Dzhafarov
1976). Aedeagus ile dokuzuncu sternitin distal kenar1 arasinda gergin bir zar bulunur. Bu zar
bazal membran veya dokuzuncu sternitin ventral membranmi olarak adlandirilir. Bazal
membran setasiz (acik, ¢iplak) (Sekil 20) veya setal1 (Sekil 21) olabilir. Bu tiirlerin teshisinde

kullanilan 6nemli bir taksonomik karakterdir (Chvala ve ark 1980).
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Postenor
; 9, Tergitin
Stylus apikolateral uzantisi
9. Tergnt
Koksit Paramer
Koksitin ventral gikintiss Acdcagus
Koksitin dorsal gikintisa
9. Stemitin bazal membrans 9. Stermit
Antenor
Sekil 20. Culicoides hypopygium yapisi (Turgut 2011°den)
Paramer apikah
Acdeagus apikali
(Aedeagusun distal uzantisi)
Paramerler

Setah bazal membran

Aedeagus kollar
Sekil 21. Culicoides hypopygium yapisi, paramerler ayri (Turgut 2018b’den)
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C d

Sekil 22. Hypopygium. a. C. longipennis, b. C. maritimus, c. C. saevus, d. C. obsoletus

(orijinal)

Gelisme Sekillerinin Morfolojik Ozellikleri

Culicoides yumurtalari oval veya muz seklinde olup (Sekil 23a-c), uzunluklar1 120-400
um, genislikleri 60-110 um arasinda degisir. Renkleri yeni birakildiklar1 zaman beyazimsi-
gridir. Fakat 1-2 saat i¢inde kahverengimsi bir goriiniim alir (Dzhafarov 1976).

Larvalar uzun, beyazimsi renkte, seffaf ve silindirik yapidadir (Sekil 23d). Biiyiikliikleri
0,5 mm civarindadir. Bas biraz uzamistir. Viicut, ii¢li torasik dokuzu abdominal 12 toplam

segmentten meydana gelmistir. Bazi tiirlerde, anal setalar bulunabilir. Bu setalar larvanin sudaki
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hareketini hizlandirarak, onlarin predatorlerden kagmalarina yardimer olur. Dordiincti donem
larvalarin biiyiikliikleri 5-6 mm arasinda degisir.

Pupa 1,6-6 mm biiyiikliigiinde, sarimsi-kahverengi, mavimsi veya siyah renkte ve konik
bir yapidadir (Sekil 23e). Akuatik tiirler soluk borularini su ylizeyine getirerek solunum
yaparlar. Pupa tam olarak yiizme kabiliyetine sahip degildir. Hareket, abdominal segmentlerin

bukiilmeleri ile olur.

c

Sekil 23. Gelisim safhalari a-c. Yumurta, d. Larva, e. Pupa (a: Dik 2017°den, b-e: orijinal)
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Yasam Dongiileri

Ergin Culicoides’ler nehir, selale ve gol kenarlarinda, bitki ortiisiiniin zengin oldugu
yerlerde ve hayvan barmaklarinin civarinda c¢ok sayida bulunurlar. Giindiizleri genellikle
agaclarda, caliliklarda, ahirlarda ve kayalik yerlerde saklanirlar. Omiirleri ortalama 1-2 aydr.
Culicoides’ler oldukga yavas gelisirler. Yaz aylarinda gelisme siireleri 1-2 ay siirer. Bir yilda
iki-ti¢ nesil verirler. Kis1 {li¢iincii veya dordiincii donem larva halinde gegirirler. Erkekler bitki
ciceklerinin nektarlari ile disiler ise insanlardan, memeli ve kanatli hayvanlardan kan emerek

beslenirler. Bununla birlikte gerektiginde sekerli sivilarla da beslenebilirler.

Sekil 24. Culicoides nubeculosus, ciftlesme (Ismael 1984°ten)

Culicoides tiirlerinin ¢ogu Omiirleri boyunca bir kez c¢iftlesir. Wirth ve Blanton
(1974)’un Jones’a atfen bildirdigine gore, C. variipennis tekrar tekrar ciftlesebilmektedir.
Culicoides’lerde giftlesme esas olarak ugus esnasinda ve ¢iftlesme dansindan sonra olmaktadir.
Erkek Culicoides’ler ugus esnasinda disileri yakalayarak ciftlesmekte ve ¢iftlesme 2-3 dakikada

tamamlanmaktadir (Downes 1950). Ucus esnasinda c¢iftlesmeyen birkag tiir ise larval iireme
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yerlerinin yakinlarindaki bitki veya toprak tizerinde ¢iftlesmektedirler (Sekil 24). Baz: tiirler ise
konake iizerinde ciftlesirler. Disiler, ¢iftlesmeden sonra konaklardan kan emer. Baz tiirlerde,
ovaryumlarin ve yumurtalarin gelisebilmeleri i¢in disiler mutlaka kan emmek zorundadir. Bazi
tiirler, yumurtalarinin gelisebilmesi i¢in gerekli olan giday1 larval donemde depolamis olduklar:
yagli maddelerden temin eder. Fakat bu tiirler de ikinci kez yumurtlayabilmek i¢in kesinlikle
kan emmek mecburiyetindedir. Bu nedenle disi Culicoides’ler kan emebilmek igin
konakgilarina yakin yerlerde saklanirlar.

Déllenen disiler kan emdikten 7-10 giin sonra kiimeler halindeki yumurtalari tek bir sira
seklinde durgun sulara, ¢iiriimiis bitkiler ve organik maddeler iizerine, bitki yapraklarinin alt
yiizlerine, havuz, golciik ve batakliklara, nemli topraklara, agaclarin koklerine ve kovuklarina
birakir. Yumurtlamak i¢in uygun bir yer bulamadiklarinda ise yumurtlamaktan vazgecerler.
Kuru ortamlarda yumurtalar canliliklarin1 devam ettiremez. Disiler 150-350’ye kadar yumurta
birakirlar. Culicoides tiirlerinin gelismeleri yavas olup, gelismenin en uzun kismim larva
donemi olusturmaktadir (Dzhafarov 1976). Culicoides larvalart mikroorganizma ve bozulmus
organik maddelerle beslenir (Dik 1997, Robinson 2005, Uslu ve Dik 2007, Uslu ve Dik 2010,
Dik ve Uslu 2021). Larvalar, 6zellikle organik maddelerce zengin nemli topraklarda, drenaj
kanallarinda, goletlerde, kanalizasyonlarda, derelerde, su birikintilerinde ve aga¢ kovuklarinda
gelismelerini tamamlar (Uslu ve Dik 2007, Uslu ve Dik 2010, Uslu ve Dik 2011).

Culicoides’ler organik maddelerce zengin ¢amurlarda, organik madde karisimli nemli
topraklarda, yagmur sonrasi ortaya c¢ikan su birikintilerinde, sulama kanaletlerinde, kdy
kanalizasyonlarinda, bahge sulama kanallarinda, su sizintilarinda, dere ve ¢ay kenarlarinda,
sazlik alanlarinda, hayvan giibre birikintilerinde ve aga¢ kovuk ve deliklerinde {irerler
(Braverman ve ark 1974, Mullen ve Hribar 1988, Blackwell 2001, Robinson 2005, Uslu ve Dik
2007, 2010).

Culicoides nubeculosus ve C. puncticollis’e organik maddelerce zengin {ireme
yerlerinde daha fazla rastlanirken, C. gejgelensis ve C. festivipennis’e organik maddelerce fakir
tireme yerlerinde daha ¢ok tesadiif edilmistir. C. circumscriptus ise kozmopolit bir tiir olup
hemen hemen biitiin iireme yerlerinde bulunur (Uslu ve Dik 2007, 2010). Culicoides 'ler toprak
yiizeyinin 0-5 cm’sinde fazla sayida iiremektedirler (Lubega ve Khamala 1976). C. impunctatus
larvalarinin %50’si 0-2 cm derinlikte (Blackwell ve King 1997), C. nubeculosus larva ve
pupalar1 0-2,5 cm derinlikte (Uslu ve Dik 2006) ¢ok miktarda bulunmasina ragmen, 7,5-10 cm
derinlikte (Uslu ve Dik 2006) ¢ok az sayida bulunmaktadir.

Su sicakliginin larvalarin gelismesinde biiyiik etkisi vardir. 8-25°C su sicakliklarinda

Culicoides larvalarinin sayilari en {ist seviyeye ulagir (Dzhafarov 1976). Larvalarin geligsmesi
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sicak bolgelerde iki-iic hafta siirerken, kisin bir¢ok tiiriin larval gelisimi yedi aya kadar
uzayabilmektedir (Braverman 1994). Kuzey Kutbu’'nda bulunan bazi Culicoides tiirlerinde
larval gelisme iki yila kadar uzayabilir (Mullen ve Durden 2002). Larvalar yaz boyunca ¢camur
yilizeyinde bulunurlar ve kis1 ¢amurun igerisine gomiilii olarak tigiincii (Vaughan ve Turner
1987) veya dordiincii donem (Mullen ve Hribar 1988, Blackwell 2001, Robinson 2005, Vellema
2008) larva olarak gegirirler. Yumurtalardan 1-7 giin (ortalama 2-3 giin) i¢inde larvalar ¢ikar.
Larvalar suda, ¢amurda, havuz ve golciiklerde, giibrede, bozulmus ve cilirlimils organik
maddeler iizerinde yasar (Sekil 25). Ozellikle organik maddelerce zengin nemli topraklarda,
drenaj kanallarinda, goletlerde, kanalizasyonlarda, derelerde, su birikintilerinde ve agag
kovuklarinda gelismelerini tamamlarlar (Uslu ve Dik 2007, 2010). Larvalar dort gelisim
donemi gegirdikten sonra pupa donemine girerler (Mullen ve Durden 2002). Pupa doénemi
ortalama 3-15 giin siirer (Robinson 2005). Bu siire, yaz doneminde C. imicola i¢in iki glindiir
(Braverman ve Linley 1988). Pupalar nehir ve goletlerin kenarlarindaki nemli yerlerde, sularda,
s1g gollerde ve agac kovuklarinda bulunur. Daha sonra pupadan tamamen ¢ikan ergin sinek
bacaklarinin da yardimiyla u¢gmaya ¢alisir (Dik 1997).

Erginler nehir, selale ve gol kenarlarinda, bitki Ortiisiiniin zengin oldugu yerlerde ve
hayvan barmaklarinin civarlarinda ¢ok sayida bulunur. Giindiizleri genellikle agaclarda,
caliliklarda, ahirlarda ve kayalik yerlerde saklanirlar. Omiirleri ortalama 1-2 aydir. C.
nubeculosus disileri 2-3 giinliik olana kadar kan emmezler ve nadir olarak bir aydan fazla

yasarlar (Dzhafarov 1976).



Sekil 25. Culicoides tiirlerinin iireme habitatlar (orijinal)
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Beslenme ve Konak Tercihleri

Disi Culicoides erginleri genellikle alacakaranlikta ve geceleri konaklarindan kan
emerler. Giinesin batigina yakin saatlerde kan emme aktiviteleri birdenbire artar. Bununla
birlikte, bazi tiirler gilinesli saatlerde de konaklardan kan emebilirler. Diger baz: tiirler de giiniin
her saatinde konaklarini rahatsiz edebilirler.

Culicoides’ler kan emmek i¢in farkli konaklar1 tercih edebilirler. Erkekler bitki
ciceklerinin nektarlari ile beslenirken disiler insanlardan, memelilerden (tek ve ¢ift tirnaklilar),
kanatli hayvanlardan, siiriingenlerden ve hatta omurgasiz konaklardan kan emerek beslenirler
(Dzhafarov 1976, Viennet ve ark 2013). Bununla birlikte gerektiginde sekerli sivilarla da
beslenebilirler.

Kan emmek i¢in agik renkli hayvanlardan ¢ok, koyu renkli hayvanlar tercih ederler
(Dik 1997). Konaklar {izerinden toplanan Culicoides 6rneklerinin teshislerini yaparak konak
tercihleri belirlenebilir (Elbers ve ark 2015). Fakat son zamanlarda sahadan yakalanan
Culicoides Orneklerinden elde edilen genomik DNA izolatlarinin molekiiler tekniklerle
incelenmesiyle hangi Culicoides tiiriiniin hangi konaktan kan emdigini anlamak miimkiindiir
(Bobeva ve ark 2013, 2015, Martinez-de la Puente ve ark 2015, Yildirim ve ark 2019, Deniz ve
ark 2023). Culicoides tiirlerinin bazilari insanlardan, bazilar1 ¢ift tirnaklilardan, bazilar1 tek
tirnaklilardan, bazilari kanatl hayvanlardan, bazilar1 da kemirici hayvanlardan, kurbagalardan
ve siiriingenlerden kan emerler (Bobeva ve ark 2015). Hatta baz tiirlerin (6rnegin Culicoides
anophelis) sivrisineklerden dahi kan emdikleri bildirilmistir (Laird 1946, Chhilar ve Chaudhry
2010, Ma ve ark 2013). Culicoides tiirlerinin tercih ettikleri konak tiirleri farkliliklar gosterir.
Fransa’da yapilan bir arastirmada C. obsoletus, C. scoticus ve C. dewulfi’nin daha ¢ok kisraklar1
tercih ettikleri, kuslarda sadece C. obsoletus’un goriildiigii, C. scoticus’un kegileri diive ve
koyunlardan, C. dewulfi ve C. obsoletus’un ise diiveleri keci ve koyunlardan daha fazla tercih
ettigi belirlenmistir (Viennet ve ark 2013). Baska bir aragtirmada ise C. obsoletus kompleks, C.
chiopterus ve C. dewulfi’nin at, s18ir ve koyun arasinda tercih yapmadigi, fakat C. punctatus ve
C. pulicaris’in at ve sigir1 koyundan daha fazla tercih ettikleri gozlenmistir (Elbers ve
Meiswinkel 2015). Tiirkiye’de yapilan bir arastirmada, Kayseri, Sultansazligi’ndan yakalanan
C. punctatus’lardan elde edilen genomik DNA izolatlarinin kanatl kan1 yoniinden molekiiler
analizi sonucunda pozitiflik saptanamamustir. Diger taraftan, C. maritimus, C. gejgelensis, C.
riethi, C. circumscriptus, C. longipennis, C. newsteadi’de kanatli kani yoniinden yiiksek
pozitiflik saptanmig ve bu tiirlerin Passeriform (6tiicii) kuslar1 diger takimlardaki kuslardan

daha fazla tercih ettikleri belirlenmistir (Yildirim ve ark 2017).
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Tiirkiye’de bu konuda yapilan bir arastirmada (Deniz ve ark 2023) Culicoides obsoletus
kompleks (C. obsoletus ve C. scoticus), C. schultzei kompleks, C. imicola, C. punctatus, C.
newsteadi, C. delta (C. lupicaris) ve C. pulicaris 6rnekleri sigir, koyun, kopek, at ve insan kan1
yoniinden multiplex-PCR testi ile arastirilmig ve sadece sigir kani tespit edilmistir.

Culicoides tiirlerinin tercih ettikleri sokma bolgeleri de farkli olabilmektedir. C.
obsoletus kompleks, C. dewulfi ve C. pulicaris at, sigir ve koyunlarin bas, sirt ve yan
kisimlarim, C. achrayi ve C. punctatus karin bolgesini, C. chiopterus ise bacaklar tercih eder
(Elbers ve Meiswinkel 2015). C. dewulfi ve C. scoticus’un kisraklarin 6zellikle sirt kisimlarini
tercih ettikleri, bas, ayaklar ve viicudun yan kisimlarini daha az tercih ettikleri, C. obsoletus’un
ise belirli bir yeri tercih etmedigi bildirilmistir (Viennet ve ark 2013). Almanya’da yapilan bir
arastirmada, biiylik bir kismmi C. obsoletus kompleks {iyelerinin olusturdugu Culicoides
tirlerinin sigir ve koyunlarda en ¢ok viicudun yan kisimlarindan, karn boélgesinden ve
bacaklardan kan emdikleri, bas bdlgesinin ise daha az tercih edildigi bildirilmistir (Ayllon ve
ark 2014). Bununla birlikte tercih yerlerini bu sekilde sinirlandirmak miimkiin degildir. Bazen,
genellikle karin bolgesinden toplanan tiirlere bas ve boyunda veya viicudun diger bolgelerinde

de rastlanabilir.

Culicoides’lerin Ucus Aktiviteleri

Nokturnal (geceleri aktivite gosteren) sineklerdir ve beslenmek i¢in genellikle
alacakaranlikta ugusurlar (Parker 1949, Service 1971, El Sinnary ve ark 1985). En ¢ok giinesin
batisindan kisa siire Once ortaya ¢ikarlar ve yaklasik iki-li¢ saat kadar ¢ok yogun olarak
bulunurlar. Bu durum gece yarisina kadar siirer. Sonra gece boyunca sayilari azalir ve giinesin
dogusu ile bu say1 aksamki kadar olmasa biraz daha artar ve daha sonra dinlenmeye cekilirler
(Parker 1949, Dik ve Ergiil 2006).

Konya’da yaz aylarinda (gilinesin batis1 20:00-20:30, giinesin dogusu 05:00-05:30 arasi)
yapilan bir ¢calismada (Dik ve Ergiil 2006a) Culicoides’lerin aksam, havanin kararmasiyla
birlikte aktivite gosterdikleri, gecenin ilerleyen saatlerine dogru aktivitelerinin kademeli olarak
azaldig1 ve sabah, giinesin dogusuyla birlikte ucus aktivitelerinin de bittigi saptanmistir (Sekil
26).
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Sekil 26. Konya’da tespit edilen Culicoides tiirlerinin genel gece ucus aktiviteleri grafigi
(Dik ve Ergiil 2006a’dan)

C. puncticollis’in havanin kararmasindan sonraki ilk iki saat boyunca ¢ok aktif oldugu
ve daha sonra ugus aktivitesinin hizla azaldigi belirlenirken, C. maritimus (C. submaritimus) un
havanin karamasindan hemen sonra degil, bir-iki saat sonra en yiiksek ucus aktivitesi gosterdigi,

daha sonra C. puncticollis’de oldugu gibi ugus aktivitesinin azaldig1 tespit edilmistir (Sekil 27).

60
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Sekil 27. Culicoides punctatus, C. circumscritus, C. maritimus ve C. puncticollis’in gece ucus

aktiviteleri grafigi (Dik ve Ergiil 2006a’dan).
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Downes (1950), C. nubeculosus un ugus aktivitesini birer saatlik aralarla incelemis ve
aktivitenin aksam ve sabah saatlerinde arttifini, aksam yakalananlarin sayisinin sabah
yakalananlardan 3-4 kat daha fazla oldugunu saptamustir. Service (1971), Ingiltere’de C.
obsoletus komp., Walker (1977) ise Kenya’da C. pallidipennis (C. imicola) ve C. schultzei i¢in
benzeri bulgular elde etmislerdir. El Sinnary ve ark (1985), Kuzey Sudan’da C. kingi’nin giinliik
ucus aktivitesini incelemisler ve bu tiiriin, birisi aksama yakin saatler, digeri sabah olmak {izere
iki pik yaptigini, gece boyunca ise aktif olmadigini bildirmislerdir.

Culicoides’ler kozmopolit sineklerdir. Bu sineklere deniz seviyesinden 4200 metre
yiikseklige kadar ki rakimlarda rastlanmaktadir. Uzun mesafelere ugcamamalarina ragmen
rliizgarla, ucak, gemi ve kara tasitlariyla uzun mesafelere, hatta bir iilkeden digerine
taginabilirler. Bu tasidiklar1 hastaliklar acisindan onemlidir. Culicoides’lerin vektorliigiini
yaptig1 baz1 viral hastaliklar Culicoides’lerin tagitlarla veya riizgarla bir bolge veya tilkeden
digerine taginmalar1 sonucu oralarda da goriilebilirler.

Genellikle uzun mesafelere ucamazlar. C. impunctatus’ un 183 metre ugabildigi, fakat
genel olarak bu mesafenin 45-91 metre arasinda degistigi ifade edilmistir (Downes 1950,
Kiihlhorn 1964). Mullens (1985)’1n Lillie ve ark atfen bildirdigine gore, C. variipennis’ in
erkekleri serbest birakildiklar1 yerden 0,8 km, disileri ise 4 km uzakta tekrar yakalanmiglardir.

Erginlerin ucus aktivitelerini etkileyen bir¢ok faktdr vardir. Bu faktorler; sicaklik, 151k,
nem, yagmur ve riizgardir.

Isik: Culicoides’lerin ugus aktivitelerini etkileyen en onemli faktorlerden biridir. Isik
siddetinin az veya ¢ok oldugu zamanlarda yakalanan Culicoides sayis1 azalmaktadir. C.
circumscriptus, C. saevus, C. heliophilus ve C. nubeculosus komp. iiyeleri 1s18a kars1 diger
tiirlerden daha fazla pozitiflik gostermektedirler (Dzhafarov 1976).

Sicaklik: Erginlerin ugus aktiviteleri diisiik sicaklikta azalir. Culicoides’lerin ortaya
¢ikmalari i¢in en uygun sicaklik 23-27 °C’dir (Dipeolu ve Ogunrinade 1977). Dzhaftarov (1976)
Culicoides’lerin aktivasyonu i¢in optimum sicakligin 13-24 °C oldugunu, C. nubeculosus
komp. tiyeleri i¢in bu derecenin 35 °C’ye kadar ¢iktigini, 9-10 °C’nin altindaki sicakliklarda
ise Culicoides erginlerinin ugmadiklarini bildirmistir. Parker (1949) 10-20 °C’lik hava
sicakliginin Culicoides’lerin ugus aktiviteleri lizerine herhangi bir etki yapmadigini, fakat
sicakligin artmasina paralel olarak aktivitenin de fazlalastigini tespit etmistir.

Riizgar: Riizgar hizinin artmasi erginlerin ugus aktivitelerini olumsuz yonde etkiler
(Parker 1949, Dzhafarov 1976, Walker 1977). Dzhafarov (1976) riizgar hizinin ovalik
kesimlerde 0,7-0,8 m/sn, diger yerlerde ise 1 m/sn oldugu zamanlarda Culicoides’lerin

ucmadiklarini ancak bazi tiirlerin (C. riethi ve C. pulicaris) riizgar hizinin 1,2, 1,6 ve 1,8 m/sn
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oldugunda bile ugtuklarini, hatta ormanlik ve ¢alilik alanlarda, erginlerin 2 m/sn’de dahi aktif
olduklarin1 bildirmistir. Walker (1977), 3 m/sn hizla esen riizgarda Culicoides’lerin
ucmadiklarini belirtmistir.

Nem: Nem oraniin yiiksek olmas1 ugus aktivitesi iizerine olumlu etki yapar (Dipeolu
ve Ogunrinade 1977, Walker 1977). Nem oraninin %50’ye inmesiyle ugus aktivitesinin
azaldig1, %60-95’1ik nem oranimin ise aktivite lizerine etki etmedigi kaydedilmistir (Parker
1949, Dzhafarov 1976).

Yagmur: Hafif yagmur ucus aktivitesini etkilemez (Dzhafarov 1976, Parker 1949,
Walker 1977). C. nubeculosus komp. liyelerinin ¢iseleyen yagmurda {i¢ saat boyunca ugtuklari,
ovalik kesimlerde hafif yagmur esnasinda, u¢an Culicoides erginlerine tesadiif edilirken, otlarin
tamamen 1slanmasindan sonra Cuicoides’lerin ortadan kaybolduklart gézlenmistir (Dzhafarov
1976). Siddetli yagmurda ugus aktiviteleri tamamen durmaktadir (Dzhafarov 1976, Dipeolu ve
Ogunrinade 1977, Sellers ve Pedgley 1985).

Culicoides’lerin Mevsimsel Dagilimlar:

Bu sineklerin mevsimsel dagilimlarinin bilinmesi miicadelenin ne zaman yapilmasi
gerektigi hususunda ¢ok dnemlidir (White ve ark 2017). Kitalara veya iilkelere gore mevsimsel
sartlar degistigi i¢in, mevsimsel aktivite de o kitanin veya lilkenin iklim sartlarina gore
degismektedir. Avrupa, Orta Dogu ve Kuzey Afrika’da daha ¢ok ilkbahar-sonbahar doneminde,
ozellikle de yaz aylarinda ortaya ¢ikan erginlere Giiney Afrika’da, iklim sartlariyla dogru
orantili olarak sonbahar-ilkbahar doneminde, 6zellikle kis aylarinda daha ¢ok rastlanmaktadir
(Venter ve Sweatman 1989). Culicoides tiirlerinin tropik ve subtropik iilkelerde ¢ok yaygin
olduklari, iklimi 1liman olan bolgelerde biitiin yil, kara iklimine sahip bdlgelerde ise sadece
bahar ve yaz aylarinda goriildiikleri belirtilmistir (Braverman ve Galun 1973b). Bununla
birlikte, Kuzey Sudan’da, C. kingi’nin yagmurlu gecen Nisan ve Mayis aylarina oranla, 1sinin
daha diisiik oldugu Ocak ve Subat aylarinda daha ¢ok goriildiigii saptanmistir (El Sinnary ve
ark 1985). Sicaklik, yagis, nem, topragin pH’s1 ve kapsadig1 organik-inorganik madde miktar1
mevsimsel dagilim tizerine etkili olmaktadir (Dipeolu ve Ogunrinade 1977). Culicoides’lerin
sayilarinin hava sicakliginin artmasina paralel olarak arttig1 ve Haziran, Temmuz ve Agustos
aylarinda zirveye ulastig1 kaydedilmistir (Dzhafarov 1976, Olbrich 1987, Dik 1989, Yilmaz
1994). ABD’nin Giiney Louisiana eyaletinde, Culicoides erginlerinin bahar ve yaz aylarinda
(Mart-Kasim) ¢ok sayida yakalandiklari, kigin tamamen ortadan kaybolduklar1 (Khalaf 1966),
Florida’da Subat-Kasim (Kramer ve ark 1985), Gliney Virginia’da ise Mayis-Eyliil (Tanner ve
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Turner 1975) aylar1 arasinda ugtuklari tespit edilmistir. Iliman bir iklime sahip olan Israil’de,
erginlere yilin biitlin aylarinda rastlanirken (Braverman ve ark 1985b), kara iklimine sahip olan
Almanya’da Mayis-Ekim (Kiilhorn 1964, Olbrich 1987), Rusya’nin Avrupa béliimiinde Mayis-
Eyliil (Dzhatarov 1976), Tiirkmenistan’da Mart-Kasim (Muradov 1965), Kirgizistan’da May1s-
Eyliil (Konurbayev 1965), Giiney Kore’de Nisan-Kasim (Kim ve ark 2015), Ingiltere’de ise
Nisan-Ekim (Service 1971), aylar1 arasinda tesadiif edilmektedir. Sellers ve Pedgley (1985),
Israil ve Kibris’ta bu sineklerin Nisan ayinda ¢ogalmaya basladiklarmi, Eyliil-Ekim aylarina
kadar ¢ok sayida bulunduklarini, kis aylarinda ise yogunluklarinin azaldigini ifade etmislerdir.

Ergin Culicoides’lere Tiirkiye nin I¢ Anadolu bélgesinde Nisan-Ekim aylar1 arasinda
tesadiif edilmektedir (Dik 1989, Dik ve Dinger 1992). Dik (1989) Culicoides erginlerinin Konya
yoresinde Nisan-Ekim aylar1 arasinda ugtuklarini, Temmuz ayinda pik yaptiklarini ve Ekim
aymin ikinci yarisindan itibaren ortadan kaybolduklarini bildirmistir. Yilmaz (1994) Elazig
yoresinde de benzeri bulgular elde etmistir. Eren ve ark (1995), Ankara’da bu sineklere May1s-
Ekim aylarn arasinda rastlamislardir. Bununla birlikte Akdeniz ve Ege bolgeleri ve hatta
Karadeniz gibi iliman iklime sahip bolgelerde Mart-Kasim aylarinda da ergin Culicoides
orneklerine rastlanmaktadir. Ornegin Karadeniz Bolgesi’nde, Sinop’ta yapilan ¢alismalarda C.
festivipennis, C. gejgelensis ve C. kibunensis tiirlerine kasim ay1 basinda; C. circumscriptus, C.
newsteadi ve C. punctatus tlrlerine ise kasim ay1 sonunda rastlanmistir (Turgut 2018b, Turgut

ve Kiigiik 2022).

Patogenez

Bazi Culicoides tiirleri insan ve hayvanlara saldirarak onlardan kan emerler ve onlari
rahatsiz ederler. Bu nedenle bazi yerlerde turizmi olumsuz yonde etkilemistirler (Dik 1988-
1989, 1997, Carpenter ve ark 2013, Dik 2017, Pudar ve ark 2018). Atlarda ise alerjik dermatitise
neden olurlar (Kleider ve Lees 1984, Braverman ve ark 1983, Dik 1988-1989, 1997, Baker ve
ark 2015, Dik 2017, Dik ve Uslu 2021). Soktuklar1 yerlerde, 7-10 giin siiren bir kasint1 ve agr1
meydana gelir. Bunu takiben kirmizi bir papiil sekillenir. Bu durum 6zellikle duyarli atlarda
cok belirgindir ve "sweet itch, Kasen disease, Queensland itch, dhobi itch ve yaz dermatiti”
isimleriyle anilir (Dik 1997, 2007, 2017).

Fakat Culicoides’lerin asil 6nemleri hayvan ve insanlarda hastalik olusturan onemli
viral ve paraziter hastaliklara vektorliikk yapmalarindan kaynaklanmaktadir (Dik 1997, 2007).

Culicoides cinsindeki tiirlerin bazilar1 viral ve paraziter hastaliklarin tasinmasinda rol oynarlar.



30

Vektor-Parazit Tliskisi

Culicoides tiirlerinin sadece ¢ok az bir kismi vektorliik yapar. Vektorliik kapasitesini
etkileyen faktorler kesin olarak anlasilamamistir. Ayni1 anda ve ayni konakg¢ida beslenen
Culicoides’lerin davraniglar1 birbirlerinden farklidir. Fakat beslenme aligkanligi vektorlik
kapasitesi iizerine etki eder. Culicoides’lerin erkekleri, agiz organlarinin yeteri kadar
gelisememesinden dolay1 bitki nektarlari ile beslenirler ve bu nedenle vektor 6devi gormezler.
Disiler bitki 6zsular1 ile beslenebilmekle birlikte, yumurtalarin gelismesini ve dolayisiyla
nesillerinin devaminmi saglamak i¢in kan emmek zorundadirlar. Bu yiizden sadece disi
Culicoides’ler vektorliik yapabilir. Gonotrofi veya yumurtlama siklusunun siiresi bireyler
arasinda farkliliklar gosterir. Bu siire vektorliik kapasitesi lizerine etki eder. Baz tiirler kan
emdikten iki giin sonra yumurtlama donemine girerler. Bu siire bazi tiirlerde 3-4 giin,
bazilarinda ise dort glinden daha fazladir (Dik 1989, 1997, 2007, 2017, Dik ve Uslu 2021).

Tiirlerin konak tercihleri de vektorliik kapasitesi iizerine etki eder. Baz: tiirler zoofilik
(hayvanlar tercih eder), bazilar1 da antropofiliktir (insanlar1 tercih eder). Zoofilik tiirlerin bir
kism1 ornitofilik (kuslar1 tercih eder) 6zellige sahiptirler. Antropofilik tiirlerin hayvanlara,
zoofilik tiirlerin ise insanlara herhangi bir hastalig1 nakletmesi miimkiin degildir. Fakat hem
insanlardan hem de hayvanlardan kan emen tiirler her ikisinin de hastaliklarini nakledebilirler.

Vektorlerle bulasan herhangi bir hastalik etkeninin yayilabilmesi ti¢ 6nemli faktore
baglidir. Bunlar: 1. Duyarli omurgali konaklar 2. Hastalik etkeni 3. Uygun vektorler. Bunlarin
yani sira; vektoriin enfeksiyona karst duyarliligi, bulagtirma kapasitesi, popiilasyon sikligi,
mevsimsel ve cografi dagilimi, konak tercihi, canli kalabilme orani ve larval habitatlara
yakmligt gibi vektorle ilgili 6zelliklerle, sicaklik, nem, yagis ve riizgdr gibi meteorolojik
ozellikler de bu tiir hastaliklarin yayilmalari {izerine etki eder. Sicaklik, nem ve yagis vektoriin
iireme ve sokma oranini, riizgarin yonii ve hizi ise enfektif vektorlerin yayilmalarint ve
enfeksiyonun uzaklara taginmasini etkiler. Viriislerin vektorlerle taginabilmeleri i¢in, uygun bir
artropodun enfekte bir konak veya duyarl bir rezervuarda beslenmesi, etkeni almas1 ve 4-8
giinliik kulugka siiresinden sonra baska bir duyarli konak¢ida beslenmesi gerekir (EFSA 2009,
Dik 2017, Yavru ve ark 2018).

Culicoides tiirlerinin vektorliik yeteneklerinin mevsimsel aktivite, canlilik orani ve
hayat siireleri ile de ilgisi vardir. Biitiin y1l boyunca goriilen, hayatta kalabilme oran1 ve tahmini
enfektif hayat donemi fazla olan tiirlerin vektorliik kapasiteleri de daha yiiksektir.

Culicoides tiirlerinin genetik 6zellikleri de vektorliik kapasitesini etkilemektedir. Farkl



31

tiirlerin yani sira, ayni tiirlerde farkli genetik yapilara sahip bireylerin vektorliik kapasiteleri de

degisebilmektedir.

Culicoides Tiirlerinin Viral Hastaliklar1 Bulastirmadaki Rolleri

Culicoides sineklerinin hayvanlarin viral hastaliklarinda rol oynayabilecekleri ilk kez
1918 yilinda van Sachegem tarafindan ortaya atilmig, fakat mavi dil ve Afrika at vebasi
viriislerinin deneysel olarak Culicoides’lerle nakli ilk kez 1944 yilinda Du Toit tarafindan
gerceklestirilmistir.

Culicoides tiirlerinden 50°den fazla viriis izole edilmistir (Mellor ve ark 2000).
Culicoides tiirlerinin vektorlikk yaptiklar1 viriisler arasinda en dnemlileri; Afrika At Vebast
Viriisii (AAVV), Mavi Dil Viriisiit (MDV), Epizootic Haemorrhagic Disease Viriisii (EHDV),
At Ensefalitis Viriisii (AEV), Akabane Viriis (AKAV), Bovine Ephemeral Fever Virisi
(BEFV), Schmallenberg viriisiidiir (Mellor ve Wittmann 2002, Albayrak ve Ozan 2010, De
Regge ve ark 2012, Kirkeby ve Dominiak 2014, Koenraadt ve ark 2014, Purse ve ark 2015,
Foxi ve ark 2016, Dik 2017, Bilge Dagalp ve ark 2021, Kadjoui ve ark 2022, Muz ve ark 2023).
Lumpy-skin disease’in vektorii oldugu da diisliniilmektedir (Paslaru ve ark 2022). Bunlarin
disinda; Oropouche Viriisii (OROV), Simbu, Palyam, Kongo viriisii ve Rift Vadisi viriisiiniin,
baska vektorlerin yani sira bazi Culicoides tiirleri tarafindan tasindigr da bildirilmistir
(Braverman ve Galun 1973a, Dik 1988-89, 1997, 2017, Sick ve ark 2019, Pilgrim ve ark 2021).
Dogan ve ark (2020), Tiirkiye’nin Hatay yoresinden yakaladiklar1 C. schultzei 6rneklerinde
Bovine leukemia viriis (BLV) saptamislardir. Tasidiklar1 viriisler arasinda, AAVV ve MDV
uluslararasi OIE listesinde A derecesinde degerlendirilmektedir.

Yapilan calismalarla, vektdr Culicoides tiirlerinin bulunus ve yayginliklari ile tagidiklar
viral hastalik salginlar1 arasinda siki iliski oldugu ortaya konmustur (Mellor ve ark 2000, Cetre-
Sossah ve ark 2004, Torina ve ark 2004). Culicoides tiirlerinin bir bolgeye kara, deniz ve hava
araglar1 ve rlizgarla tasinmalarinin miimkiin olabilecegi bildirilmistir (Sellers ve Pedgley 1985).

Mavi dil enfeksiyonu evcil ve yabani ruminantlarda goriilmektedir (Yongug ve ark
1982, Bolat 1986, Ertiirk 1994, Mellor ve Witmann 2002, Ozkul ve ark 2009, Purse ve ark
2015, Cappai ve ark 2018, Kadjoui ve ark 2022). Mavi dil enfeksiyonuna Tiirkiye’nin degisik
bolgelerinde zaman zaman rastlanmaktadir (Yongu¢ ve ark 1982, Bolat 1986, Mellor ve
Witmann 2002, Ozkul ve ark 2009, Bilge Dagalp ve ark (baskida)). Hatay, Kahramanmaras ve
Osmaniye illerindeki asilanmamis s1g1ir, koyun ve kecilerde 2015-2017 yillarinda yapilan bir
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calisgmada MDV’niin Ab ELISA ve RT-PCR ile incelenmesinde sigirlarda %47,65, koyunlarda
43,51, kegilerde ise %38,01 MDYV seropozitifligi saptanmistir (Bilge Dagalp ve ark (baskida)).

Mavi Dil viriisii bazi Culicoides tiirleri ile nakledilir (Foster ve ark 1968, Jones ve Foster
1978, Mellor 1982, Mellor ve ark 1981, 1983, 1984a,b, Dik 1989, Mellor ve Witmann 2002,
Dik ve ark 2014, Goffredo ve ark 2015, Purse ve ark 2015, Steyn ve ark 2016, Dik 2017, Cappai
ve ark 2018, Kadjoui ve ark 2022). MDV’niin en 6nemli vektorleri Avrupa’da C. imicola
kompleks, C. obsoletus kompleks ve C. pulicaris kompleks, Orta Dogu ve Afrika’da C. imicola
kompleks (Braverman ve ark 1985a,b), ABD’de C. variipennis ve C. sonorensis, Avustralya’da
ise C. brevitarsis’dir (St George ve Muller 1984, Dik 1997, 2017). Culicoides imicola, C.
obsoletus, C. pulicaris, C. scoticus, C. dewulfi, C. brevitarsis, C. insignis, C. sonorensis ve C.
bolitinos’un MDV’nin vektorii olarak degerlendirildigi bildirilmistir (Purse ve ark 2015).
MDV’ne vektorliik yaptigi belirtilen C. imicola, C. pulicaris kompleks ve C. obsoletus
kompleks tiirlerinin tilkemizde bulundugu tespit edilmistir (Dik ve Dinger 1992, Dik 1993, Dik
ve ark 2006a, Dik 2007). MDV ’niin Giiney Afrika’da kis aylarinda vektdr Culicoides tiirlerinde
varligin1 devam ettirdigi saptanmustir (Steyn ve ark 2016). I¢ ve I¢-Bat1 Anadolu’da, MDV "niin
yayginligint ve muhtemel vektorlerinin belirlenmesi {izerine yapilan bir calismada 12
Culicoides tiirli saptanmig, MDV niin vektorii veya muhtemel vektorii oldugu bilinen tiirlerden
C. imicola, C. obsoletus kompleks ve C. schultzei kompleks 6rneklerine hi¢ rastlanmazken, C.
pulicaris kompleks 6rneklerine nispeten az sayilarda tesadiif edilmistir. Incelenen 6rneklerin
kan emip emmedikleri degerlendirilmedigi i¢in kesin vektor olduklari iddia edilemezse de C.
circumscriptus, C. punctatus ve C. kibunensis 0rneklerinden One-step RT-PCR’da MDYV viral
genom varlig1 yoniinden pozitif sonuglar alinmig, bu sonuglar Tiirkiye’den ilk kez bildirilmis
ve tiim diinyada C. kibunensis’den ilk kez MDYV viriisii izole edilmistir (Yavru ve ark 2009).
Antalya, Mugla, Aydin, Izmir, Manisa, Balikesir ve Canakkale’de MDV ve EHDV’nin
vektorlerinin belirlenmesi lizerine yapilan bir arastirmada dokuz Culicoides tiirti (C. imicola
kompleks, C. pulicaris kompleks, C. obsoletus kompleks, C. nubeculosus kompleks, C.
circumscriptus, C. longipennis, C. festivipennis, C. gejgelensis ve Culicoides spp.) tespit
edilmis, fakat One Step RT-PCR metodu ile higbirisinde MDV genom varlig1 saptanamamigtir
(Dik ve ark 2012). Tekirdag yoresinde yapilan bir arastirmada (Muz ve ark 2023) ise 14
Culicoides (C. newsteadi, C. schultzei, C. nubeculosus kompleks, C. punctatus, C.
circumscriptus, C. obsoletus kompleks, C. gejgelensis, C. festivipennis, C. longipennis, C.
pulicaris, C. picturatus, C. odiatus, C. kurensis, C. flavipulicaris ve Culicoides spp.) tlirii
belirlenmis, fakat bu tiirlerin hicbirisinde MDYV  pozitifli§i saptanamamistir. Hatay,

Kahramanmaras ve Osmaniye illerindeki asilanmamis sigir, koyun ve kecilerde 2015-2017
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yillarinda yapilan ¢alismada da tespit edilen, biiyiik cogunlugunu C. schultzei’nin olusturdugu
11 Culicoides tiiriiniin higbirisinde real-Time RT-PCR ile MDV niikleik asidi tespit
edilememistir (Bilge Dagalp ve ark (baskida)).

Akabane virlis (AKAV), koyun, keci, at ve sigirlarda Akabane hastaligina neden
olmakta, Orta-Dogu, Afrika, Glineydogu Asya iilkeleri, Avustralya ve Tirkiye’de yayilis
gostermekte (Mellor ve ark 2000, Murray 1987), Culicoides ve sivrisineklerle bulagmaktadir.
Akabane; Akdeniz havzasindaki tilkelerde epidemik olarak goriilmektedir (Ungar-Waron ve
ark 1989, Taylor ve Mellor 1994, Abu Elzein ve ark 1999, Stram ve ark 2004, Sick ve ark 2019,
Pilgrim ve ark 2021). Tiirkiye’de kongenital anomalili buzagi dogumlarinin belirtildigi giiney,
giineydogu ve bat1 Anadolu bdlgelerinde yapilan bir ¢aligmada, sigirlarda Akabane yoniinden
%12,3 seropozitiflik saptanmistir (Mellor ve ark 1995). AKAV Avustralya’da C.
brevitarsis’ten, Umman’da C. imicola’dan, Giliney Afrika’da ise farkli tiirlerinden olugmus
Culicoides havuzundan izole edilmistir (Mellor ve ark 2000). Stram ve ark (2004) Israil’de
yakaladiklar1 C. imicola 6rneklerinde Real-time PCR ile AKAV tanimlamiglardir. AKAV’a
Tiirkiye’deki koyun, ke¢i ve sigirlarda rastlanilmaktadir (Karaoglu ve ark 2007, Oguzoglu ve
ark 2015, Alkan ve ark 2016, Sevik 2017a,b, Bilge Dagalp ve ark 2021). AKAV’in
Tiirkiye’deki vektorleri lizerine yapilmis bir calismada (Bilge Dagalp ve ark 2021) Dogu
Akdeniz bolgesinde yakalanan C. schultzei, C. longipennis ve C. circumscriptus 6rneklerinde
AKAV’a ait niikleik asit tespit edilmistir.

Ug giin hastalig1 olarak da bilinen Ephemeral Fever (BEF) zaman zaman Giiney ve
Giineydogu Anadolu Bolgeleri basta olmak iizere, I¢ Anadolu ve Karadeniz Bolgelerindeki
sigirlarda goriilmektedir (Oguzoglu ve ark 2013, Dik ve ark 2014). Bugiine kadar bir¢ok
Culicoides ve sivrisinek tiiriinden BEF viriisii izole edilmis olmakla birlikte, kesin vektdr veya
vektorler tam anlamiyla anlagilamamistir (Muller ve Standfast 1992, Murray 1997, Nandi ve
Negi 1999, Yeruham ve ark 2010). izolasyon ¢aligmalar; fareye uyum saglamis BEF viriisiiniin
farkli sinek tiirlerine enjeksiyonu veya BEF ile enfekte sigir kanlariyla sineklerin beslenmesi
ile gerceklestirilmistir. BEF viriisii ilk defa Kenya’da Afrika Culicoides tiirlerinden olusturulan
bir havuzdan izole edilmis (Davies ve Walker 1974), daha sonra Zimbabwe’de C. coarctus ve
C. imicola’dan ve Avustralya’da C. brevitarsis’den BEF virlisli izolasyonu yapilmistir (Nandi
ve Negi 1999). Avustralya’da 1967-68 yillarinda ortaya ¢ikan BEF salgininda bazi bolgelerde
C. brevitarsis’e rastlanmamasi, bu bolgelerde, bulagsmada sivrisineklerin sorumlu olabilecegini
gostermis (Murray 1997), Anopheles bancrofti ile bazi Culicine sivrisinek tiirlerinden de BEF
viriisii izole edildigi ifade edilmistir (Nandi ve Negi 1999). Hastaligin vektorii olan Culicoides

tiirleri lizerinde sinirh sayida ¢aligma vardir ve goriildiigii bolgelerde primer vektor tiirlintin
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saptanmasi hastaligin epidemiyolojisi ag¢isindan 6nemlidir (Mellor ve ark 2000). Bu hastaliga
Tiirkiye’nin Giiney ve Gliney Dogu Bolgeleri’nde zaman zaman rastlanmakla birlikte (Girgin
ve ark 1986), bugiine kadar Tiirkiye’de, vektor artropodlardan BEF viriis izolasyonu ve
identifikasyonu yapildigina dair herhangi bir ¢calismaya rastlanmamaistir. Son yillarda, 6zellikle
Tiirkiye’nin Gliney ve Giineydogu Bolgelerinde salginlar halinde ortaya ¢ikan, binlerce sigirin
oliimiine neden olan ve ekonomik kayiplara neden olan BEF viriisii 2012 yilinin temmuz ay1
sonlarinda bu bolgede tekrar ortaya ¢ikmistir (Sekil 28). Hastaligin vektorleri lizerine yapilan
calismada, C. schultzei kompleks’in baskin tiir oldugu, onu C. imicola kompleks’in takip ettigi
saptanmis, fakat yakalanan Culicoides 6rneklerinin higbirisinde BEF viriisii viral genom varligi
tespit edilememistir (Dik ve ark 2014). Her ne kadar, viriisiin dayaniksizligi nedeniyle

Culicoides tiirlerinden izole edilememesine ragmen, daha 6nce vektor oldugu saptanmis olan

C. imicola’nin bolgede ¢ok yaygin olusu, BEF viriisiinlin bélgedeki muhtemel vektorlerinin

sivrisinekler ve/veya C. imicola olma ihtimalini artirmaktadir.
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Sekil 28. Ephemeral Fever (BEF) viriisii ile enfekte sigir, Adana. (Kasim ay1 olmasina ve

ates diisiiriicii kullanilmasina ragmen hayvan atesini diisiirmek icin yikaniyor.) (orijinal)
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Schmallenberg virlisii (SBV) ilk kez 2011 yilinda Almanya-Hollanda smirinda,
sigirlarda ortaya ¢ikmisg, daha sonra Avrupa’nin biiylik boliimiine, kuzeyde Finlandiya, doguda
Tiirkiye ve giineyde Ispanya’ya kadar yayilmistir (Elbers ve ark 2014). SBV sigir, koyun, kegi,
manda, geyik gibi evcil ve vahsi ruminantlarda enfeksiyona neden olmakta, abortlara, 6lim
dogum ve konjenital malformasyonlara neden olmaktadir (Azkur ve ark 2013, Yilmaz ve ark
2014, Kameke 2021). Bugiine kadar SBV’ye Tiirkiye’nin yani sira, Almanya, Hollanda,
Polonya, Belcika, Ingiltere, Liiksemburg, italya, Fransa, Ispanya, Isvicre, Avusturya, Isvec,
Norveg, Danimarka, Finlandiya, Estonya, Irlanda’da rastlanmistir (Azkur ve ark 2013, Larska
ve ark 2013, Méroc ve ark 2013, 2014, 2015, Macun ve ark 2017, Pestil ve ark 2021, Dogan ve
ark 2022, Muz ve ark 2023). SBV’nin vektorleri {izerine yapilan ¢alismalarda; C. obsoletus
kompleks (C. chiopterus, C. obsoletus, C. scoticus) basta olmak lizere C. nubeculosus, C.
pulicaris, C. imicola, C. dewulfi, C. punctatus ve C. sonorensis orneklerinde virlise ait RNA
varlig1 tespit edilmis ve bu tiirlerin SBV’nin olas1 vektorleri olduklar1 ifade edilmistir (Elbers
ve ark 2013, Koenraadt ve ark 2014, Larska ve ark 2013, Kameke 2021). Tiirkiye’de SBV nin
vektorleri lizerine bazi ¢aligmalar (Dogan ve ark 2022, Muz ve ark 2023) yapilmistir. Dogu
Akdeniz Bolgesinde yapilan ¢aligmada (Dogan ve ark 2022) 10 tiirli igeren 29,156 Culicoides
ornegi yakalanmasina, Orneklerin biiyiik ¢ogunlugunu C. schultzei komp ve vektor tir C.
imicola olugturmasina ve sigir, koyun ve kecilerden alinan 6rneklerde SBV pozitifligi tespit
edilmesine ragmen, incelenen Culicoides tiirlerinin higbirisinde SBV  pozitifligi
saptanamamustir. Tekirdag yoresinde yapilan aragtirmada (Muz ve ark 2023) ise 14 Culicoides
tiirli belirlenmis ve C. festivipennis’ten SBV RNA pozitifligi saptanmistir.

Epizootik Haemorrhagic Disease viriisii (EHDV) de baz1 Culicoides tiirleriyle nakledilir
(Mellor ve ark 2000, Savini ve ark 2011, Dik ve ark 2012, Dik 2017). Bu enfeksiyona Kuzey,
Orta ve Giliney Amerika, Afrika, Giineydogu Asya, Japonya ve Avustralya’daki evcil ve yabani
birgok gevis getiren hayvan tiiriinde goriilmektedir. Japonya’da, 1959 yilinda ¢ikan EHDV
salgminda (Ibaraki hastalig1) 39 bin sigirda klinik belirtiler saptanmus ve bu hayvanlardan 4 bini
Olmiistiir (Mellor ve ark 2000). EHDV’nin Kuzey Amerika’daki baglica vektoriiniin C.
variipennis oldugu, C. lahillei’nin de vektor olabilecegi bildirilmis, Afrika’da C. schultzei
kompleks’den, Avustralya’da ise C. brevitarsis’den EHDV izole edildigi, Orta ve Giiney
Amerika, Japonya ve Glineydogu Asya’daki vektorlerinin ise bilinmedigi ifade edilmistir
(Mellor ve ark 2000). Baz1 arastiricilar (Rosenstock ve ark 2003, Ruder ve ark 2012) ise
EHDV’nin Kuzey Amerika’daki baglica vektoriiniin daha dnceleri C. variipennis’in alt tiiri
olarak kabul edilen C. sonorensis oldugunu belirtmisler, C. mohave’den de RT-PCR ile viriis

izolasyonu yaptiklarint ve bu tiiriin de bu bodlgede EHDV’nin vektdrii olabilecegini
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sOylemislerdir (Rosenstock ve ark 2003). Sudan’da EHDV’nin asil vektoriiniin C. imicola
oldugu, C. schultzei kompleks’in de biyolojik vektor olabilecegi ifade edilmistir (Aradaib ve
Ali 2004). Burgu ve ark (1991), Tiirkiye’nin giineyindeki 11 yerlesim yerindeki sigirlardan ve
dort yerlesim yerindeki koyunlardan aldiklar1 kan 6rneklerinde EHDV’nin yaygihigimi ¢ok
diisiik oranlarda bulmuslardir. Bu hastaliga son yillarda Ege Bdlgesi basta olmak iizere
Tiirkiye’nin bir¢ok bolgesinde de rastlanmistir. Ege Bolgesi’nde 2007 yili yazinda EHDV
salgin1 ¢ikmis, daha sonraki yillar da salgin olarak seyreden EHDV c¢ok sayida hayvanin
oliimiine neden olmustur (Temizel ve ark 2009). Bu salgimin hemen arkasindan yapilan bir
calismada; Antalya, Mugla, Aydin, Izmir, Manisa, Balikesir ve Canakkale’de dokuz Culicoides
tirii (C. imicola kompleks, C. pulicaris kompleks, C. obsoletus kompleks, C. nubeculosus
kompleks, C. circumscriptus, C. longipennis, C. festivipennis, C. gejgelensis ve Culicoides
spp.) saptanmistir. Mugla’da yakalanan C. pulicaris ve C. imicola kompleks iiyelerinde, C.
festivipennis, C. gejgelensis, C. longipennis ve Culicoides sp., Izmir’de yakalanan C. imicola,
C. longipennis ve C. nubeculosus ile Canakkale’de yakalanan C. obsoletus ve C. circumscriptus
orneklerinde One Step RT-PCR metodu ile ilk kez EHDV genom varlig1 saptanmistir (Dik ve
ark 2012).

Culicoides’lerin naklettikleri hastaliklardan birisi de Afrika At Vebast viriisii (AAVYV)
olup, bu viriisiin Afrika ve Orta Dogu’daki vektorii C. imicola kompleks’tir (Meiswinkel ve
Braack 1994, Scheffer ve ark 2011, Fall ve ark 2015, De Waal ve ark 2016). Giiney Afrika
Cumhuriyeti’nde, sahadan yakalanan C. imicola 6rnekleri AAVYV ile enfekte koyun kaniyla
beslenmisler, kan emmis bir disi C. imicola ile, kan emmemis C. imicola 6rneklerinden
hazirlanan havuzda RT-qPCR ile AAVYV virusu izole edilmistir (De Waal ve ark 2016).
Nijerya’da yapilan diger bir calismada ise, biiyiik ¢cogunlugunu Culicoides oxystoma’nin
olusturdugu, C. imicola ve C. kingi’nin de bulundugu 41 tiirii igeren 209.543 disi Culicoides
orneginin hicbirisinden AAVV tespit edilememis, muhtemel vektoriin C. oxystoma olabilecegi
degerlendirilmistir. At vebasina 1960’11 yillarin baslarinda Sanlurfa ydresinde rastlanmistir
(Dik 1997, 2007). Tiirkiye’de AAVV uzun yillardir goriilmedigi i¢in vektorleri {lizerine
herhangi bir aragtirma yapilmamastir.

Lumpy-skin disease’in Stomoxys calcitrans ve bazi sivrisinek tiirleriyle nakledildigi,
laboratuvarda C. nubeculosus’da viriisiin ¢ogaldiginin saptandigi, fakat sahadan yakalanan
Culicoides drneklerinden LSD viriisiiniin izole edilemedigi bildirilmistir (Paslaru ve ark 2022).
Gilineydogu Anadolu’da ortaya ¢ikan ve daha sonra bagka bolgelere de yayilan LSD viriisiiniin

Tiirkiye’deki vektorleriyle ilgili heniiz bir arastirma yapilmamustir.
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Bunlara ek olarak; baz1 Culicoides tiirlerinden Simbu, Palyam ve Ganjam viriislerinin
Kirim-Kongo Kanamali Atesi viriisii, Civcivlerin Enfeksiydz Synovitis viriisii, Venezuella
equine encephalomyelitis viriisii, Tavuk Cigegi virusu ve Hindi Meningo-ensefalitis viriisii

izole edilmistir (Hiepe ve Ribbeck 1982, Dik 1988-1989).

Culicoides’lerin Filarialar1 Bulastirmadaki Rolleri

Culicoides’lerin filaryalarin naklinde rol oynadiklarinin ilk kez Sharp tarafindan ortaya
atilmig ve bu aragtiric1 1928 yilinda Kamerun’da yaptigi arastirmalarda, insanlarin non-patojen
bir paraziti olan Acanthocheilonema perstans’in (Sin: Dipetalonema perstans = Mansonella
perstans) Culicoides grahami ve C. austeni vasitasiyla tasindigini tespit etmistir. insanlarin bir
diger apatojen nematodu olan Mansonella ozzardi ile atlardaki Omnchocerca cervicalis,
sigirlardaki O. gibsoni de baz1 Culicoides tiirleri tarafindan nakledilmektedir (Gibson ve Ascoli
1952, Kettle 1965, Braverman ve Galun 1973a, Collins ve Jones 1978, Dik 1988-1989, 1989,
1997, Agbolade ve ark 2006, Dik 2007, Lima ve ark 2016, Dik 2017).

Culicoides’lerin Protozoonlar1 Bulastirmadaki Rolleri

Culicoides’ler bazi1 kan protozoonlarina da vektorlik yaparlar (Dik 1988-1989,
Santiago-Alarcon ve ark 2012, 2013, Slama ve ark 2014b, Dik 2017, Yildirim ve ark 2017,
Sunantaraporn ve ark 2021). Kanatli hayvanlarda goriilen baz1 Haemoproteus (Fallis ve Wood
1957, Atkinson ve ark 1986, Dik 1988-1989, 1989, 1997, 2007, Ziegyté ve ark 2014,
Bukauskaité ve ark 2015, Ziegyté ve ark 2016) ve Leucocytozoon tiirleri (Yu ve Wang 2001,
Dik 1988-1989, 1989, 1997, 2007, 2017) ile Hepatocystis tiirlerinin (Garnham ve ark 1961,
Miltgen ve ark 1976, Dik 1988-1989, 1989, 1997, 2007, 2017) bulastirilmasinda bazi
Culicoides tiirleri rol oynamaktadirlar. Molekiiler calismalarda bazi Culicoides tiirlerinde
Leishmania ve Trypanosoma tiirlerine ait DNA’lar tespit edilmis ve Culicoides tiirlerinin bu
protozoonlarin muhtemel vektorii olabilecegi bildirilmistir (Slama ve ark 2014b, Sunantaraporn
ve ark 2021). Kayseri, Sultansazligi’nda yapilan bir arastirmada, yakalanan ve kan 6rnekleri
incelenen kus tiirlerinde molekiiler testlerle Plasmodium, Leucocytozoon ve Haemoproteus
tiirlerine ait genomik DNA’lar tespit edilmesine ragmen (Ciloglu ve ark 2020), yakalanan C.
circumscriptus, C. duddingstoni, C. festivipennis, C. gejgelensis, C. longipennis, C. newsteadi,
C. nubeculosus kompleks, C. punctatus ve C. maritimus Orneklerinin higbirisinde
Leucocytozoon sp. pozitifligi saptanamamis, fakat Plasmodium/Haemoproteus pozitifligi tespit

edilmistir (Yildirim ve ark 2017).
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Culicoides’lerin Yakalanmalari, Toplanmalar:

Culicoides Orneklerinin gelisme donemlerinin ve erginlerinin toplanmalar1 farkl

yontemlerle olur.

1. Gelisme Donemlerinin Toplanmasi

Culicoides’lerin geligme donemlerinin toplanabilmesi i¢in lireme yerlerinin ¢ok iyi
bilinmesi gerekir. Culicoides’ler, tiirlere bagh bazi farkliliklar goriilmekle birlikte, genellikle
sivrisineklerle ayni habitatlarda iirerler. Bazi tiirler si§ir veya bagka hayvanlarin hacimli
digkilarinda da tireyebilirler.

Yumurtalar kepge veya benzer kaplarla veya ozel siizgeclerle toplanabilir. Ureme
yerlerinden alinan su, toprak, camur, digki vb. 6rnekleri plastik kaplar veya cam kavanozlar
icinde laboratuvara getirilir. Su 6rnekleri suyun yilizeyinden alinmalidir. Alinan 6rnekler bir
biiylitecle veya stereo mikroskopta incelenebilir veya bir kap icinde mavi bir bez iizerine konur.
Koyu zemin iizerinde yumurtalar1 gérmek ve toplamak daha kolaydir. Alinan su 6rneklerinin
kiiciik gozenekli siizgeclerden siiziilmesi sonrast yumurtalar siizgecin tizerinde toplanir
(Dzhafarov 1976).

Larva ve pupalar1 toplamak i¢in bir kiirek, bel veya spatula gibi 6zel bir kaz1 araci ile
10 cm? ¢apinda toprak drnegi alinir. Larvalar soguk havalarda derinlere dogru gog ettikleri i¢in
alinan toprak oOrneklerinin 5-10 cm derinliginde olmasi larva ve pupalarin bulunmalar
acisindan daha uygundur (Uslu ve Dik 2010). Alinan 6rneklerin 10 x 10 cm, 10 x 20 cm ve 10
x 40 cm caplarinda ve 3 cm’den 10-15 cm derinlige kadar olmasi gerektigi ifade edilmistir.
Alman ornekler degisik yontemlerle yikanir. Biiylik su birikintileri, goller ve batakliklarda,
alinan su 6rnekleri daha temiz oldugu i¢in bu metot iyi sonug verir. S1§ su birikintilerinde ise
temizleme iglemi biraz zordur. Alinan 6rnekler kii¢iik gozenekli siizgeclerden gegirilir ve su
iyice berrak hale gelinceye kadar bu isleme devam edilir. Siizgecin {izerinde kalan larva ve
pupalar temiz kavanozlara aktarilir, bircok kez sudan gegirilerek iyice temizlenir ve bir petri
veya tabak i¢ine alinir. Larva ve pupalar suyun lizerinde ylizerler ve bir pipetle toplanarak, ya
incelenmek lizere icinde %70 etil alkol bulunan kiiciik cam siselerde saklanirlar ya da ergin

donemleri elde etmek i¢in insektoryumlara konurlar (Dzhafarov 1976).
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2. Erginlerin Yakalanmalar:

Culicoides’lerin yakalanmalarinda degisik tip ve model aspiratorler ve farkli 6zellikteki
tuzaklar kullanilmaktadir. Bunlarin baslicalar;; yapisma tuzaklari, emme tuzaklarn
(aspiratorler), cezbedici hayvan tuzaklari, ¢ikis tuzaklar1 ve 151k tuzaklardir (Dzhafarov 1976,
Pajor 1987, Dik 1989, 2017). Cikis tuzaklari, genellikle larval habitatlarin belirlenmesinde
kullanilir (Braverman ve Mumcuoglu 2009, Pajor 1987). Pajor (1987), degisik habitatlardaki
Culicoides tiirlerinin toplanmalarinda, {ist tarafinda toplama sisesi bulunan ¢adir seklindeki
cikis tuzagi kullanmistir.

Erginlerin yakalanmalarinda daha ¢ok CO>’li veya farkli tiplerde, akiiyle veya elektrikle
calisan 151k tuzaklarindan (Sekil 29) yararlanilmaktadir (Belton ve Pucat 1967, Service 1970,
1971, Braverman ve ark 1981, Dik 1989, 1993, 1996, Dik ve Ergiil 2006, Dik ve ark 2006b,
2008, 2010, 2012, 2014, 2017, Hope ve ark 2015, Yildirnm ve ark 2017). Culicoides’ler
konaklarini, ¢ikardiklart CO;’i algilayarak bulduklari i¢in Culicoides yakalamak i¢in CO2’li
tuzaklar da kullanilmaktadir. Kayseri, Sultansazligi’nda yapilan bir aragtirmada siyah floresanl
Onderstepoort 151k tuzagt ve EVS Black CO; 1sik tuzaklar kullanilmis, Culicoides’lerin
Onderstepoort tip 151k tuzagina daha fazla geldikleri tespit edilmistir (Yildirim ve ark 2017).

Tiirkiye’de yapilan ilk aragtirmalarda (Dik 1989, 1993, 1996, Yilmaz 1994, Turgut
2011) Culicoides’leri yakalamak i¢in basit 151k tuzaklar1 kullanilmig ve civa buharli lamba veya
fluoresan 151k kaynagiin 15-20 cm altina, i¢inde yarisina kadar deterjanli veya sivi sabunlu su
bulunan kiivet yerlestirilerek 6rnekler toplanmistir (Sekil 29d). Modern 151k tuzaklar1 degisik
ozellikte 151k kaynagi, 1s18a gelen Culicoides’leri ¢eken, pil, akii veya elektrikle ¢alisan bir fan
ve altta yer alan toplama kabindan ibarettir (Sekil 29a,b). Toplama kabina bir miktar su ve
antiseptik konulabilir (Venter ve Swetman 1989). Bu amagla bircok tuzak modeli gelistirilmis
ve farkli renk ve giicteki 151k kaynaklari denenmistir. Nevill ve ark (1988), Culicoides’lerin
yakalanmasinda emici 151k tuzagi kullanmislar ve 151k kaynagi olarak 220 voltluk ultraviole
lambadan yararlanmiglardir. Van Ark ve Meiswinkel (1992) ise Culicoides’leri yakalamak igin
emici 151k tuzagi kullanmislar ve 151k kaynagi olarak 220 volt, 8 wattlik siyah lambadan
faydalanmislardir.

Navai ve Mesghali (1968) Iran’da, Ceratopogonidler iizerine yaptiklar1 bir calismada
New Jersey tipi 151k tuzagi, cezbedici hayvan tuzagi, emme tuzagi ve yapigma tuzagi
kullanmislar ve en ¢ok Ornegi 151k tuzagi ve cezbedici hayvan tuzagi ile yakalamiglardir.
Braverman ve ark (1981) Sina Yarimadasi, Israil ve Golan tepelerindeki Culicoides tiirlerini

belirlemek amaciyla yaptiklart arastirmada, Du Toit’in emici 151k tuzagina benzeyen modifiye
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New Jersey 151k tuzagindan faydalanmislardir (Sekil 29¢). Jennings ve ark (1983) Tiirkiye’ nin
bat1 bolgelerinde, Culicoides tiirleri lizerine yaptiklar: bir ¢alismada 12 voltluk akii ile beslenen
Monks Wood 151k tuzagindan yararlanmislardir.

Culicoides’lerin yakalanmalarinda Culicoides tiirlerinin tercih ettikleri renkleri
belirlemek icin, arastirmacilar farkli renkte ve 6zellikteki 151k kaynaklarina sahip 1s1k tuzaklari
denemislerdir (Belton ve Pucat 1967, Nevill ve ark 1988, Dik 1989, Van Ark ve Meiswinkel
1992, Dik 1993, 1996, Bishop ve ark 2006, Hope ve ark 2015, Kluiters ve ark 2015, Gonzélez
ve ark 2016, Tilki ve Dik 2003). Belton ve Pucat (1967), Culicoides’ leri yakalamak i¢in siyah
ve beyaz fluoresan lambali New Jersey 1sik tuzagi kullanmislar, siyah fluoresan 1s1iklt New
Jersey tuzagiin daha yararli oldugunu belirtmislerdir. Culicoides tiirlerinin yakalanmalarinda
8 wattlik siyah flouresan 151k, 150 wattlik beyaz halojen 151k ve 150 wattlik kirmizi halojen
151810 etkisinin denedigi bir aragtirmada da siyah 15181n beyaz ve kirmizi 1s1ktan daha cezbedici
oldugu saptanmistir (Tilki ve Dik 2003).

Yapilan diger arastirmalarda, 6zellikle C. imicola, C. obsoletus s.1. ve C. schultzei gibi
vektor tiirlerin siyah fliioresan 15181 tercih ettikleri gozlenmistir (Dik ve ark 2014, 2017).
Avustralya’da UV LED, sari, yesil, mavi LED ve standart 1518a sahip tuzaklar test edilmis, Mavi
dil ve Akabane viriislerinin en 6nemli vektorii olan C. brevitarsis ile C. bundyensis, C.
nattainensis kompleks ve C. victoriae’nin yesil LED’1, C. marksi, C. dycei, C. bunrooensis ve
C. austropalpalis’in UV LED’1 tercih ettikleri bildirilmistir (Bishop ve ark 2006).

Farkli renklerde LED’lerin kullanildig1 calismalarda yesil 1s18in kirmizidan daha
cezbedici oldugu, C. obsoletus, C. scoticus, C. dewulfi, C. pulicaris ve diger baz tiirlerin yesil
15181 tercih ettikleri (Hope ve ark 2015, Gonzéalez ve ark 2016), fakat LED’li tuzaklarla
yakalanan Culicoides sayismin klasik UV kaynakli CDC tuzaklarindan daha az oldugu
belirtilmistir (Hope ve ark 2015). Baz1 aragtirmalarda ise 151k tuzaklaria CO» veya su aygiri,
at, s1g1r, geyik, koyun gibi biiyiik hayvanlarin killarindan elde edilen hekzan oziitleri gibi
cezbedici maddeler eklemisler ve ozellikle su aygir1 kokusu eklendigi zaman yakalanan

Culicoides sayisinin normalden %262 oraninda daha fazla oldugunu bildirmiglerdir (Mands ve

ark 2004).
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c d

Sekil 29. Isik tuzaklar1 a. Onderstepoort 151k tuzaklari, b. CDC 151k tuzaklari, ¢. New

Jersey 151k tuzagi, d. Kiivet ve sabunlu su ile olusturulan 151k tuzag (b1, c: Dik 2017°den;

digerleri orijinal)
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Bu tuzaklarda 151k kaynaginin ¢evresi biiyiik boceklerin tuzaga girmelerine engel olacak
gozenekte bir tel veya tiilbentle cevrilirse, tuzakla yakalanan boceklerin i¢inden Culicoides
orneklerinin ayiklanmasi daha kolay olur. Aksi takdirde toplama kabinda Lepidoptera,
Coleoptera, Hymenoptera, Diptera vb takimlarina ait biiyiik bocekler de girebilir. O zaman
Culicoides orneklerinin ayiklanmalar1 gili¢lesir. Toplama kabinda toplanan bocekler ¢iplak
gozle incelenerek Culicoides veya Culicoides’e benzeyen diger bocekler uzaklastirilir ve geriye
kalanlar petri kaplar1 i¢cinde stereo mikroskop altinda incelenir ve Culicoides’ler ayrilir.

Ayiklanan Culicoides 6rnekleri agzi1 kapakl kiiclik cam siselerde veya tiiplerde, %70
etil alkol i¢inde saklanir. Tiiplerin {izerlerine drneklerin nereden ve ne zaman yakalandigini
belirten kursun kalemle yazilmig etiketler yapistirilir. Eger viral c¢alismalar igin
kullanilacaklarsa o zaman antibiyotikli PBS (phosphate buffered saline) i¢cinde soguk zincirde

saklanmalidir.

Culicoides Orneklerinin Saklanmalari ve Preparasyonlar

Mikroskopla morfolojik karakterler incelenerek teshis yapilacaksa Culicoides
orneklerinin %70’lik etil alkolde saklanmasi yeterlidir. Eger hassas filogenetik ¢alismalar i¢in
kullanilacaklarsa 9%95-%99 etil alkolde saklanmalar1 tavsiye edilmektedir. Tiiplerin i¢indeki
alkol zamanla ugtugu i¢in, zaman zaman tiipler kontrol edilir, gerekirse alkol eklenir. Uzun
zaman alkolde saklanan orneklerde, kanat benekleri 6zelliklerini kaybedebilirler. Bu yiizden
orneklerden kalic1 preparatlar hazirlamak gerekir. Yakalanan drnekler %70 alkole alindiktan
sonra, doymus alkol-fenol ¢ozeltisinde saydamlagincaya kadar bekletilmelidir. Doymus alkol
fenoliin hazirlanis1 ve daha ayrintili bilgi i¢in Wirth ve Marston’dan (1968) yararlanilabilir.
Ozellikle abdomen yeteri kadar saydamlastiktan, spermatekalar belirgin olarak goriiliir hale
geldikten sonra, ornek, lizerine yapistirict madde konulmus bir lam iizerine konur. Yapistirict
olarak Kanada balsam tercih edilmelidir. Kanada balsam ¢ok kaliteli olmasinin yan1 sira, pahali
bir yapistirict oldugu i¢in, temin edilemedigi takdirde Hoyer, Berlesse veya Faure-forte ya da
Entellan gibi yapistirict sollisyonlarindan birisi kullanilabilir. Entellan ile yapilan preparatlar
daha sonra bozulabilmektedir. Hoyer, Berlesse veya Faure-forte soliisyonlarinin kullanildig:
preparatlar ise ¢ok gec kurumakta, preparat kutularina konulduktan sonra akabilmektedir. Bu
ylizden Kanada balsam en iyi yapistirici olarak goriinmektedir. Lam iizerine, yapistiric
soliisyon lizerine konan ornek, stereo mikroskop altinda, mikrocerrahi i¢in uygun, ince bir
bistiiri veya igne ucu ile diseke edilir. Bas, toraks, abdomen ve kanatlar ¢ok ince uclu 6zel bir

igne (instlin ignesi, arkasina bir sap yapilarak kullanilabilir) yardimiyla dikkatli bir sekilde
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ayrilir. Miimkiinse kanatlar, bas, abdomen ve toraks ayri1 ayri, kiiciik (8x8 mm) lameller altinda
yapistirilmalidir. Hepsinin ayni lamel altinda yapistirilmasi halinde kanatlarda kivrilmalar veya
diger parcalarda pargalanmalar goriilebilir. Kanatlarin her ikisi de, miimkiinse lama paralel
halde, bas tam cepheden, anten ve palpler net bir sekilde goriilecek sekilde, abdomen ventral
yiiz liste gelecek, spermateka veya hypopygium ayrintili olarak incelenebilecek sekilde
yapistirilmalidir. Preparat hazirlandiktan sonra, lamin bir kenarna (gerekirse iki kenarina)
tiirlin, bu tliri tanimlayan kisinin ismini ve tarihini, yakalandigi tarihi, yakalandig yeri, iilkeyi,
ornegi toplayan ve teshis eden kisinin isimlerinin oldugu bir etiket yapistiriimalidir (Sekil 30).
Preparatlar kuruyuncaya kadar 40-50°C’lik etiivde birkag¢ hafta siireyle bekletilmeli, preparat
kuruduktan, teshis edilip etiketlendikten sonra Ozel preparat kutu veya dolaplarinda

saklanmalidir.

Kanatlar Bas
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C. brunnicans Edwards, 1939 ' i
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Sekil 30. Basi, toraksi, abdomeni ve kanatlar diseke edilmis preparat 6rnegi (orijinal)

Culicoides’lerin Insektoryumda Uretilmesi

Culicoides’ler insektoryumlarda {iretilebilir ve hatta laboratuvarda koloniler halinde
yetistirilebilir (Boorman 1974a, Uslu ve Dik 2007). Biyolojik 6zelliklerini incelemek, vektorliik
potansiyellerini arastirmak ve insektisitlerin etkilerini arastirmak i¢in bircok tiir, o6zel
laboratuvarlarda iiretilmektedir (Sekil 31). Muhtemel iireme yerlerinden alinan su, toprak,
camur veya digki 6rnekleri plastik kaplar i¢inde en kisa zamanda laboratuvara getirilir ve plastik

kovalar igine konur. Kovalarin st kisimlar1 sik gozenekli tiilbentle kapatilir. Ayrica yan
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kismina da bir elin girebilecegi genislikte bir pencere agilarak orasi da bir tiilbentle kapatilir.
Kovalar her giin kontrol edilir ve alinan toprak, camur, digki vs. drneklerinin kurumamasi igin
her giin veya giin asir1 kovaya su piiskiirtiilerek igerisi nemlendirilir. Bir buguk ay siireyle bu
isleme devam edilir ve bu siire i¢inde ergin hale gegen ve kovanin icinde u¢gmaya baslayan ergin

Culicoides’ler aspiratorle cekilir (Sekil 32) (Uslu ve Dik 2007, 2010). Istenildigi takdirde bu

islem siirekli hale getirilebilir.
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Sekil 31. Culicoides nubeculosus’un laboratuvarda iiretilmesi icin insektorium (Ismael
1984°ten)
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Sekil 32. Sahadan alinan iireme yeri orneklerinden ergin Culicoides elde etmek icin

tasarlanan insektoryum (Uslu ve Dik 2007°den)

Insektoryumlarda iiretilen &rneklerde ise, disiler tarafindan ici su dolu kaplar igine
birakilan yumurtalar veya larva ve pupalardan erginler elde edilir. Laboratuvar kolonisi
kurulmasi diisiiniilityorsa, elde edilen erginler tiir teshisleri yapildiktan sonra, hangi tiiriin veya
tirlerin Uretilmesi isteniyorsa, onlar ayr1 ayri kiigiik gozenekli cibinliklerle kapali kiiclik
bolmelere veya kafeslere alinirlar. Is1 ve nemin Culicoides’lerin iiremeleri i¢in en uygun sartlara
(20-30 °C ve %65-85 nem) gore ayarlanmasi ve laboratuvarin yeterince aydinlatilmasi gerekir
(Ansari ve ark 2011). Erginlerin beslenebilmeleri i¢in de ortama su ve %10’luk seker veya sivi
bal konulmalidir. Her ne kadar ortama konulan bu sivilar erginlerin 6miirlerini artirsa da
disilerde ovaryumlarin gelisebilmesi ve yumurtalarin olusabilmesi i¢in mutlaka kan emmeleri
gerekir (Campbell ve Kettle 1975). Laboratuvarda 15-30 °C’de yetistirilen C.
impunctatus’larda ilk kan emisten 96 saat sonra olgun follikiillere rastlanmis, ortam 1sisinin
azalmasina bagl olarak bu siirenin 132 saate kadar uzadigi belirtilmistir (Carpenter ve ark
2006). Beslenen disiler yumurtalar1 tekrar sulara birakirlar ve boylece o tiir veya tiirler ayr1 ayri,
stirekli olarak iiretilebilir.

Vektor ¢aligmalarinda, erginler hangi hastalik {izerinde ¢alisilacaksa, ya o hastaligin
etkeniyle deneysel olarak enfekte edilmis hayvanlarin {izerlerinde beslenirler ya da enfekte

kanla enfekte edilirler. Enfekte kanla beslenmeleri durumunda, etkenin Culicoides’in
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viicudunda cogalip cogalmadigi ve gergek vektor olup olmadigi arastirilir. Enfekte edilen
kemirici hayvanlar, koyun, keci vs. 6zel bolmelerde veya cibinlikler i¢indeki kafeslerde
tutulurlar ve ayni ortama arastirilacak Culicoides tiiriiniin a¢ disileri birakilarak hayvanlardan
kan emmeleri saglanir. Daha sonra aspiratorlerle toplanan Culicoides’ler canli olarak kiiciik
plastik kaplar icine alinarak hastaliktan temiz (patogen free) hayvanlarin bulundugu ortama
birakilarak o hayvanlardan kan emmeleri saglanir. Deney hayvanindaki degisiklikler izlenerek
hastaligin ortaya ¢ikip ¢ikmadig1 gozlenir ve buna gore arastirilan Culicoides tiiriiniin vektor
olup olmadigina karar verilir.

Insektisit duyarlilik calismalarinda da benzer sekilde iiretilen Culicoides tiirlerine karsi

degisik doz, siire ve yollarla insektisit uygulanarak sonuglar1 izlenir.

Tiir Teshis Yontemleri

Tiir teshisleri tiirlerin morfolojik 6zellikleri dikkate alinarak yapilmaktadir. Fakat son
yillarda filogenetik calismalarla tiir teshisleri gergeklestirilmektedir.

Morfolojik teshiste; 6rnegin biiyiikliigii, gozlerin birlesik veya ayri olmasi, fronsun
genisligi, kanatlarin benekli olup olmamasi, kanatlar benekli ise beneklerinin dagilimlari,
sekilleri ve biiyiikliikleri, anten ve palplerin uzunluklari, antendeki sensilla coleoconicalarin
dagilimlari, palpin lizerindeki duyu organlarinin sekli ve sayilari, toraksin desenlenmesi, tibial
taraktaki spinlerin (dikenlerin) sayilar1 ve uzunluklari, spermatekalarin sayilari, sekilleri ve
biiyiikliikleri, hypopygiumun yapisi, 6zellikle aedeagus ve paramerlerin sekilleri dikkatlice
incelenmelidir. Culicoides tiirleri diinyadaki cografi zonlara gore farkliliklar gosterdikleri igin,
bugiine kadar, bu konuda hazirlanan teshis anahtarlar1 ancak Palaeartik Bolge, Kuzey Amerika,
Afrika, Avrupa ya da bazi iilkelerde tespit edilen tiirlere gore hazirlanmistir (Edwards 1939,
Clastrier 1957, 1958, 1959, Khalaf 1957, 1961, Campbell ve Pelham-Clinton 1960, Kremer
1965, Gutsevich 1960, 1966, 1973, Dzhafarov 1976, Navai 1977, Lane 1983, Delecolle 1985,
Boorman 1989, Dik 1989, Yilmaz 1994, Rawlings 1996, Talavera ve ark 2011, Mathieu ve ark
2012, Gonzalez ve Goldarazena 2011, Szadziewski ve ark 2016).

Culicoides’leri diger sineklerden ayiran baglica 6zellikler; ¢ok kiigiik olmalari, hortum,
palp ve antenlerin sekilleri, kanatlarinin genellikle benekli olusu, M veninin M1 ve M2 veni
olarak ikiye ayrilmasi, r-m ¢apraz veninin olusu, r1 ve r2 hiicrelerinin yapilari bu cinsteki tiirleri
diger sineklerden ayiran en 6nemli morfolojik 6zelliklerdir.

Bazi tiirlerde gozler ortada birlesmisken, bazi tiirlerde gozler aras1 dar, bazi tiirlerde ise

genis bir aralikla birbirinden ayrilmistir. Bazi tiirlerde fasetler arasinda kiigiik dikenler
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bulunabilir. Ugiincii palp segmentinin kalinlig1 ve iizerindeki duyu organinin sekli de teshis
acisindan onemlidir. Duyu organi baz: tiirlerde s1g, baz tiirlerde derin, bazen dar ve bazen de
genis bir ¢ukur seklinde olabilir (Sekil 8, 9). Anten 15 segmentten olusmasina ragmen, ilk iki
segment (pedicel: proscape ve scape) hem Olglimlerde hem de sensilla coeloconicalarin
dagilimlarinda dikkate alinmaz. Sensilla coeloconicalarin dagilimlarinda 3-15. segmentler
dikkate alinmaktadir. ilk sekiz segmentin (3-10) uzunlugu ile son bes segmentin (11-15)
uzunlugunun toplami ile anten uzunlugu hesaplanir. Son bes segmentin uzunlugunun ilk sekiz
segmente boliinmesiyle elde edilen antennal oran veya antennal indeks teshis acisindan
onemlidir.

Bazi tiirlerde bir spermateka bulunurken, bazilarinda iki ve bazilarinda da ii¢ spermateka
vardir. Spermatekalarin sayisi, sekli biiytikliigii, boyun kisminin kisa veya uzun olusu teshis
acisinda dnemlidir. Ayrica spermateka kanalinin ucunda kitinlesmis halkanin varlig1 bir diger
taksonomik karakterdir. Bu halkanin bulunmasi ve sekli tiir teshislerinde kullanilmaktadir. Tiir
teshisinde bacaklarda tarsomerlerin tasidigi dikenler bir diger ayirt edici morfolojik yapidir.
Ozellikle orta bacaklarda hangi tarsomerlerin diken tagidiginin tespiti tiirleri ayirt etmede
yardimci olmaktadir (Mathieu ve ark 2012).

Erkeklerde kanat benekleri her ne kadar disilerin ki ile ayn1 olsa da kanat erkeklerde
genellikle daha dar, benekler daha biiyiik ve sekilleri de biraz daha farkli olabilir. Erkelerde
anten yapisi da disilerden farklidir. Antenler erkeklerde uzun killarla kapli olmasinin yani sira,
segmentlesmeleri de degisiktir. Teshislerde erkeklerdeki sensilla coeloconica ¢ok Onem
tasimadig1 i¢in iizerinde fazla durulmamaktadir. Erkeklerde antennal oran da genel olarak
dikkate alinmamaktadir. Disilerde teshis agisindan olduk¢a oOnemli olan {igiincii palp
segmentinin kalinlig1 ve lizerindeki duyu organinin sekli de erkeklerde farkli olup, teshiste cok
onem tagimamaktadir. Erkeklerde, morfolojik tiir teshisinde hypopygiumun (genital
organlarin); aedeagus ve paramerlerin sekilleri ve kanattaki beneklerin dagilimlari biiyiik 6nem
tagimaktadir.

Cogu tiiriin teshisi kanatlardaki beneklerin dagilimlarina gore yapilabilmekle birlikte,
kanat benekleri birbirine benzeyen veya kanatlar1 beneksiz olan tiirlerin teshislerinde yukarida
belirtilen 6zelliklerin de iyi incelenmesi gerekir. Bazi tiirlerde kanat benekleri zay1f sekillendigi
icin kanat beneksiz gibi goriinebilir. Bunun icin incelenirken kanadin, karanlik saha
mikroskobunda incelenmesinde yarar vardir (Sekil 33).

Culicoides tiirlerinin filogenetik teshisleri lizerine yapilan arastirmalar son yillarda
giderek yayginlagmaktadir (Bellis ve ark 2014, Dik ve ark 2014, Harrup ve ark 2015, Kluiters
ve ark 2016, Mathieu ve ark 2007, 2012, Slama ve ark 2014a, Yildirim ve ark 2019). Bu amagla
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birgok PCR tekniginde mitakondrial cytochrome oxidase I geni (mt-COI) (Kluiters ve ark 2016,
Yildirim ve ark 2019) veya internal transcribed spacer 1 veya 2 (ITS-1, ITS-2) gibi ribozomal
RNA genleri (Mathieu ve ark 2012, Slama ve ark 2014a) hedef alinmaktadir. Son yillarda
tirlerin ayrimimda niikleer tekniklerden de yararlanilmaktadir. Bu ¢aligmalarda
carbamoylphosphate synthetase, aspartate transcarbamylase ve dihydroorotase (CAD) gibi
niikleer isaretleyiciler (marker) kullanilmaktadir. Tiir teshisinde bir bagska molekiiler teknik de
matrix-assissted laser desorption/ionisation time of flight mass spectrometry (MALDI-TOF
MS)’dir (Slama ve ark 2014a).

Filogenetik calismalarda elde edilen sonuglar dikkate alindiginda, Culicoides’lerin tiir
teshisleri giderek karmasik bir hal almaktadir. Ozellikle vektor ¢alismalarinda Culicoides
ornekleri ayrintili olarak incelenememekte ve ¢ogu zaman kanatlardaki beneklere bakilarak tiir
veya kompleks teshisi yapilmaktadir. Kanat beneklerine bakilarak ve beneklerdeki kiiglik
farkliliklar g6z Oniine alinmayarak ya da goriilmeyerek teshis edilen orneklerin, filogenetik
caligmalar sonucu farkli tiirler olduklarinin tespit edilmesi tiir teshisini zorlastirmaktadir.
Morfolojik teshisin masrafsiz olusu, filogenetik caligmalarin pahali olmasi ve pratikte
uygulanmasiin miimkiin olmamasi, benzer ve/veya kriptik tiirlerinin teshisini daha da
giiclestirmektedir. Ustelik filogenetik calismalar icin tiirlerin ayiriminda morfolojik 6zelliklerin
dikkate alinmas1 gerektigi diisiiniildiigiinde, dncelikle morfolojik teshisi yapabilecek uzmanlara
ihtiya¢ bulunmaktadir.

Ne yazik ki bu konuda yapilan arastirmalarin bazilarinda erkek genital organlarin,
sensilla coeloconicalarin dagilimlarinin veya diger morfolojik o6zelliklerin arastiricilar
tarafindan yeterince bilinmemesi sonucu sadece kanat beneklerinin dikkate alindigir ve buna
gore teshis yapildigi da gézlenmektedir. Bu da yapilan teshislerin giivenilirligini tartismali hale
getirmektedir.

Binlerce Culicoides Orneginin filogenetik teshisinin ekonomik ag¢idan miimkiin
olmamasi, teshis yapacak arastirici veya taksonomist sayisinin yetersizligi, her tiir i¢in en ince
ayrintilara kadar bakilmasinin zorunlulugu ve bunun ¢ok zaman almasi, ya da yukarida
belirtilen nedenlerden dolay1 imkansiz olusu, teshiste karsilasilan belli basli sorunlardir. Daha
once ayni alt cinslerde veya komplekslerde yer alan tiirlerin, filogenetik ¢aligmalar sonucu
farkli alt cinslerde ya da komplekslerde yer aldiklari ortaya ¢ikmigtir. Diger taraftan daha 6nce
sinonim olarak belirtilen tiirlerin filogenetik c¢aligmalar sonucu farkli tiirler olduklar1 da

gozlenmektedir.
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Sekil 33. Baz1 Culicoides tiirlerinin disilerine ait kanat orneklerinin 151k mikroskobu

(aydinlik saha) (solda) ve karanhk saha mikroskobundaki (sagda) goriintiileri (Dik
2017°den)
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Miicadele ve Korunma

Culicoides’lerin kontrolii, lireme yerlerinin ¢ok ¢esitli olmasindan dolay1 oldukga
zordur. Fakat sitma miicadelesinde, sivrisineklerin kontrolii amaciyla kullanilan insektisitlerin
Culicoides’lere de etkili olmasi, bu sineklerle miicadele acisindan da yararlidir. Bununla
birlikte, Culicoides’lerin 6zellikle kirsal kesimlerde, hayvancilik yapilan yerlerde yaygin olarak
bulunmalar1 ve bu yerlerde sivrisinek miicadelesinin yapilmamasi kontrolii gii¢lestirmektedir.
Culicoides’lerle miicadeleyi iki kategoride incelemek miimkiindiir. 1. Gelisme donemleriyle
miicadele 2. Erginlerle miicadele

Bunlar da kendi icinde fiziksel, kimyasal ve biyolojik miicadele seklinde alt basliklar
altinda incelenebilir. Bununla birlikte insektisitlerin = siklikla kullanilmalarinin = hem
artropodlarda diren¢ gelismesine neden olacagi hem de cevre kirliligine yol acabilecegi
unutulmamalidir. Ayrica bu insektisitler hedef canli disinda ekosistemdeki diger canlilar
izerinde de etkilerini gosterecektir. Dolayistyla ar1 gibi yararli bocekleri, kuslar1 ve baliklar1 da

oldiirebilecegi akildan ¢ikarilmamalidir.

1. Gelisme Donemleriyle Miicadele

Gelisme donemleriyle miicadele fiziksel, kimyasal, hormonal veya biyolojik
yontemlerle yapilmaktadir.

Fiziksel miicadelede Culicoides’lerin larval habitatlarin iyi bilinmesi ve onlarin ortadan
kaldirilmasi gerekir. Larva ve pupalarin kontroliiniin iki yolla miimkiin oldugu, bunun i¢in de
batakliklarin, kii¢iik su birikintileri ve golciiklerin kum veya toprakla doldurulmasi, biiyiik su
birikintilerinin drenaj kanallariyla akitilmasi veya suyun pompalarla ¢ekilmesi veya okaliptiis
agaclarinin dikilmesi (Sekil 34) gerekmektedir (Dzhafarov 1976, Dik 2017).

Diskida iireyen tiirlerin kontroliinde, giibreler ya ince tabakalar halinde topraga
yayilarak gelisme donemlerinin giines 1s18ina maruz birakilarak Slmeleri saglanmali, ya da
ergin sineklerin yumurtalarini birakmalarini onlemek i¢in giibreler iistii kapali havuzlarda
biriktirilmeli eger y1ginlar haline getiriliyorsa, lizeri kapatilmalidir. Bununla birlikte, cok farkli
ve ¢ok genis habitata sahip olan Culicoides’lerle bu yolla miicadele sansi olduk¢a diisiik
goriinmektedir. Bu nedenle, 6zellikle Culicoides’lerin yaygin oldugu, insan ve hayvanlar
rahatsiz ettigi ve 6zellikle de vektorliik yaptiklar: hastaliklarin yaygin oldugu yerlerde fiziksel
kontrol yontemlerinin yan1 sira kimyasal ve/veya biyolojik miicadele yontemlerinden de

yararlanmak gerekmektedir.
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Sekil 34. Su birikintilerinin ve okaliptiis agaclarimin batakhklarin kurutulmasinda

kullamilmasi, Seyhan Nehri cevresi (orijinal)

Bugiin i¢in larva miicadelesinin esasini kimyasal miicadele olusturmaktadir. Kimyasal
miicadelenin larvalara karst yapilmasmin daha dogru olacagi, bunun igin de insektisit
uygulamasinin sonbaharda yapilmasi gerektigi ifade edilmistir (White ve ark 2017). Larva
miicadelesinde, larvalarin gomlek degistirmelerini durdurarak bir sonraki gelisme dénemlerine
gecmelerini engelleyerek etkili olan kitin sentez inhibitorleri (IGR: Insect Growth Regulators)
(diflubenzuron, triflumuron, dimilin, novaluron, etofenprox, teflubenzuron, chlorfluazuron vb)
ve juvenil hormon analoglart (methoprene, pyriproxyfen, hydroprene, fenoxycarb vb.)
kullanilabilir. IGR’lerin baz: tiirlere kars1 etkisinin %100’e kadar ulastig1, diisiik yogunluklarda
kullanildiklarinda etkilerinin de azaldig1 bildirilmistir (Carpenter ve ark 2008, Dik 2017).

Bunlara ek olarak, sentetik pretroidli insektisitler (sipermetrin, deltametrin, cyfluthrin
vb) ve neonikotinoid (imidacloprid vb) insektisitler kullanilir. Ivermektin’in de larvalara karsi
etkili oldugu, fakat ayn1 zamanda diskidaki yararli bocekleri de 6ldiirdiigii bildirilmistir (Ansari

ve ark 2011). Bu insektisitler Culicoides’lerin iireme donemlerinde belirli araliklarla (iklim
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sartlarina gore belirlenir ve bu siire 1-3 ay arasinda degisebilir) ve direncin olusmamasi igin
doniistimlii olarak uygulanmalidir. Neem oil’in de Culicoides larvalarina etkili oldugu
belirtilmistir (Benelli ve ark 2017). Larvasitler tek baglarina kullanildiklar1 zaman miicadelede
istenen basar1 elde edilemeyecegi icin, miicadele erginlerle birlikte bir biitiin olarak ele
alimmalidir.

Biyolojik miicadelede entomopatojen viriisler (Baculoviriisler), Bacillus thuringiensis
(Bt-14), Lysinibacillus (Bacillus) spharicus gibi bakteriler, parazitler, mantarlar ve nematodlar
kullanilmaktadir (Lacey ve Kline 1983, Carpenter ve ark 2008). Ticari amagla piyasaya
stiriilmiis 50°den fazla biyolojik kontrol etkeni bulunmaktadir (Lacey ve ark 2015).

Baculoviriisler zararli Lepidoptera tiirleri basta olmak {izere bir¢cok bdcek tiiriine karsi
kullanilmakla birlikte (Lacey ve ark 2015), Culicoides’lere karst kullanildiklarina dair bir
bilgiye rastlanmamustir.

Entomopatojenik bakteriler i¢inde en yaygin olarak kullanilanlar: Bacillus thuringiensis
(Bt), Lysinibacillus (Bacillus) sphaericus, Paenibacillus spp. ve Serratia entomophila’dir
(Lacey ve ark 2015, Dik 2017). Salgiladiklar1 toksinlerle bdcekleri o6ldiiren, sivrisinek,
Simulium vb. artropodlarin larvalarina karsi ¢ok etkili olan B. thuringiensis’in (Bt-14: Bacillus
thuringiensis israelensis) Culicoides larvalarina karsi yeterince etkili olmadigi bildirilmistir
(Lacey ve Kline 1983, Carpenter ve ark 2008).

Entomopatojenik mantarlardan Metarhizium anisopliae ve Beauveria bassiana’nin
Culicoides larvalarina kars1 etkili oldugu (Narladkar ve ark 2015), M. anisopliae uygulanmayan
digkt ornekleriyle karsilastirilldiginda, M. anisopliae uygulanan sigir diskisinda iireyen C.
brevitarsis sayisinda %98,5’a kadar varan azalmanin gozlendigi belirtilmistir (Nicholas ve
McCorkell 2014).

Parazitlerin  Culicoides’lerle biyolojik miicadelede kullanilmalar1 daha ¢ok
entomopatojenik nematodlar {lizerinde yogunlasmistir. Nematodlarla ilgili  kisim

entomopatojenik nematodlar kisminda anlatilacaktir.

2. Erginlerle Miicadele

Genel olarak sivrisineklerle yapilan miicadele metotlart hemen hemen ayni habitatlari
ve ugus aktivitesi gdsteren Culicoides’ler icin de gecerlidir. Ergin miicadelesi i¢in binalardaki
dinlenme ve saklanma yerlerinin iyi bilinmesi ve hem oralarin hem de konaklarin insektisitlerle
ilaglanmalar1 gerekir. Onceleri klorluhidrokarbonlu insektisitlerden DDT ve BHC’li
insektisitler kullanilmis olmakla birlikte, bugiin organik klorlu insektisitlerin kullanilmalar

yasaktir.
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Ergin sineklerle miicadele daha ¢ok konaklarin ilaglanmasi esasina dayanmaktadir.
Konaklarin ilaglanmasinda sentetik pretroidler banyo, piiskiirtme ya da dokme (pour-on),
avermektinler ise derialti (Subcutan: SC) ya da kas i¢i (intramuscular: IM) yolla
kullanilmaktadir (Standfast ve ark 1984, Carpenter ve ark 2008, Melhorn ve ark 2008, Schmahl
ve ark 2009, Baker ve ark 2015, De Keyser ve ark 2017). ABD’de yapilan laboratuvar
caligmalarinda, kegilerde, permetrinin C. sonorensis’e karsi etkisinin tedaviden sonraki 69.
giine kadar %100, danalarda ise %80°den yiiksek oldugu belirtilmistir (Mullens ve ark 2000,
Carpenter ve ark 2008). Deltamethrinin koyunlarda Culicoides’lere kars1 yiiksek etkili oldugu
belirtilirken (Schmahl ve ark 2009), baz1 ¢alismalarda deltamethrinin etkisinin diisiik oldugu ve
klasik insektisit uygulamalariin koyunlar1 korumadig: bildirilmistir (Venail ve ark 2011, De
Keyser ve ark 2017). Cyfluthrin’in de sigir ve koyunlarda, Culicoides’lere kars yiiksek etkili
oldugu kaydedilmistir (Melhorn ve ark 2008). Standfast ve ark (1984) 200 mcg/kg dozda,
subcutan yolla tatbik edilen ivermektinin C. brevitarsis’e karsi etkisinin tedaviden 10 giin
sonrasina kadar %99 oldugunu tespit etmislerdir.

Ergin sineklerle miicadelede, konak ilaglamasinin yanisira, Culicoides’lerin saklanma
ve dinlenme yerleri de organik fosforlu, Ozellikle de sentetik pretroidli (permethrin,
deltamethrin, cyfluthrin, cypermethrin, cyhalothrin, fenvalerate vs) insektisitlerle ULV (ultra
low volume), sicak (termal) sisleme veya piiskiirtme tarzinda ilaglanmalidir. Bu insektisitler
ahirlarda piiskiirtme tarzinda kullanilabildikleri gibi, hayvanlara pour-on (sirt ¢izgisi boyunca
dokme) (Schmahl ve ark 2009, Venail ve ark 2011), piiskiirtme veya kulak kiipesi seklinde de
uygulanabilir. Pour-on uygulama uzun yapagi veya kil ortiisiine sahip hayvanlarda ¢ok etkili
olmadig i¢in, koyun ve kegi gibi hayvanlarin ilagclamadan 6nce tirag edilmeleri gerekmektedir.
Hayvan barmaklarindaki ergin Culicoides’lerin saklanma ve dinlenme yerleri sentetik pretroidli
veya organik fosforlu insektisitlerle, piiskiirtme ve sisleme seklinde ilaglanabilir. Son yillarda
yaygin olarak kullanilmaya baglayan ve isimleri yukarida bildirilen sentetik pretroidler ULV
seklinde uygulanabilirler. Fakat bu insektisitlerin kutu veya siselerinde ULV veya termal
sisleme seklinde kullanilabileceginin belirtilmesi gerekmektedir.

Bitki oziitlerinin de ergin Culicoides’lere kars1 kullanildigi, neem oil’in Culicoides
larvalarma etkili oldugu kadar, erginlere de yiiksek oranda etkili oldugu ve repellent etkisinin
de tavsiye edilecek seviyede oldugu bildirilmistir (Benelli ve ark 2017).

Ergin Culicoides’lere kars1 biyolojik miicadelede entomopatojenik mantarlarin kullanigi
nispeten ¢ok yenidir. Bazi iilkelerde bu amacla hazirlanmis ticari preparatlar bulunmaktadir.
Ingiltere’de, C. nubeculosusun erginlerine kars1 Metarhizium anisopliae (V275 susu),

Beauveria bassiana, Lecanicillium (=Verticillium) lecanii ve Isaria (=Paecilomyces)
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fumosorosea’nin etkileri laboratuvarda arastirilmis, mantarlarin hepsinin etkili oldugu
gbzlenmis ve M. anisopliae’nin digerlerinden daha etkili oldugu kaydedilmistir (Ansari ve ark
2011). Metarhizium anisopliae’nin ergin C. brevitarsis’e karst da etkili oldugu, en yiiksek
oliimlerin sekiz giinliik uygulama sonrasinda goriildiigii, fakat buna ragmen 25. giine kadar
canli C. brevitarsis’lere rastlandigi ifade edilmistir (Nicholas ve McCorkell 2014).

Entomopatojenik nematodlar (EPN) Rhabditida takimi, Mermithidae ailesinde,
ozellikle de Steinernema ve Heterorhabditis cinslerinde yer alirlar. Bu nematodlar zararl
boceklerin biyolojik kontroliinde kullanilmaktadirlar (Lacey ve ark 2015). EPN’ler
Xenorhabdus spp. ve Photorhabdus spp. cinsi bakterilerle simbiyotik iligki i¢indedirler ve bu
nematodlar artropodlarin larval donemlerinde agiz, aniis veya stigma deliklerinden (spiracle),
bazen de kiitikiiladan viicuda girerler. Bocegin hemoseline girdikten sonra serbest kalan
nematodlar simbitotik bakterileriyle konaklarini (bocekleri) oldiiriirler. Ceratopogonidae
ailesindeki sinekler Mermithidae ailesinde yer alan nematodlarin biiyiik bir kisminin kesin
konagidirlar. Otuzdan fazla Ceratopogonid tiirliniin Mermithid nematodlarla enfekte oldugu,
fakat bunlardan ancak birkacinin teshis edildigi belirtilmistir (Poinar ve Sarto i Monteys 2008).
Bu arastiricilar (Poinar ve Sarto i Monteys 2008) Ispanya’da, C. circumscriptus larvalarindan
Heleidomermis catoloniensis’i tammmlamiglar ve larvalardaki parazitizm oranmin %7-68
arasinda degistigini bildirmislerdir. Amasya ve Nigde’den yakalanan ve preparat haline
getirilen birer disi ve erkek C. circumscriptus (Sekil 35) ile Diyarbakir’dan yakalanan bir disi
C. longipennis 6rneginin abdomeninde de nematodlara rastlanmasina ragmen bu nematodlarin
cins ve tiirleri teshis edilememistir.

Ergin Culicoides’lerin iizerinde beslenen bazi akarlarin tespit edilmeleri, onlarin da
biyolojik miicadelede kullanilabilecegini akla getirmektedir. Ergin donemlerinde parazit
olmayan trombidoid akarlarin (Parafeiderium stuarti, Centrotrombidium blackwellae ve
Centrotrombidium culicoides) larvalarinin Culicoides’ler iizerinde beslendikleri bildirilmistir

(Baker ve ark 1999).
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C

Sekil 35. C. circumscriptus’un (a ve b. disi, ¢ ve d. erkek) abdomeninde nematodlar (Dik
2017°den)

Korunma

Ergin Culicoides’ler genellikle aksam saatlerinde ortaya ¢ikarlar ve kiiciik olduklari i¢in
sivrisinek aglarini gecebilirler. Bu yiizden Culicoides’lerin sokmalarindan korunabilmek igin
kap1 ve pencerelere 1 mm’den daha kiigiik gozeneklere sahip teller takilmalidir. Bununla
birlikte, Carpenter ve ark (2008) Porter’a atfen, 1,6 mm c¢apinda gozeneklere sahip olan aglarin
sivrisineklerin girigini %56’ya kadar azalttigin1 ve 0,9 mm c¢apinda gozeneklere sahip olan

aglarin kullanilmasinda bile sivrisineklerin %5’inin igeri girebildigi ve bu nedenle 1-3 mm



56

biiytlikliigiinde olan Culicoides’ler ig¢in daha kiiciik gdzenekli cibinliklerin (aglarin, tellerin)
kullanilmasinin gerektigini belirtmislerdir.

Dzhafarov (1976) dimethylphthalate jel emdirilmis cibinliklerin de 3-4 ay koruyucu
etkiye sahip oldugunu bildirmistir. Son yillarda sentetik pretroidlerle doyurulmus cibinliklerin
etkileri iizerine arastirmalar yapilmaya baglanmigtir. Lamda-cyhalothrin, cyfluthrin,
permethrin, deltamethrin, sipermetrin (cypermethrin) vb. sentetik pretroidli insektisitlerle
doyurulmus cibinlikler Culicoides sokmalarimin Onlenmesinde kullanilabilir. Bu amagla
cibinlikler belirtilen dozlarda insektisitli sularda yikanip kurutulduktan sonra kullanilabilirler.
Bu uygulamaya Culicoides’lerin aktif olduklari donem boyunca devam edilmeli ve cibinlikler
insektisitin koruyucu siiresi bittikten sonra tekrar tekrar ayni sekilde yikanip, kurutularak
kullanilmalidir. Sipermetrinle doyurulmus 1,6 mm ¢apindaki cibinliklerin C. nubeculosus’a
kars1 %100 etkili oldugu ve bu cibinliklerle, ahirlarin kap1 ve pencerelerine takilan tellerin atlar
Culicoides’lerden bir dereceye kadar korudugu ifade edilmistir (Baker ve ark 2015).
Deltamethrin’le doyurulmus metal cibinliklerin de Culicoides’lere kars1 %90-100 etkili oldugu
kaydedilmistir (Del Rio ve ark 2014).

Culicoides sokmalarindan korunmak i¢in bitkisel {irlinler ve kovuculardan
(Repellentler) da yararlanilabilir. Dimethylphthalate’in %10 veya 9%20’lik alkoldeki
solusyonlarmin krem seklinde viicuda stiriilmeleri 4-5 saat koruyucu etkiye sahiptir (Dzhafarov
1976). Bu amagla N-diethyl-meta-toluamide (DEET), para-menthane-3, 8-diol (PMD), alpha-
cyano cypermethrin, salisilik asit tiirevleri ve citronella (Cymbopogon citratus) yagi
kullanilabilir (Blackwell 2001, Benelli ve ark 2017, Dik 2017). Benelli ve ark (2017) degisik
yazarlara atfen, DEET, neem yag1 (neem oil) veya tiirevleri ile salisurik asitin Culicoides’lerin
beslenmelerini 6nemli dlglide azalttigini, citronella yagi ve alpha-cyano cypermethrinin ise
etkili olmadigin1 bildirmistir. Permethrin’in %4’liikk soliisyonunun atlarin yele, sirt ve sagri
bolgelerine 30-40 ml dozda uygulanmasinin oldukga etkili oldugu, tedavi edilen atlarin
%86’sinda “sweet-itch” semptomlarinin azaldigi, bu uygulamanin birer haftalik araliklarla
yapilmasi gerektigi ve iki atta yan etkilere rastlandig1 kaydedilmistir. Ayn1 amacla kullanilan
cypermethrin ve permethrin doyurulmus seritlerin (strip) ise kismen etkili oldugu, kullanilan
bazi repellentlerin bazi ¢iftlik hayvanlarinda yan etkilere yol agtig1 belirtilmistir (Carpenter ve
ark (2008).

Yapiskan tuzaklar Culicoides ve tatarcik gibi kiiciik sineklerin yakalanmalari amaciyla
kullanilir. Daha ¢ok arastirma materyali toplamak i¢in kullanilsalar da miicadele amaciyla

kullanildiklarinda yararli olabilirler. Bu amagcla {izerine hint yagi, regine veya sekerli ve
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yapiskan maddeler siiriilmiis kagitlar ya da c¢alilar ahir ve kiimeslerin iglerine ya da dis

kisimlarina asilabilirler.

Siiflandirma

Culicoides cinsi Diptera takimi, Nematocera alt takimi, Ceratopogonidae ailesi i¢inde
yer alir. Ceratopogonidler daha 6nceleri Chironomidae ailesi i¢inde, Ceratopogoninae alt ailesi
icinde incelenmistir. Fakat Grassi, 1901 yilinda Ceratopogonidleri bir aile altinda toplamis, bu
uygulama 1915 yilinda Malloch tarafindan devam ettirilmis ve Malloch, Ceratopogonidleri,
ikiye ayrilmis M venine (M ve M2) sahip olmalarindan dolayr Chironomidae ailesinden
ayrrarak Ceratopogonidae (Heleidae) ailesini kurmugstur (Wirth ve Dyce 1985).
Ceratopogonidae ailesinde 130’dan fazla cins bulunmaktadir (Borkent ve Wirth 1997, Borkent
2012, 2016a,b, Borkent ve Dominiak 2020). Fakat vektorliik agisindan degerlendirildiginde bu
cinslerden en 6nemlisi Culicoides’tir.

Culicoides cinsinin sistematikteki yeri sdyledir (Borkent 2012, 2016a,b, Borkent ve
Dominiak 2020).

Alem: Animalia

Sube: Arthropoda

Alt Sube: Antennata

Sinif: Insecta (Hexapoda)

Takim: Diptera

Alt Takim: Nematocera

Aile: Ceratopogonidae

Alt Aile: Ceratopogoninae

Tribe: Culicoidini

Cins: Culicoides Latreille, 1809

Tiirkiye’de Tespit Edilen Culicoides Tiirleri ve Taksonomisi

Tiirkiye’de bugiine kadar yapilan calismalarda 72 Culicoides tiirii tespit edilmistir
(Korkmaz ve ark 2021). Fakat, daha 6nce sinonim olduklar1 bildirilen baz tiirlerin daha sonra
ayr1 tlir olarak degerlendirilmesinden dolay1 bu rakam 74’e ulasmistir. Bu ¢aligmalarin ¢ogu
morfolojik 6zellikler dikkate alinarak yapilmis, hatta bazi ¢alismalarda sadece kanat yapilar

dikkate alinmistir. Tiirkiye’de, Culicoides tiirlerinin morfolojik ve filogenetik teshislerinin
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birlikte yapildig1 calismalar ¢ok yenidir (Dik ve ark 2014, Yildirim ve ark 2019, Korkmaz ve
ark 2021, Yesiloz ve ark 2025). Bu konudaki ilk calisma Dik ve ark (2014) tarafindan yapilmis
ve Giiney ve Gilineydogu Anadolu Boélgeleri’nden toplanan Culicoides tiirlerinin filogenetik
yapilar1 arastirilmigtir. Bati Karadeniz Bolgesi’nde yapilan bir arastirmada, ozellikle C.
pulicaris ve C. fagineus komplekslere ait tiirlerin morfolojik yapilarinda bazi kiigiik farkliliklar
tespit edilmis (Dik ve ark 2017) ve yeni veya sibling tiirlerin olabileceginden siiphelenilerek bu
komplekslerin filoegentik yapisi caligilmistir. Bati Karadeniz Bolgesi ve Konya yoresinden
toplanmis Culicoides pulicaris kompleks iiyelerinin ve/veya haplotiplerinin mt-COI gen
bolgesine gore molekiiler karakterizasyonlar1 yapilmis ve filogenetik yapilanmalari ortaya
konmustur. lgili calismada (Y1ldirim ve ark 2017) Pulicaris komplekste analizlere dahil edilen
izolatlara ait niikleotid sekanslarinda 22 farkli haplotipi ortaya koyan 151 polimorfik bolge
saptanmis ve C. fagineus, C. flavipulicaris, C. lupicaris, C. newsteadi, C. pulicaris, C.
punctatus molekiiler olarak teshis edilmistir. O ¢alisma ile C. delta (C. lupicaris) tiriiniin
Tiirkiye’deki varligr ilk kez molekiiler diizeyde belirlenmis ayrica Culicoides alt soyunda
morfolojik verilerle birlikte muhtemelen yeni bir tiir karakterize edilmis ve haplotip bazinda
ozellikleri ortaya konmustur (Yildirim ve ark 2019). Kayseri, Sultansazligi’nda yapilan bir
diger calismada ise C. riethi, C. circumscriptus, C. maritimus (= C. submaritimus), C.
gejgelensis, C. duddingstoni, C. longipennis ve C. festivipennis tlrlerine ait nesiller i¢in
Tiirkiye’de ilk kez mt-COI DNA barkodlar1 saglanmis ve molekiiler karakterizasyonlar
yapilmistir. Ayrica C. maritimus ve C. longipennis nesillerine ait mt-DNA barkodlar1 diinyada
ilgili tiirler icin ilk molekiiler verileri olusturmus ve C. longipennis tiirli o calismayla molekiiler
taksonomiye kazandirilmistir (Yildirim ve ark 2017). Korkmaz ve ark (2021) ise Tiirkiye nin
51 yoresindeki 104 6rnekleme noktasindan toplanan Culicoides 6rneklerinden 10’u Tiirkiye
faunasi i¢in yeni, toplam 59 tiir saptamiglardir.

Culicoides cinsine ait genis kapsamli bir alt cins anahtarina rastlanmamistir. Daha 6nce
farkli alt cinslerde gosterilen bazi tilirler, daha sonra farkli alt cinslerde gosterilmeye
baslanmistir. Bu yiizden kaynaklar arasinda farkliliklar bulunmaktadir. Ayrica, Culicoides
cinsinin taksonomisi de oldukga karisik olup gerek alt cinsler ve gerekse bu alt cinslerdeki tiirler
ve sinonimleri ile ilgili veriler bazi kaynaklarda farkliliklar gostermektedir. Tiirkiye’de yapilan
caligmalarda, daha 6nce farkli isimlerle bildirilen baz: tiirlerin daha sonra sinonim olduklari, ya
da daha Once sinonim olarak degerlendirilen bazi tiirlerin daha sonra ayri tiir olduklar1 ortaya
ciktigindan mevcut tiir sayisinda bazi karisikliklar olmustur. Bu calismada Borkent ve
Dominiak (2020) esas alinmis ve bu siniflandirmaya gore Tiirkiye’de tespit edilen Culicoides

tiir sayisinin 74 oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte, sinonim oldugu bildirilen bazi tiirlerin
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morfolojik teshislerinde bazi farkliliklarin bulunmasindan dolay1 daha kapsamli filogenetik
caligmalara ihtiya¢ duyulmaktadir.

Tiirkiye’de saptanan Culicoides cinsi igindeki yerleri ve bulunduklari alt cinsleri asagida
verilmig ve Tiirkiye’de daha once baska isimlerle bildirilmis olmasina ragmen, daha sonra
sinonim olduklar1 belirlenen tiirlerin isimleri de sinonimi olduklar: tiiriin yaninda parantez
icinde belirtilmistir. Tiirlerin bdlgelere gore dagilimlari ile ilgili olarak Dik ve Dinger (1992),
Dik (1993), Yilmaz (1994), Dik (1996), Dik ve ark (2006a,b, 2008, 2010, 2012, 2014, 2017),
Turgut ve Kilig (2015), Dik (2017), Yildirim ve ark (2019), Turgut (2018a,b), Korkmaz ve ark
(2021), Dogan ve ark (2020), Korkmaz (2022), Turgut (2022), Turgut ve Kii¢iik (2022), Yesiloz
ve ark (2025) basta olmak tizere diger kaynaklardan yararlanilabilir.



Tiirkiye’de Tespit Edilen Culicoides Tiirleri

Alt Cins: Avaritia Fox, 1955
C. chiopterus (Meigen, 1830)
C. dewulfi Goetghebuer, 1936
C. imicola Kieffer, 1913

1.
2
3
4. C. montanus Schakirzjanova, 1962
5. C. obsoletus (Meigen, 1818)

6

C. scoticus Downes ve Kettle, 1952

Alt Cins: Beltranmyia Vargas, 1953

1. C. circumscriptus Kieffer, 1918
2. C. salinarius Kieffer, 1914

Alt Cins: Culicoides Latreille, 1809

1. C. delta Edwards, 1939

2. C. fagineus Edwards, 1939

3. C. flavipulicaris Dzhafarov, 1964

4. C. grisescens Edwards, 1939

5. C. newsteadi Austen, 1921

6. C. paradoxalis Ramilo ve Delécolle, 2013
7. C. pulicaris (Linnaeus, 1758)

8. C. punctatus (Meigen, 1804)

Alt Cins: Monoculicoides Khalaf, 1954

1. C. nubeculosus (Meigen, 1830)
2. C. parroti Kiefter, 1922

3. C. puncticollis (Becker, 1903)
4. C. riethi Kieffer, 1914
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Alt Cins: Oecacta Poey, 1853

1.
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C. azerbajdzhanicus Dzhatarov, 1962

C. brunnicans Edwards, 1939

C. dzhafarovi Remm, 1967

C. furcillatus Callot, Kremer ve Paradis, 1962

C. longipennis Khalaf, 1957

C. picturatus Kremer ve Deduit, 1961

C. sahariensis Kieffer, 1923

C. santonicus Callot, Kremer, Rault ve Bach, 1966

C. semimaculatus Clastrier, 1958

. C. sergenti Kieffer, 1921

. C. thilisicus Dzhafarov, 1964

. C. trivittatus Vimmer, 1932

. C. truncorum Edwards, 1939

. C. turanicus Gutsevich ve Smatov, 1971

. C. vexans (Staeger, 1839)

Alt Cins: Pontoculicoides Remm, 1968

AN o e

C. denisoni Boorman, 1988
C. ibericus Dzhafarov, 1963
C. saevus Kieffer, 1922

C. sejfadinei Dzhafarov, 1958
C. slovacus Orszagh, 1969

C. tauricus Gutsevich, 1959

Alt Cins: Remmia Glukhova, 1977

1.

C. schultzei (Enderlein, 1908)
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Alt Cins: Sensiculicoides Shevchenko, 1977

p—

C. alazanicus Dzhafarov, 1961

C. cataneii Clastrier, 1957

C. clastrieri Callot, Kremer ve Deduit, 1962
C. comosioculatus, Tokunaga, 1956

C. duddingstoni Kettle ve Lawson, 1955

C. festivipennis Kieffer, 1914

C. gejgelensis Dzhafarov, 1964

C. griseidorsum Kieffer, 1918
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C. haranti Rioux, Descous ve Pech, 1959
. C. heliophilus Edwards, 1921
. C. indistinctus Khalaf, 1961
. C. kibunensis Tokunaga, 1937
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. C. kolymbiensis Boorman, 1988
. C. kurensis Dzhafarov, 1960

. C. maritimus Kieffer, 1924

. C. odiatus Austen, 1921

—_ = = =
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. C. pictipennis (Staeger, 1839)

—
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. C. poperinghensis Goethghebuer, 1953
. C. shaklawensis Khalaf, 1957
. C. simulator Edwards, 1939
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. C. univittatus Vimmer, 1932

. C. vidourlensis Callot, Kremer, Molet ve Bach, 1968

N
N

Alt Cins: Silvaticulicoides Glukhova, 1972

1. C. achrayi Kettle ve Lawson, 1955
2. C. fascipennis (Staeger, 1839)
3. C. subfascipennis Kieffer, 1919
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Alt Cins: Wirthomyia Vargas, 1973

1. C. minutissimus (Zetterstedt, 1855)
2. C. reconditus Campbell ve Pelham-Clinton, 1960

Alt cinse dahil edilemeyen, stigmalis tiir grubu

1. C. pallidicornis Kieffer, 1919

Alt cins simflandirmasina veya tiir gruplarina dahil edilemeyen diger tiirler

1. C. badooshensis Khalaf, 1961

2. C. pumilus (Winnertz, 1852)

3. C. riouxi Callot ve Kremer, 1961
4. C. vitreipennis Austen, 1921

Tiirkiye’den bugiline kadar bildirilen tiirlerin morfolojik 6zellikleri, Tiirkiye ve
Diinya’daki cografi dagilimlar1 ve sinonimleri agsagida ayrintili olarak verilmistir. Sinonimler
verilirken 6zellikle Edwards (1939), Campbell ve Pelham-Clinton (1960), Kremer (1965),
Borkent ve Wirth (2007), Dik ve ark (2006) ve Borkent ve Dominiak (2020) vb. yazarlarin

verilerinden yararlanilmistir.
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Alt Cins: Avaritia Fox, 1955
1. Culicoides chiopterus (Meigen, 1830)

Sinonim:

Ceratopogon amoenus (Winnertz, 1852) (Edwards 1939, Kremer 1965, Borkent ve
Wirth 1997, Borkent ve Dominiak 2020)

Culicoides dobyi Callot ve Krémer, 1969 (Kremer 1965, Borkent ve Wirth 1997,
Borkent ve Dominiak 2020)

Disi: Gozler bitisik ve tiiylidiir (Sekil 36a,b). Gozlerinin tiiylii olmasi ile C. dewulfi, C.
obsoletus ve C. scoticus’dan ayrilir. Ugiincii palp segmenti ince, hafif siskin veya iiggen
seklindedir, fakat orta derecede sigkin de olabilir. Uzunlugu genisliginin iki katindan fazladir.
Ilk iki segmentin uzunlugundan ise daha kiiciiktiir. Duyu orgam kiigiik, dar agiklikl, s1§ ¢ukur
seklindedir (Sekil 36¢). Sensilla coeloconica 3., 11-15. anten segmentlerinde bulunur.

Orta bacakta 1-3. tarsomerler diken tasirken, 4. tarsomerde diken bulunmaz. Kanat agik
lekeli desenlenmeye sahiptir. Kanat desenlenmesi C. obsoletus ve C. scoticus’a benzer. Ancak
lekeler oldukga soluktur. En belirgin lekeler r; hiicresinin 6niindeki (post-stigmatik leke) ve r-
m ¢apraz venin iizerindeki iki lekedir. Ikinci radial hiicrenin (r2) apeksi agik leke ile kaplidir.
Bu leke anterior kenardan M; damarina dogru uzanir. Kanat distalinde rs hiicresinin apeksinde
leke bulunmazken m; ve m; hiicrelerinin apikalinde ¢ok zor fark edilebilen belli belirsiz agik
lekeler goriilebilir. Bunlardan m> hiicresindeki mi’e goére daha fark edilebilir 6zelliktedir.
Ayrica m; hiicresinin bazalinde de sinirlar1 belirgin olmayan agik leke goriilmektedir. Anal
hiicrenin distal boliimiinde ve cu hiicresinde soluk lekeler vardir. Kanadin bazalindeki soluk
leke hem anal hiicrenin kaidesinin bir bdliimiinii kapsar hem de median hiicredeki leke ile
kaynasir. Dolayisiyla kanat bazalinden sirasiyla median hiicreye, m; hiicresinin kaidesine ve
oradan da m> hiicresinin apikaline dogru uzanan bir soluk leke hatti yer almaktadir. Kanatta
macrotrichia ¢ok azdir (Sekil 36d).

Iki tane esite yakin biiyiikliikte, oval spermatekaya sahiptir. Spermatekalar kisa
boyunludur. Spermateka kanalinin ucunda kitinize halka bulunur. Genital plakalar kii¢iiktiir ve
i¢ kenarlar1 paraleldir (Sekil 36e).

Kanat uzunlugu: 0,8-1,3 mm; costa uzunlugu: 0,48-0,79 mm, CO 0,59-0,63; anten
uzunlugu: 0,35-0,52 mm; palp uzunlugu: 0,12-0,19 (Chvala ve ark 1980).

Erkek: Hypopygium (S$ekil 37a,b): Dokuzuncu tergit kisa ve genistir. Posterior kenar1
kaidesinden ¢ok az dardir. Uzunlugu genisliginden biraz fazladir. Apikolateral ¢ikintilart kisa

ve genistir. Konik bir gériiniime sahiptir (Gutsevich 1960 ve 1973). Dokuzuncu sternit genis ve
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derin bir ¢ukura sahiptir. Bazal membran setasizdir. Bu 6zelligi ile C. dewulfi’den ayrilir.
Koksitin dorsal ¢ikintisi kisa, ventral ¢ikintist uzun ve kivriktir. Stylus kaidede genis, ortada
incelmis ve ice kavis yapar. Paramerler ayridir; kaidede kalin, kitinize olmus ve laterale dogru
genis agiyla biikiilmiislerdir. Distale dogru gittikce incelir, kivrilir ve ince u¢la sonlanirlar (Sekil
37c). Aedeagus kemeri nispeten dar, yiiksekligi azdir; kollar1 kitinlesmis, kaidede hafifce
laterale dogru kivriktir. Aedeagus kollar1 hafif kitinize zarla birbirine baghdir (Gutsevich,
1960). Aedeagus apeksi yuvarlaktir. Aedeagus, distal uzantinin kaidesinden baslayarak
anteriora dogru uzanan nispeten uzun ve sivri uclu subapikal ¢ikintiya sahiptir (Sekil 37d).

Kanat uzunlugu: 1,03-1,16 mm; costa uzunlugu: 0,613-0,668 mm; CO 0,57-0,59
(Chvala ve ark 1980)

Tiirkiye’deki yayginhgi: Artvin, Rize, Trabzon (Korkmaz ve ark 2021)

Diinya’daki Dagilimi: Avrupa: Almanya (Kiel ve ark 2009, Borkent ve Dominiak
2020), Avusturya (Anderle ve ark 2008, Zittra ve ark 2020), Danimarka (Lassen ve ark 2012),
Fransa (Venail ve ark 2012, Millot ve ark 2024), Hollanda ve Isve¢ (Mdhlmann ve ark 2018),
Irlanda (Collins ve ark 2018), Ispanya (Gonzilez ve Goldarazena 2011, Gonzilez ve ark 2024),
Kosova (Pudar ve ark 2018), Polonya (Szadziewski 1985), Romanya (Hristescu ve ark 2020),
Rusya (Sprygin ve ark 2014), Slovakya (SarvaSovéa ve ark 2014), Arnavutluk, Belgika, Birlesik
Krallik, Estonya, Finlandiya, Isvigre, Jersey, Letonya, Litvanya, Portekiz, Ukrayna (GBIF.org
2025a). Asya: Cin, Japonya (Remm 1988, Chang ve ark 2017), Giircistan (GBIF.org 2025a),.
Afrika: Cezayir (Belkharchouche ve ark 2020, GBIF.org 2025a), Namibya (GBIF.org 2025a).
Amerika: Kuzey Amerika (Remm 1988), Amerika Birlesik Devletleri, Kanada (GBIF.org
2025a).
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Sekil 36. Culicoides chiopterus (Meigen, 1830) Q: a. Alin, b. Goz, c. Palpler, d. Kanat, e.
Abdomen (Korkmaz 2022°den)
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Sekil 37. Culicoides chiopterus (Meigen, 1830) J': a-b. Hypopygium, c¢. Paramerler, d.
Aedeagus (a: Gonzalez ve Goldarazena 2011; b-d: Delécolle ve ark 2013’ten)
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2. Culicoides dewulfi Goetghebuer, 1936

Sinonim:

Culicoides pseudochiopterus Downes ve Ketle, 1952 (Campbell ve Pelham-Clinton
1960, Kremer 1965, Borkent ve Wirth 1997, Borkent ve Dominiak 2020)

Kiigiik bir tiirdiir, biiytikliigii 1,5 mm’dir (Gonzélez ve Goldarazena 2011).

Disi: Gozler ortada birlesmistir (Sekil 38a); 3. ve 11-15. anten segmentleri sensilla
coeloconica’ya sahiptir. Bazen 11. segmentte sensilla coeloconica bulunmayabilir. Ugiincii palp
segmentindeki duyu organi s1g bir duyu organina sahiptir (Sekil 38b).

Toraks koyu kahverengidir. Kanatlar zayif sekillenmis agik lekelere sahiptir. Bazal
kisimda biiyiik bir agik leke mevcuttur. Besinci radial (rs) hiicrenin apeksinde yer alan zayif
leke dikkate alinmazsa, kanadin anteriorunda belirgin iki agik leke bulunur. Proksimalde yer
alan leke asagiya dogru uzanir ve radio-medial (r-m) capraz venin lizerindeki agik leke ile
birlesir. Posteriorda ise my hiicresinin kaidesindeki agik leke ile birlesir. Kanadin anterior
kenarinda yer alan ilk agik leke r2’nin apeksinin bir kismin1 da i¢ine alir. Kanadin m; hiicresinin
bazal kismindaki agik leke oldukea kiiciiktiir, apikal uctaki leke biraz daha biiyiik, fakat dardir.
Bununla birlikte m; hiicresinin kaidesindeki leke mi’dekinden biraz daha uzundur ve apikal
ucta giigliikle secilebilen, belli belirsiz bir leke daha vardir (Sekil 38¢). Bacaklar kahverengi,
tibial tarak bes dikenli olup birincisi digerlerinden daha uzundur. Esite yakin, 44-57x39 pm,
34-49x29 um biiyiikliigiinde iki tane spermateka mevcuttur (Sekil 38d) (Kremer 1965, Navai
1977).

Kanat uzunlugu: 1,08-1,50 mm; kanat genisligi: 0,50-0,70 mm; costa uzunlugu: 0,64-
0,76 mm, anten uzunlugu: 0,50-0,69 mm, antennal oran: 1,1-1,25; palp uzunlugu: 0,19-0,23
mm (Kremer 1965, Dzhafarov 1976).

Erkek: Bu tiir, viicut bliylikliigii, gézlerin ortada birlesik olmasi, kanat beneklerinin
dagilimi ve diger morfolojik 6zellikler agisindan C. obsoletus s.s. ve C. scoticus’a ¢ok benzer.
Kanatlardaki lekeler zayif geligsmistir.

Hypopygium (Sekil 38e,f): Dokuzuncu tergit genis ve dortgenimsidir. Posterior kenar1
hafif basiktir. Apikolateral ¢ikintilar yoktur. Dokuzuncu sternit ¢ok oval yapida, genis ve derin
bir ¢ukurluga sahiptir. Koksit uzundur, ventral ¢ikintilar1 iyi geligmistir ve birbirlerine ¢ok
yakinlagmistir. Stylus kaidede genis, uglarda ise ince ve hafifce biikiilmiistiir. Aedeagus uzun
bir ¢ubuk seklindedir. Aedeagus kemeri ¢ok dar, oldukc¢a yiiksek ve cok tipiktir. Paramerler
kaidede kalin ve biraz biikiilmiis olup, birbirlerine ¢ok yaklagsmistir. Uca dogru paramerlerin

aralar1 geniglemis ve paramerler incelerek sonlanmaistir.
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Kanat uzunlugu: 1,50-1,52 mm; 0,48-0,51 mm (Dzhafarov 1976).

Tiirkiye’deki yayginhgi: Bu tiir daha onceleri C. obsoletus kompleks iginde
degerlendirildiginden ve kanat lekelerine gore C. obsoletus kompleks iiyelerinden ayirt
edilmesinin giigliigiinden dolay1 C. obsoletus kompleks olarak degerlendirilen disi 6rneklerin
arasinda bu tiirin de bulunma ihtimali bulunmaktadir. Navai (1977), Adana’dan, Turgut ve
Kilig (2015) ise Ordu’nun Fatsa il¢esinden bildirmistir. Daha sorna Korkmaz (2022) Artvin,
Bolu, Canakkale, Erzurum, Giresun, Hatay, Kahramanmaras, Kastamonu, Kirklareli, Rize,
Samsun, Sinop, Trabzon illerinde bu tiirii tespit etmistir.

Diinya’daki Dagilimi: Avrupa: Almanya (Kiel ve ark 2009), Avusturya (Anderle ve
ark 2008, Zittra ve ark 2020), Belcika (Borkent ve Dominiak 2020), Bulgaristan (Pudar ve ark
2018), Biiyiik Britanya (Borkent ve Dominiak 2020), Danimarka (Lassen ve ark 2012), Estonya
(Remm 1988), Fransa (Venail ve ark 2012, Millot ve ark 2024), Hollanda (M&hlmann ve ark
2018), irlanda (Collins ve ark 2018), ispanya (Gonzélez ve Goldarazena 2011, Talavera ve ark
2011, Polina ve ark 2024, Gonzalez ve ark 2024), Litvanya (Kazak ve ark 2024), Polonya
(Szadziewski 1985), Romanya (Hristescu ve ark 2020), Rusya (Sprygin ve ark 2014), Sirbistan
(Vasi¢ ve ark 2019), Slovakya (Sarvasova ve ark 2014), Ukrayna (Remm 1988), Isveg, Isvicre,
Jersey, Kuzey Makedonya, Letonya, Norveg, Portekiz (GBIF.org 2025a). Asya: Hindistan
(GBIF.org 2025a), Bat1 Sibirya, Kirgizistan, Tacikistan, Transkafkasya, Tlirkmenistan (Remm
1988). Afrika: Cezayir (Belkharchouche ve ark 2020), Namibya (GBIF.org 2025a).
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Sekil 38. Culicoides dewulfi Goetghebuer, 1936 9: a. Alin, b. Palpler, c¢. Kanat, d.
Abdomen, J': e-f. Hypopygium (e, f: Orijinal; a-d: Korkmaz 2022’den)
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3. Culicoides imicola Kieffer, 1913

Sinonim:

Culicoides pallidipennis Carter, Ingram ve Macfie, 1920 (Borkent ve Wirth 1997, Dik
ve ark 2006, Borkent ve Dominiak 2020)

Culicoides iraqgensis Khalaf, 1957 (Borkent ve Wirth 1997, Dik ve ark 2006, Borkent
ve Dominiak 2020)

Culicoides minutus Sen ve Das Gupta, 1959 (Borkent ve Wirth 1997, Dik ve ark 2006,
Borkent ve Dominiak 2020)

Culicoides pseudoturgidus Das Gupta, 1962 (Borkent ve Wirth 1997, Dik ve ark 2006,
Borkent ve Dominiak 2020)

Culicoides imicola komplekste bir¢ok tiir bulunmakla birlikte bu tiirlerden sadece C.
imicola s.s.’ya Tirkiye’de rastlanmistir. C. imicola 6zellikle MDV, AKAV, BEFV; AAVV ve
EHDV gibi bircok viral hastaligin naklinde rol oynamasindan dolay1 veteriner hekimlik
acisindan ¢ok dnemlidir. Bu komplekste bulunan tiirler ¢ok kiigiiktiirler.

Disi: Kiiciik bir tiirdiir. Gozler ortada birlesmistir (Sekil 39a,b). Ugiincii palp segmenti
az kalinlasmistir ve silindir seklinde s1g bir duyu ¢ukuru bulunur (Sekil 39¢). Sadece 3. ve 11-
15. anten segmetlerinde sensilla coeloconica bulunur. Bazen 11. ve 15. segmentlerde sensilla
coeloconica bulunmayabilir.

Mesonotum kahverengidir, kanatlarda agik alanlar koyu alanlara oranla daha fazladir.
[k koyu leke r-m ¢apraz veninin biraz gerisinde yer alir ve costa ile subcostadan M venine
kadar uzanir. ikinci radial hiicrenin (r2) apikal ucu agiktir. Besinci radial (rs) hiicrenin apikal
ucunda biiyiik bir acik leke bulunur. Ikinci radial (r2) hiicrenin yarisini da icine alan agik leke
ile 15 hiicresindeki acik leke kismen kum saatine benzeyen genis bir koyu leke ile birbirlerinden
ayrilir. Koyu lekenin alt sinir1t m; hiicresinden asagiya uzanmaz. Ayrica r; ve r2 hiicrelerinin
yarisini Orten koyu leke M; venine kadar uzandiktan sonra, ortasinda kiiclik bir agik leke
olusturduktan sonra M» veni boyunca apikale dogru uzanir. M1, M2 ve Cu; venlerinin apikal
uclar1 koyu olarak sonlanir. Cu; veninin kaidesinde ve onun hemen gerisinde de birer koyu leke
mevcuttur. Anal hiicrenin alt kenarina yakin olarak kiiciik bir koyu leke bulunur (Sekil 39d).
Macrotrichia seyrektir. Bacaklar agik kahverengi, tibial tarak bes dikenlidir. Birinci diken
digerlerinden belirgin olarak daha uzundur.

Biri digerinden biraz daha biiyiik, yuvarlak iki spermatekaya sahiptir. Spermatekalarin
biiytikliikleri 44-49 x 33-40 um ve 37-42 x 32-34 um’dir (Sekil 39¢).

Kanat uzunlugu: 0,85-0,97 mm; kanat genisligi: 0,44-0,48 mm; costa uzunlugu: 0,50

mm, anten uzunlugu:0,50-0,55 mm; antennal oran: 1,09; palp uzunlugu: 0,17-0,20 mm.
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Erkek: Hypopygium (Sekil 39f): Dokuzuncu tergit dikdortgen seklindendir.
Apikolateral ¢ikintilar1 yok denecek kadar kisa ve yuvarlagimsi uglara sahiptir, ortada ¢entik
yoktur. Dokuzuncu sternit ¢ok ince olup, genis ve derin bir ¢ukurluga sahiptir. Koksit kalin ve
orta uzunluktadir. Ince ve uzun olan ventral ¢ikintilar1 iyi gelismistir ve birbirlerine gok
yakinlagmistir. Stylus kaidede genis, uclarda ise ince ve hafifce biikiilmiistiir. Aedeagus kemeri
genis olmakla birlikte, ¢ok yiiksek degildir ve apekse dogru iicgen seklinde daralmistir.
Aedeagus uzun bir gubuk seklindedir. Paramerler kaidede kalin ve kisa olup, ortada birbirlerine
cok yakinlagmis, daha sonra birbirlerinden uzaklasmis ve apekse dogru kismen birbirlerine
yaklasarak ve sivrilerek sonlanmigtir.

Kanat uzunlugu: 0,85-1.05 mm; kanat genisligi: 0,45 mm; costa uzunlugu: 0,50 mm;
anten uzunlugu: 0,55 mm; antennal oran: 1,09; palp uzunlugu: 0,19 mm.

Tiirkiye’deki yayginhgi: C. imicola s.s tropikal ve subtropikal bolgelerde goriilen bir
tir olup, Tiirkiye'nin Ozellikle Akdeniz, Giineydogu ve Ege Bolgeleri’'nde yaygin olarak
goriilmektedir (Jennings ve ark 1983, Burgu ve ark 1992, Dik 1993, 1996, Yagc1 ve ark 1999,
Tilki ve Dik 2001, Dik ve ark 2006, Dik ve ark 2010, 2012, 2014, Reyhan 2018, Yavru ve ark
2018, Dogan ve ark 2020, Bilge Dagalp ve ark 2021, Korkmaz ve ark 2021, Dogan ve ark 2022,
Yesiloz ve ark 2025). Diger bolgelerde nadir olarak goriilen bu tiiriin Diizce’de sadece bir disisi
tespit edilmistir (Dik ve ark 2017). Korkmaz (2022) bu tiirii Adana, Adiyaman, Antalya, Aydin,
Canakkale, Denizli, Diyarbakir, Elazig, Gaziantep, Hatay, Izmir, Kahramanmaras, Malatya,
Manisa, Mardin, Icel, Mugla, Osmaniye, Siirt, Sanliurfa’dan bildirmistir.

Diinya’daki Dagilhimi: Avrupa: Fransa (Venail ve ark 2012, Millot ve ark 2024),
Ispanya (Monteys ve Saiz-Ardanaz 2003, Gonzalez ve Goldarazena 2011, Talavera ve ark
2011, Gonzélez ve ark 2024, Polina ve ark 2024), Italya (Sardunya) (Foxi ve ark 2011), Kibris
(Boorman 1974b, Remm 1988), Portekiz (Ramilo ve ark 2012), Avusturya, Belgika, Birlesik
Krallik, Bulgaristan, Kuzey Makedonya, Jersey, Yunanistan (GBIF.org 2025a). Asya: Cin
(Chang ve ark 2017), Irak (Remm 1988, Borkent ve Dominiak 2020), Iran (Remm 1988),
Hindistan (Borkent ve Dominiak 2020), israil (Braverman ve ark 1976, 1996), Suudi Arabistan
(Alahmed ve ark 2010), Bahreyn, Birlesik Arap Emirlikleri, Filistin, Liibnan, Pakistan,
Tayland, Tayvan, Umman, Urdiin, Yemen (GBIF.org 2025a). Afrika: Afrotropikal Bolge
(Remm 1988), Cezayir (Szadziewski 1984, Remm 1988, Kadjoudj ve ark 2022), Fas (Remm
1988, Bourquia ve ark 2019), Gana ve Kenya (Borkent ve Dominiak 2020), Misir (Remm 1988,
El-Hawagry ve ark 2020), Tunus (Slama ve ark 2014a, 2016), Benin, Burkina Faso, Cape Verde
(Yesil Burun Adalar1), Demokratik Kongo Cumhuriyeti, Etiyopya, Gambiya, Giiney Afrika,
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Kamerun, Madagaskar, Mali, Mauritius, Mayotte, Mozambik, Namibya, Nijer, Nijerya,
Réunion, Senegal, Somali, Sudan, Tanzanya, Uganda, Zambiya, Zimbabve (GBIF.org 2025a).

Sekil 39. Culicoides imicola Kieffer, 1913 9: a. Bas, b. Alin, c. Palpler, d. Kanat, e.

Abdomen, J': f. Hypopygium (orijinal)
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4. Culicoides montanus Shakirzjanova, 1962

Culicoides montanus, C. obsoletus kompleks icinde yer alan bir tiirdiir. Tiirkiye’de bu
tiiriin sadece disisi tespit edilmis, erkegine rastlanmamistir (Navai 1977). Burada verilecek olan
bilgi kismen Navai (1977)’den alinmistir. C. montanus kiigiik bir tiirdiir. Kanatlar1 benekli,
gozleri birlesiktir.

Disi: Bu tiir, viicut biiyiikliigii, gozlerin ortada birlesik olmasi, kanat beneklerinin
dagilimi ve diger morfolojik 6zellikler agisindan C. obsoletus s.s., C. scoticus ve C. dewulfi’ye
¢ok benzer. Gozler ortada birlesmistir (Sekil 40a). Ucgiincii palp segmenti kalinlasmistir ve
silindir seklinde ¢ok derin bir duyu organina sahiptir (Sekil 40b). Sadece 3. ve 11-14. anten
segmetlerinde sensilla coeloconica bulunur. Sensilla coeloconica bazen 11. segmentte
bulunmazken, bazen 15. segmentte bulunabilir. 3-10. segmentlerdeki sensilla trichoidea daha
kisa ve kalindir ve bu 6zellik C. montanus’u C. obsoletus kompleksteki diger tiirlerden kolayca
ayrir (Sekil 40c). 11-15. segmetlerdeki setalarin dagilimlar: da farklidir.

Mesonotum kahverengidir. Kanatlar acik beneklidir. Ikinci radial hiicrenin (r2) apikal
yarist agiktir. Kanadin rs, mi, mz ve cu hiicrelerinin apikal uclarindaki acik lekeler kanat ucuna
kadar uzanir (Sekil 40d). Macrotrichia seyrektir. Bacaklar agik kahverengi, tibial tarak bes
dikenlidir. Birinci diken digerlerinden belirgin olarak daha uzundur.

Esite yakin iki spermatekaya sahiptir. Spermatekalarin biiytikliikleri 44 x 33 um ve 37
x 34 pm’dir (Sekil 40d) (Navai 1977).

Kanat uzunlugu: 0,83-0,98 mm; kanat genisligi: 0,37-0,47 mm; costal oran: 0,59-0,62
mm; anten uzunlugu: 0,63 mm; antennal oran: 1,00-1,08; palpal oran: 1,7-2,2 (Navai 1977).

Erkek: Tirkiye’de bu tiiriin erkegine rastlanmamistir. Navai (1977)’ye gore, Gutsevich
bu tiiriin hypopygiumunun C. obsoletus s.s.’ya benzedigini (Sekil 40f), 3. palp segmetindeki
duyu organinin farkliligindan iki tiiriin ayirt edilebilecegini belirtmektedir.

Tiirkiye’deki yayginhgi: Bu tir Navai (1977) tarafindan Diyarbakir’dan (3 ?9)
bildirilmistir. Korkmaz (2022) ise Erzurum, [gdir ve Kars’ta tespit etmistir.

Diinya’daki Dagilimi: Avrupa: Fransa (Venail ve ark 2012, Millot ve ark 2024),
Ispanya (Gonzélez ve ark 2024), Italya (Sardunya) (Foxi ve ark 2011), Rusya (Sprygin ve ark
2014), Yunanistan (Patakakis ve ark 2009), Birlesik Krallik, Bulgaristan, Italya, Kuzey
Makedonya, Norveg, Polonya, Portekiz, Sirbistan (GBIF.org 2025a). Asya: Israil (Braverman
ve ark 1976, 1996), Kazakistan (Remm 1988, Borkent ve Dominiak 2020), Orta Asya (Remm
1988). Afrika: Fas (Bourquia ve ark 2019), Cezayir, Fas, Tanzanya, Yemen (GBIF.org 2025a).
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Sekil 40. Culicoides montanus Schakirzjanova, 1962 9: a. Alin, b. Palpler, c. Anten, d.
Kanat, e. Abdomen, J: f. Hypopygium (a-e: Korkmaz 2022; f: Gutsevich 1973’ten)
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5. Culicoides obsoletus (Meigen, 1818)

Sinonim:

Ceratopogon varius (Winnertz), 1852 (Edwards 1939, Kremer 1965, Borkent ve Wirth
1997, Dik ve ark 2006, Borkent ve Dominiak 2020)

Culicoides hirtulus Coquillet, 1900 (Kremer 1965)

Ceratopogon sanguisugus Coquillet, 1901 (Edwards 1939, Kremer 1965)

Ceratopogon obscuripes (C. varius’un varyetesi olarak) Santos Abreu, 1918 (Kremer
1965, Dik ve ark 2006, Borkent ve Dominiak 2020)

Ceratopogon yezoensis (Matsumura, 1911) (Kremer 1965, Borkent ve Wirth 1997,
Borkent ve Dominiak 2020)

Culicoides lacteinervis Kieffer, 1919 (Kremer 1965, Borkent ve Wirth 1997, Dik ve ark
2006, Borkent ve Dominiak 2020)

Culicoides rivicola Kieffer, 1921 (Kremer 1965, Borkent ve Wirth 1997, Dik ve ark
2006, Borkent ve Dominiak 2020)

Culicoides clavatus Kieffer, 1921 (Borkent ve Wirth 1997, Dik ve ark 2006, Borkent ve
Dominiak 2020)

Culicoides heterocerus Kieffer, 1921 (Kremer 1965, Borkent ve Wirth 1997, Dik ve ark
2006, Borkent ve Dominiak 2020)

Culicoides pegobius Kieffer, 1922 (Kremer 1965, Borkent ve Wirth 1997, Dik ve ark
2006, Borkent ve Dominiak 2020)

Culicoides kabyliensis Kieffer, 1922 (Borkent ve Wirth 1997, Dik ve ark 2006, Borkent
ve Dominiak 2020)

Culicoides concitus Kieffer, 1922 (Kremer 1965, Borkent ve Wirth 1997, Dik ve ark
2006, Borkent ve Dominiak 2020)

Culicoides sanguineus Goetghebuer ve Lenz 1934 (Kremer 1965)

Culicoides intermedius Okada, 1941 (Borkent ve Wirth 1997, Dik ve ark 2006, Borkent
ve Dominiak 2020)

Culicoides intermedius (C. obsoletus’un varyetesi olarak) Okada, 1941 (Borkent ve
Wirth 1997, Dik ve ark 2006, Borkent ve Dominiak 2020)

Culicoides sintrensis Cambournac, 1956 (Borkent ve Wirth 1997, Dik ve ark 2006,
Borkent ve Dominiak 2020)

Culicoides seimi Shevchenko, 1967 (Borkent ve Wirth 1997, Dik ve ark 2006, Borkent
ve Dominiak 2020)

Disi: Gozler birlesiktir (Sekil 41a,b). Uciincii palp segmenti cok kalmn degildir.
Uzunlugu en genis yerinin iki katindan biraz fazladir. ilk iki segmentin uzunlugundan ise daha
kiigiiktiir. Duyu organi kiigiiktiir (Sekil 41c). Sensilla coeloconica sadece 11-15. anten
segmentlerinde bulunur.

Kanat lekeleri zayif sekillenmistir. Bazal kisimda biiylik bir acik leke mevcuttur.
Kanadin anteriorunda rs hiicresinin apeksinde yer alan zayif leke dikkate alinmadiginda belirgin
iki acik leke bulunur. Proksimalde yer alan leke asagiya dogru uzanir ve r-m ¢apraz veninin
iizerindeki agik leke ile birlesir. Posteriorda ise mo hiicresinin kaidesindeki acik leke ile birlesir.

Kanadin anterior kenarinda yer alan ilk agik leke r2’nin apeksinin bir kismini da igine alir.
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Bununla birlikte m; hiicresinin bazal kismindaki agik leke oldukea kiicliktiir, apikal ugtaki leke
biraz daha biiyiik, fakat dardir. Bununla birlikte mo hiicresinin kaidesindeki leke mi’dekinden
biraz daha uzundur ve apikal ucta giicliikle secilebilen, belli belirsiz bir leke daha vardir (Sekil
41d,e). Sadece antero-apikal bolgede macrotrichia vardir. Bacaklar kahverengidir. Tibial tarak
bes dikenli olup, birinci diken digerlerinden daha uzundur.

Iki tane oval ve esite yakin biiyiikliikkte spermateka mevcuttur. Spermatekalarin
uzunlugu 50 pm, genisligi ise 30 pm civarindadir. Spermatekalarin boyun kisimlart iyi
kitinlesmistir (Sekil 41f).

Kanat uzunlugu: 1.00 mm; kanat genisligi: 0,47 mm; costa uzunlugu: 0,57 mm; anten
uzunlugu: 0,48 mm; antennal oran: 1,07; palp uzunlugu: 0,16 mm.

Erkek: Hypopygium (Sekil 41g): Dokuzuncu tergit kisa ve genistir. Apikolateral
cikintilar belirgin degildir. Posterior kenar hafif basiktir. Bazal membran agiktir (setasizdir).
Koksit kisa ve genis olup, ventral ¢ikintilar1 ¢ok uzundur. Sternitin posterior kenarinda dar ve
derin bir ¢ukur yer alir. Stylus ortada incelmis, fakat u¢ kismi kalin olarak sonlanmistir.

Kanat uzunlugu: 1,24 mm; kanat genisligi: 0,43 mm; costa uzunlugu: 0,69 mm; anten
uzunlugu: 0,74 mm; palp uzunlugu: 1,20 mm.

Tiirkiye’deki yayginhgr: Culicoides obsoletus s.s.’a Tirkiye’nin hemen hemen her
bolgesinde rastlanmaktadir (Navai 1977, Jennings ve ark 1983, Burgu ve ark 1992, Dik ve
Dinger 1992, Dik 1993, Yilmaz 1994, Eren ve ark 1995, Dik 1996, Yagci ve ark 1999, Eren ve
Inci 2002, Tilki ve Dik 2003, Dik ve ark 2006, Dik ve Ergiil 2006, Dik ve ark 2008, Deniz ve
ark 2010, Dik ve ark 2014, Turgut ve Kili¢ 2015, Dik ve ark 2017, Turgut 2018a,b, Dogan ve
ark 2020, Dogan ve ark 2022, Korkmaz 2022, Deniz ve ark 2023, Muz ve ark 2023, Yesiloz ve
ark 2025). Dik ve ark (2017) Bat1 Karadeniz Bolgesi’nde C. obsoletus’un baskin tiir oldugunu
bildirmislerdir.

Diinya’daki Dagilimi: Avrupa: Almanya (Kiel ve ark 2009, Borkent ve Dominiak
2020), Avusturya (Anderle ve ark 2008, Zittra ve ark 2020), Azor Takimadalar1 (Remm 1988,
Ramilo ve ark 2012), Bosna-Hersek (C. obsoletus/C. scoticus olarak), Bulgaristan (Pudar ve
ark 2018), Cek Cumhuriyeti (Radrova ve ark 2016), Danimarka (Lassen ve ark 2012), Fransa
(Venail ve ark 2012, Millot ve ark 2024), Hirvatistan, Karadag (Pudar ve ark 2018), irlanda
(Collins ve ark 2018), Ispanya (Monteys ve Saiz-Ardanaz 2003, Gonzalez ve Goldarazena
2011, Talavera ve ark 2011, Gonzélez ve ark 2024, Polina ve ark 2024), italya (Sardunya) (Foxi
ve ark 2011), , Kibris (Boorman 1974b), Polonya (Szadziewski 1985), Portekiz (Borkent ve
Dominiak 2020), Romanya (Hristescu ve ark 2020), Rusya (Sprygin ve ark 2014, Borkent ve
Dominiak 2020), Sirbistan (Pudar ve ark 2018, Vasi¢ ve ark 2019), Slovakya (Sarvasova ve ark
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2014, Borkent ve Dominiak 2020), Ukrayna (Borkent ve Dominiak 2020), Yunanistan
(Patakakis ve ark 2009), Belcika, Birlesik Krallik, Estonya, Finlandiya, Hollanda, isvec,
Isvigre, Jersey, Kuzey Makedonya, Letonya, Litvanya, Norve¢ (GBIF.org 2025a). Asya: Cin
(Chang ve ark 2017), Giircistan (GBIF.org 2025a), Israil (Braverman ve ark 1976, 1996),
Japonya ve Rusya (Sahalin Oblastr) (Borkent ve Dominiak 2020), Kirgizistan ve Urdiin
(GBIF.org 2025a). Afrika: Cezayir (Szadziewski 1984, Remm 1988, Borkent ve Dominiak
2020, Kadjoudj ve ark 2022), Fas (Remm 1988, Bourquia ve ark 2019), Kanarya Adalar1
(Remm 1988), Tunus (Slama ve ark 2016, Sghaier ve ark 2017), Misir (GBIF.org 2025a).
Amerika: Kuzey Amerika (Remm 1988), Amerika Birlesik Devletleri, Kanada (GBIF.org
2025a).

Not: Ozellikle vektorliikle ilgili calismalarda, teshisler kanatlardaki beneklerin sekil ve
dagilimlarina gore yapildigindan ve C. obsoletus komplekste yer alan tiirlerin kanat beneklerine
gore teshis edilmeleri ¢cok zor, hatta imkansiz oldugundan, bugiine kadar bazi yayinlarda,
ozellikle vektorliikle ilgili caligmalarda, bu komplekste yer alan tiirler tiir bazinda ayrilmamis
ve C. obsoletus kompleks olarak degerlendirilmistir. O veriler burada C. obsoletus olarak
degerlendirilmistir. Bu nedenle Tiirkiye’de saptanan C. obsoletus kompleks orneklerinin bir
kisminin bu komplekste yer alan diger tiirlere veya C. dewulfi’ye de ait olma ihtimali

bulunmaktadir.
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9o

g2 g3
Sekil 41. Culicoides obsoletus (Meigen, 1818) ¢: a. Bas, b. Alin, c. Palpler, d. Kanat

(aydinlik saha mikroskop goriintiisii), e. Kanat (karanhk saha mikroskop goriintiisii), f.

Abdomen, J': g. Hypopygium (orijinal)
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6. Culicoides scoticus Downes ve Kettle, 1952

Disi: Morfolojik 6zellikleri C. obsoletus s.s.’a cok benzer. Gozler birlesiktir (Sekil 42a).
Ucgiincii palp segmenti ince ve orta uzunluktadir. Uzunlugu en genis yerinin ii¢ katidir. Ilk iki
segmentin uzunluguna oranla daha kisadir. Duyu organi s1g bir ¢ukur seklindedir (Sekil 42a).
Sensilla coeloconica 3., 11-15.segmentlerde mevcuttur.

Kanat benekleri zayif sekillenmistir. Bazal kisimdaki agik leke ¢ok yaygindir. Kanadin
rs, m; ve my hiicrelerinin apekslerindeki acgik lekeler belirgin degildir. Kanadin anterior
kenarinda yer alan ilk agik leke ikinci radial hiicrenin (r2) apeksinin bir kismini da igine alir.
Anterior kenardaki diger agik leke biiyiiktiir, r-m ¢apraz veni iizerinden m hiicresine kadar
uzanir ve bazal arculus’tan gelen ve ma hiicresi boyunca devam eden acik leke ile birlesir.
Cubital hiicre, mi’in kaidesi ve anal hiicre de birer acik leke bulunur (Sekil 42b). Macrotrichia
seyrektir. Bacaklar agik kahverengidir. Tibial tarak bes dikenli olup, birinci diken digerlerinden
daha uzundur. Digerleri kademeli olarak kisalmistir.

Iki tane oval ve esite yakin biiyiikliikte spermateka mevcuttur. Spermatekalarin
uzunlugu 60-65 um, genisligi ise 40 um civarmdadir (Sekil 42c¢).

Kanat uzunlugu: 1,15 mm; kanat genisligi: 0,53 mm; costa uzunlugu: 0,69 mm; anten
uzunlugu: 0,52 mm; antennal oran: 1,26; palp uzunlugu: 0,17 mm

Erkek: Hypopygium (Sekil 42d): Dokuzuncu tergit cok kisa ve genistir. Posterior
kenar1 yuvarlagimsidir. Apikolateral ¢ikintilar gelismemistir. Dokuzuncu sternit diger tiirlerin
tersine, anteriorda derin ve iliggen seklinde cukurlasmistir. BOylece sternit iki ayri parcaya
boliinmiistiir. Fakat posteriorda ¢ukurluk yoktur. Bu 6zellik bu tiir i¢in karakteristiktir. Koksit
cok fazla kalinlagsmis, tabandaki genisligi bazen uzunlugundan biraz azdir. Ventral ¢ikint1 iyi
geligmis ve biiyiiktiir. Apekse dogru hafifce kivrilmis ve belirgin olarak incelmistir. Aedeagus
ve paramerler C. obsoletus s.s.’da oldugu gibidir. Aedeagus distalde kiigiik bir ¢ukurluga
sahiptir. Kanat uzunlugu: 1,5-1,8 mm; kanat genisligi: 0,39-0,52 mm (Dzhafarov 1976).

Tiirkiye’deki yayginhgi: Bu tiire Hadim-Konya (Dik 1989); Salihaga-Denizli (Dik
1996) ve Bolu’da (Dik 2017) nispeten az sayilarda rastlanmistir. Korkmaz (2022) Artvin, Bolu,
Izmir, Nevsehir ve Rize illerinde bu tiiriin erkek bireylerini tespit etmistir.

Diinya’daki Dagilimi: Avrupa: Almanya (Kiel ve ark 2009), Avusturya (Anderle ve
ark 2008, Zittra ve ark 2020), Azor Takimadalar1 (Ramilo ve ark 2012), Beyaz Rusya (Remm
1988), Bulgaristan, Hirvatistan, Karadag (Pudar ve ark 2018), Biiyilik Britanya (Remm 1988,
Borkent ve Dominiak 2020), Danimarka (Lassen ve ark 2012), Fransa (Venail ve ark 2012,
Millot ve ark 2024), Estonya (Remm 1988), irlanda (Collins ve ark 2018), Ispanya (Monteys
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ve Saiz-Ardanaz 2003, Gonzalez ve Goldarazena 2011, Talavera ve ark 2011, Polina ve ark
2024, Gonzalez ve ark 2024, 2025), Italya (Sardunya) (Foxi ve ark 2011), Polonya
(Szadziewski 1985), Romanya (Hristescu ve ark 2020), Rusya (Remm 1988, Sprygin ve ark
2014), Sirbistan (Vasi¢ ve ark 2019), Slovakya (Sarvasova ve ark 2014), Ukrayna (Remm
1988), Yunanistan (Patakakis ve ark 2009), Belgika, Birlesik Krallik, Finlandiya, Hollanda,
Isveg, Isvigre, italya, Jersey, Kibris, Kuzey Makedonya, Letonya, Litvanya, Macaristan,
Norveg, Portekiz, Ukrayna (GBIF.org 2025a). Asya: Azerbaycan, Dogu Sibirya, Giircistan
(Remm 1988), Cin (Chang ve ark 2017), Liibnan (GBIF.org 2025a). Afrika: Cezayir
(Szadziewski 1984, Remm 1988), Fas (Remm 1988, Bourquia ve ark 2019), Namibya
(GBIF.org 2025a).

Not: Culicoides obsoletus komplekste bulunan tiirleri morfolojik olarak ayirmak ¢ok
zordur. Bu ylizden, daha dnce de belirtildigi gibi, Tiirkiye’de tespit edilen ve bazen C. obsoletus
veya bazen de C. obsoletus kompleks olarak bildirilen 6rneklerin igerisinde, bu komplekste yer
alan diger tiirler de olabilir. Daha once bu komplekste yer alan, fakat genetik yapisi
kompleksteki diger tiirlerden farkli olan ve bu kompleksten ¢ikarilan C. dewulfi’nin erkegi,

aedeagusunun tipik yapisindan dolay1 kolayca teshis edilebilir.



82

Sekil 42. Culicoides scoticus Downes and Kettle, 1952 Q: a. Bas, b. Kanat, ¢. Abdomen, J:

d. Hypopygium (orijinal)
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Alt Cins: Beltranmyia Vargas, 1953
1. Culicoides circumscriptus Kieffer, 1918

Sinonim:

Culicoides nadayanus Kieffer, 1918 (Edwards 1939, Kremer 1965, Borkent ve Wirth
1997, Dik ve ark 2006, Borkent ve Dominiak 2020)

Culicoides edwardsi Goetghebuer, 1921 (Edwards 1939, Kremer 1965, Borkent ve
Wirth 1997, Dik ve ark 2006, Borkent ve Dominiak 2020)

Culicoides salicola Kieffer, 1924 (Edwards 1939, Kremer 1965, Borkent ve Wirth 1997,
Borkent ve Dominiak 2020)

Culicoides algarum Kieffer, 1924 (Edwards 1939, Kremer 1965, Borkent ve Wirth
1997, Dik ve ark 2006, Borkent ve Dominiak 2020)

Culicoides pictidorsum (C. salicola’nin varyetesi olarak) Kieffer, 1924 (Kremer 1965,
Borkent ve Wirth 1997, Dik ve ark 2006, Borkent ve Dominiak 2020)

Culicoides albonotatus Vimmer, 1932 (Edwards 1939, Kremer 1965, Borkent ve Wirth
1997, Dik ve ark 2006, Borkent ve Dominiak 2020)

Culicoides albosignatus Vimmer, 1932 (Borkent ve Wirth 1997, Dik ve ark 2006,
Borkent ve Dominiak 2020)

Culicoides polymaculatus Vimmer, 1932 (Edwards 1939, Kremer 1965, Borkent ve
Wirth 1997, Dik ve ark 2006, Borkent ve Dominiak 2020)

Culicoides pulcher (pulscher) Zilahi-Sebess, 1934 (Edwards 1939, Kremer 1965,
Borkent ve Wirth 1997, Dik ve ark 2006, Borkent ve Dominiak 2020)

Culicoides kirovabadicus Dzhafarov, 1964 (Borkent ve Wirth 1997, Dik ve ark 2006,
Borkent ve Dominiak 2020)

Culicoides matsuensis Lien, Weng ve Lin, 1996 (C. circumscriptus’un alt tiirii olarak)
(Borkent ve Dominiak 2020)

Culicoides meridionalis Xue, Liu ve Yu, 2003 (Borkent ve Dominiak 2020)

Oldukga biiyiik bir tiirdiir, fakat ¢ok kiiciik 6rneklerine de sik olarak rastlanmaktadir.

Disi: Gozler ayri, frons orta genisliktedir (Sekil 43a). Uciincii palp segmenti ¢ok
kalindir. Genisligi uzunlugunun yarisina yakin olup, ilk iki segmentin toplam uzunlugundan
daha biiytiktiir. Duyu organi derin ve genistir (Sekil 43b). Son segment disinda (3-14), biitiin
anten segmentlerinde sensilla coeloconica mevcuttur. Ik segmentlerde birden fazla sensilla
coeloconica vardir.

Toraksin dorsalinde biiyiik benekler bulunur. Kanatta koyu zemin iizerinde ¢ok sayida
yuvarlagimsi-oval agik lekeler bulunur. Capraz venin (r-m) dis yiiziinde bulunan yuvarlagimsi
koyu leke bu tiir i¢in karakteristiktir. Bu lekenin ortasinda koyu bir alan bulunur. Benekler
anteriordan posteriora dogru transversal olarak yer almislardir. Ikinci radial hiicre (r2) tamamen
koyudur (Sekil 43c). Tim kanat yiizeyi macrotrichia ile kaplanmistir. Bacaklar agik
kahverengidir. Tibial tarak dort dikenlidir, ilk diken digerlerinden daha biiyiiktiir. Bazi
orneklerde ikinci ve iiglinciiye denk, bazi1 6rneklerde ise tiim dikenler esite yakin biiyiikliiktedir.

Spermateka tektir, uzunlugu 80-90 um’dir (Sekil 43d,e).
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Kanat uzunlugu: 1,24 mm; kanat genisligi: 0,54 mm; costa uzunlugu: 0,68 mm; anten
uzunlugu: 0,53 mm; antennal oran: 1,26; palp uzunlugu: 0,22 mm.

Erkek: Hypopygium (Sekil 43f): Dokuzuncu tergit uzun ve hafif konikal apikolateral
cikintilara sahiptir. Posterior kenarmin ortasinda bir ¢entik bulunur. Sternitte genis ve derin bir
cukur mevcuttur. Bazal membran setalidir. Koksit ventralde kalinlagsmistir. Ventral ¢ikint1 ¢ok
az sekillenmistir. Stylus orta derecede kalinlagsmis ve uca dogru incelmistir. Aedeagusun kemeri
genis ve yiiksektir. Posterior ucu kiit olarak sonlanmistir. Paramerler orta kisimda nispeten kalin
olup, apikal uclar1 incelmistir.

Kanat uzunlugu: 1,20 mm; kanat genisligi: 0,40 mm; costa uzunlugu: 0,55 mm; anten
uzunlugu: 0,63 mm; palp uzunlugu: 0,18 mm.

Tiirkiye’deki yayginhgi: Culicoides circumscriptus kozmopolit bir tiirdiir. Tiirkiye’nin
her bolgesinde yaygin olarak goriilmektedir (Kieffer 1918, Navai 1977, Jennings ve ark 1983,
Burgu ve ark 1992, Dik ve Dinger 1992, Dik 1993, Yilmaz 1994, Eren ve ark 1995, Dik 1996,
Yagc1 ve ark 1999, Eren ve Inci 2002, Tilki ve Dik 2003, Dik ve ark 2006a,b, Dik ve Ergiil
2006, Dik ve ark 2008, Deniz ve ark 2010, Dik ve ark 2010, Uslu ve Dik 2010, Dik ve ark 2014,
Turgut ve Kili¢ 2015, Dik ve ark 2017, Yildirim ve ark 2017, Reyhan 2018, Turgut 2018a,b,
Yavru ve ark 2018, Dogan ve ark 2020, 2022, Korkmaz 2022, Muz ve ark 2023, Yesiloz ve
ark 2025).

Diinya’daki Dagilimi: Neredeyse Tiim Palearktik Bolge, Bat1 Afrika ve Oriental Bolge
(Remm 1988). Avrupa: Almanya (Kiel ve ark 2009, Borkent ve Dominiak 2020), Belgika
(Borkent ve Dominiak 2020), Avusturya (Anderle ve ark 2008, Zittra ve ark 2020), Azor
Takimadalar1 (Ramilo ve ark 2012), Bosna-Hersek, Hirvatistan, Karadag (Pudar ve ark 2018),
Bulgaristan (Pudar ve ark 2018, Borkent ve Dominiak 2020), Cek Cumhuriyeti (Radrova ve
ark 2016), Danimarka (Lassen ve ark 2012), Fransa (Venail ve ark 2012, Millot ve ark 2024),
Hollanda ve Isve¢ (Mdhlmann ve ark 2018), Irlanda (Collins ve ark 2018), ispanya (Monteys
ve Saiz-Ardanaz 2003, Gonzalez ve Goldarazena 2011, Talavera ve ark 2011, Polina ve ark
2024, Gonzalez ve ark 2024, 2025), Italya (Foxi ve ark 2011 (Sardunya), Méhlmann ve ark
2018), Kibris (Boorman 1974b), Polonya (Szadziewski 1985), Norveg¢ (Borkent ve Dominiak
2020), Romanya (Hristescu ve ark 2020), Rusya (Sprygin ve ark 2014), Sirbistan (Pudar ve ark
2018, Vasi¢ ve ark 2019), Slovakya (Sarvasova ve ark 2014), Yunanistan (Patakakis ve ark
2009), Belcika, Birlesik Krallik, Estonya, Litvanya, Portekiz (GBIF.org 2025a). Asya:
Azerbaycan ve Cin (Borkent ve Dominiak 2020), Giiney Kore (Kim ve ark 2015), Iran (Navai
ve Mesghali 1968, Abdigoudarzi 2016), israil (Braverman ve ark 1976, 1996, Borkent ve
Dominiak 2020), Tayvan (Borkent ve Dominiak 2020), Hindistan, Hong Kong, Irak,
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Mogolistan, Pakistan, Tayland, Urdiin (GBIF.org 2025a). Afrika: Cezayir (Szadziewski 1984,
Kadjoudj ve ark 2022), Fas (Bourquia ve ark 2019), Misir (El-Hawagry ve ark 2020), Tunus
(Slama ve ark 2014a ve 2016, Borkent ve Dominiak 2020).

Sekil 43. Culicoides circumscriptus Kieffer, 1918 Q: a. Bas, b. Palpler, c¢. Kanat, d ve e.
Abdomen, J: f. Hypopygium (e: Turgut 2011; a-d, f: Turgut ve Kii¢iik 2019°dan)
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2. Culicoides salinarius Kieffer, 1914

Sinonim:

Culicoides halobius Kieffer, 1914 (Edwards 1939, Kremer 1965, Borkent ve Wirth
1997, Dik ve ark 2006, Borkent ve Dominiak 2020)

Culicoides meinerti Kieffer, 1915 (Edwards 1939, Kremer 1965, Borkent ve Wirth
1997, Dik ve ark 2006, Borkent ve Dominiak 2020)

Culicoides punctatidorsum Kieffer, 1924 (Edwards 1939, Kremer 1965, Borkent ve
Wirth 1997, Dik ve ark 2006, Borkent ve Dominiak 2020)

Culicoides crassiforceps Goetghebuer, 1935 (Edwards 1939, Kremer 1965)

Disi: Gozler ayri, frons orta genisliktedir (Sekil 44a,b). Ugiincii palp segmenti orta
derecede kalindir. Duyu organi s1g ve kii¢lik bir cukur seklindedir (Sekil 44c). Son segment
disinda, biitiin anten segmentlerinde (3-14) sensilla coeloconica mevcuttur. Ilk sekiz segmentte
birden fazla sensilla coeloconica vardir.

Toraksin dorsalinde esit ve kiigiik benekler vardir. Kanatta koyu zemin {izerinde agik
oval veya yuvarlagimsi lekeler bulunur. Lekelerin dagilimi C. circumscriptus’a benzer. Fakat,
capraz venin (r-m) dis yiiziinde bulunan yuvarlagimsi koyu leke yoktur (Sekil 44d). Benekler
anteriordan posteriora dogru transversal olarak yer almislardir. Ikinci radial hiicre (r2) tamamen
koyudur. Tiim kanat yiizeyi macrotrichia ile kaplanmistir. Bacaklar a¢ik kahverengidir. Tibial
tarak dort dikenli, ilk diken digerlerinden daha biiyiiktiir. Baz1 6rneklerde ikinci ve tiglinciiye
denk, baz1 6rneklerde ise tiim dikenler esite yakin biiytikliiktedir.

Spermateka tektir, uzunlugu 80-90 um’dir (Sekil 44e).

Kanat uzunlugu: 1,35-2,10 mm; kanat genisligi: 0,55-0,81 mm; anten uzunlugu: 0,89-
0,89 mm; antennal oran: 1,2-1,3; palp uzunlugu: 0,26-0,33 mm.

Erkek: Hypopygium (Sekil 44f): Dokuzuncu tergit kaidede genis, posteriorda
daralmistir. Apikolateral uzantilar1 disa doniik uzanir. Posterior kenarinda bir ¢entik bulunur.
Dokuzuncu sternit ortada genis ve derin bir cukura sahiptir. Bazal membran setalidir.
Koksitlerin dorsal ¢ikintist kitinize ve uzundur. Ventral ¢ikinti kisa ve korelmistir. Stylus
kaidede genis, orta kisimda incelir ve kartal gagasina benzer bir ugla sonlanir. Aedeagus kemeri
genis ve yliksektir. Aedeagus kollar1 kitinizedir ve kaidede laterale dogru kivriktirlar. Aedeagus
govdesi kisa, ucta kiit sonlanir; liggenimsi bir goriiniimdedir. Paramerler ayridir; kaidede
kitinize ve ayak goriinlimiindedir. Paramerlerin gévde kismi distale dogru gittikge incelir,
kivrilir ve sivrileserek sonlanir.

Kanat uzunlugu: 1,11-1,90 mm; kanat genisligi: 0,45-0,57 mm, costal uzunlugu 0,60-
0,75 mm, costal oran: 0,545-0,573 (Chvala ve ark 1980, Dzhafarov 1976).
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Tiirkiye’deki yayginhgi: Bu tiire Tiirkiye’de nadir olarak rastlanmaktadir. Bugiine
kadar sadece Izmir, Bornova (1%) (Dik 1996) ve Konya’da (Uslu ve Dik 2004, Dik ve Ergiil
20006) tespit edilmistir.

Diinya’daki Dagilimi: Avrupa: Almanya (Borkent ve Dominiak 2020), Avusturya
(Anderle ve ark 2008, Zittra ve ark 2020), Bulgaristan, Bosna-Hersek (Pudar ve ark 2018), Cek
Cumbhuriyeti (Radrova ve ark 2016), Danimarka (Lassen ve ark 2012, Borkent ve Dominiak
2020), Fransa (Venail ve ark 2012, Millot ve ark 2024), Hollanda, Isve¢ (Mohlmann ve ark
2018), Irlanda (Collins ve ark 2018), Polonya (Szadziewski 1985), Romanya (Hristescu ve ark
2020), Rusya (Sprygin ve ark 2014), Sirbistan (Pudar ve ark 2018, Vasi¢ ve ark 2019), Slovakya
(Sarvasova ve ark 2014), Birlesik Krallik, Danimarka, Estonya, Hollanda, Isvigre, Litvanya,
Norve¢ (GBIF.org 2025a). Asya: Azerbaycan, Bati ve Dogu Sibirya, Cin, Ermenistan,
Kazakistan, Kirgizistan, Ozbekistan, Tacikistan, Uzak Dogu (Rusya’mn Magadan ve
Habarovsk Bolgelerini kapsar) (Remm 1988).

Not: C. salinarius tiri C. circumscriptus’a ¢ok benzer. Ondan ayiran baglica 6zellikler
su sekilde siralanabilir: Ugiincii palp segmenti orta derecede kalinlasmustir. Palpal duyu organi
kiiclik ve s1gdir. Frontal bant biraz daha genistir. Mesotergumdaki benekler esit ve kiiciiktiir.
Capraz vendeki (r-m) agik lekenin ortasinda koyu alan yoktur. Cubital venin posterior kolu
koyudur. Erkekte aedeagus kemeri uzunlugundan daha genistir. Aedeagus medianda orta

genislikte ve apekse dogru kademeli olarak sivrilmistir (Dzhafarov 1976).
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Sekil 44. Culicoides salinarius Kieffer, 1914 Q: a. Bas, b. Alin, c. Palp, d. Kanatlar (Viicutla
birlikte), e. Abdomen, J': f. Hypopygium (a, d, e: Orijinal; b, ¢, f: Glukhova 1989°dan)
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Alt Cins: Culicoides Latreille, 1809
1. Culicoides delta Edwards, 1939

Sinonim:

Culicoides lupicaris Downes and Kettle, 1952 (Borkent ve Dominiak 2020)
Culicoides deltus (Borkent ve Wirth 1997, Borkent 2012)

Disi: Gozler ortada, yaklasik olarak iki faset genisliginde birlesmistir (Sekil 45a,b).
Ucgiincii palp segmenti uzundur. Uzunlugu genisliginin iki katindan fazladir. Duyu organi sig
bir cukur seklindedir (Sekil 45¢). Sensilla coeloconica 3. ve 11-15. anten segmentlerinde
mevcuttur.

Kanat lekeleri pulicaris kompleks tiiyelerinin kine, ozellikle de C. fagineus, C.
flavipulicaris, C. newsteadi ile benzerlik gosterir. Venler boyunca uzanan ¢izgi seklindeki uzun
lekelerle karakterizedir ve bu lekelerin uglar1 kapalidir. Kanadin {ist kenar1 boyunca ii¢ koyu
leke bulunur. Bunlardan r; ve r; hiicrelerinin iizerindeki leke M; venine kadar uzanir ve M
veninin catallastig1 bolgeden baslayip kanat ucuna kadar uzanan ¢izgi seklindeki lekeyle
birlesir. Ikinci radial (r2) hiicrenin u¢ kismi agik iken rs hiicresindeki koyu leke hafif egimli bir
kum saatini andirir ve M; venine kadar uzanir. Kanadin rs, m; ve my hiicrelerinin apikal
uclarinda agik lekeler bulunur ve bu lekeler kanat kenarina kadar uzanir. Ayrica cu hiicresinin
ortasinda kii¢iik bir siyah leke bulunur. Anal hiicrenin distalinde, kanat boyunca uzanan, soluk
koyu bir leke vardir ve bu leke posteriordaki daha koyu ve daha kiiciik leke ile birleserek Cu
venine kadar uzanir (Sekil 45d,e). Baz1 6rneklerde kanatlardaki beneklerde bazi farkliliklar
gozlenebilir (Yildirim ve ark 2019). Makrotisia seyrektir. Tibial tarak bes dikenlidir, ikincisi
digerlerinden daha uzundur. iki tane birbirine yakin biiyiikliikte, oval ve/veya yuvarlagimsi ve
boyunlu spermateka vardir. Biiyiikliikleri 65x50 pm ve 50x50 pm’dir (Sekil 45f). Kanat
uzunlugu: 1,40-1,45 mm; kanat genisligi: 0,50-0,55 mm; costa uzunlugu: 0,9-1,0 mm; anten
uzunlugu: 0,71-0,85 mm, antennal oran: 1,10-1,25; palp uzunlugu: 0,26-0,33 mm.

Erkek: Hypopygium (Sekil 45g,h): Dokuzuncu tergit kaidede genis, arka uca dogru
daralmaktadir. Apikolateral uzantilar1 kisa, ige doniik ve sivri ugludur. Dokuzuncu tergitin
posterior kenarinda, ortada bir ¢entik bulunur. Dokuzuncu sternit genis ancak sig bir ¢ukura
sahiptir. Bazal membran setasizdir. Koksitler kisa, kalin ve bazal kisimlarinda oldukca
genislemigstir. Koksitlerin i¢ ylizeyi kisa, kalin setalarla ortiilii bir alana sahiptir. Ventral
cikintilart kisa, sivri, diiz veya hafifce kivriktir (Glukhova 1989). Stylus kaidede genis, orta
kisimda incelir ve ige kavis yapar. Ucta kismen genigleyerek kiit ugla sonlanir. Aedeagus ¢atali

yiiksektir; lateral kollar1 kitinize ve ince, kaidede laterale dogru kivrilirlar. Aedeagus govdesi
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apikale dogru daralir ancak yuvarlak ucla sonlanir. Paramerler ayridir. Paramerlerin bazal
boliimii laterale dogru yaklasik dik agiyla kivriktir. Paramer gévdesi distale dogru incelir. Ugta
birkag tane kil bulunur. Kanat uzunlugu: 1,72-1,75 mm, costa uzunlugu: 1,05-1,08 mm, costal
oran 0,610-0,614 (Chvala ve ark 1980).

Tiirkiye’deki yaygimhgi: Bu tiir Diizce, Kastamonu, Sinop, Zonguldak (Dik ve ark
2017, Yildirim ve ark 2019, Turgut ve Kiigiik 2022), Artvin ve Erzurum’dan (Korkmaz 2022)
kaydedilmistir. Deniz ve ark (2023) bu tiire (= C. lupicaris) rastladiklarini belirtmiglerdir.

Diinya’daki Dagilimi: Avrupa: Almanya (Remm 1988), Avusturya (Anderle ve ark
2008, Zittra ve ark 2020), Beyaz Rusya (Remm 1988), Bulgaristan (Pudar ve ark 2018), Biiyiik
Britanya (Remm 1988, Borkent ve Dominiak 2020), Estonya (Remm 1988), Fransa (Remm
1988, Venail ve ark 2012), irlanda (Collins ve ark 2018), Ispanya (Talavera ve ark 2011, Polina
ve ark 2024), Litvanya (Remm 1988, Kazak ve ark 2024), Isvicre (Remm 1988), Polonya
(Szadziewski 1985, Remm 1988), Portekiz (Ramilo ve ark 2012), Romanya (Remm 1988,
Hristescu ve ark 2020), Rusya (Remm 1988), Sirbistan (Vasi¢ ve ark 2019), Slovakya
(Sarvasova ve ark 2014), Ukrayna (Remm 1988), Arnavutluk, Belcika, Bosna Hersek,
Bulgaristan, Cek Cumhuriyeti, Danimarka, Finlandiya, Hollanda, Isvec, italya, Kosova, Kuzey
Makedonya, Letonya, Litvanya, Macaristan, Norveg, Yunanistan (GBIF.org 2025a). Asya:
Dogu Sibirya, Giircistan, Ermenistan (Remm 1988). Afrika: Fas (GBIF.org 2025a). Culicoides
lupicaris olarak bildirilen bolgeler: Almanya (Kiel ve ark 2009), Avusturya (Anderle ve ark
2008), Bulgaristan, Bosna-Hersek, Kosova (Pudar ve ark 2018), Biiyiik Britanya (Remm 1988,
Borkent ve Dominiak 2020), Danimarka (Lassen ve ark 2012), Fransa (Millot ve ark 2024),
Hollanda ve Isvec, Ispanya (Gonzalez ve Goldarazena 2011, Gonzalez ve ark 2025), italya
(Foxi ve ark 2011 (Sardunya), Mohlmann ve ark 2018).

Not: Bu tiir Edwards (1939) tarafindan C. delta olarak tanimlanmasina ragmen Borkent
ve Wirth (1997), Borkent (2012, 2016a) tarafindan C. deltus olarak kaydedilmis fakat daha
sonra C. delta olarak diizeltilmistir (Borkent ve Dominiak 2020). Diger taraftan Borkent (2012,
2016a), Borkent ve Dominiak (2020) C. [lupicaris’t C. delta’nin sinonimi olarak
degerlendirilmiglerdir. Yildirrm ve ark (2019) filogenetik olarak C. [lupicaris olarak
degerlendirdikleri 6rneklerin morfolojik farkliliklara sahip odugunu bildirmislerdir. Bu yiizden
her iki tiiriin de gegerli tiir olma ihtimalleri miimkiindiir. Bununla birlikte, baz1 yazarlara gore
her iki tiirlin ayr tiir oldugu belirtilmesine ragmen yaymlarinda degisiklik yapmadiklari
bildirilmistir (Borkent ve Dominiak 2020). Bu yiizden, bu kitapta, Tiirkiye’deki ¢aligmalarda
daha once C. deltus ya da C. lupicaris olarak bildirilen 6rnekler C. delta tiirii olarak kabul

edilmiglerdir.
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g h

Sekil 45. Culicoides delta Edwards, 1939 : a. Bas, b. Alin, ¢. Palpler, d. Kanat (aydinhk

saha mikroskop goriintiisii), e. Kanat (karanhk saha mikroskop goriintiisii), f. Abdomen,
J': g ve h. Hypopygium (f: Orijinal; a-e: Turgut ve Kiiciik 2019; g: Edwards ve ark 1939;
h: Mathieu ve ark 2012°den)
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2. Culicoides fagineus Edwards, 1939

Disi: Gozler birlesiktir (Sekil 46a,b). Uciincii palp segmenti incedir. Cibarium ¢ok iyi
siislemeye sahiptir (Sekil 46¢). Duyu organi yaygin (¢ok sayida diizensiz duyu ¢ukuru) tiptedir
(Sekil 46d). Anten ¢ok uzundur. 3, 11-15. anten segmentlerinde sensilla coeloconica vardir.

Kanat benekleri agik alan iizerinde, genellikle ¢izgi seklinde koyu lekeler seklindedir ve
C. delta’nin kanat lekelerine ¢ok benzer (Sekil 46e). Ondan farkli olarak, cu hiicredeki agik
lekenin ortasinda koyu leke yoktur. Macrotrichia seyrek olup, bazal hiicre macrotrichiasizdir.
Bacaklar kahverengi renkte, tibial tarak alt1 dikenlidir. Ikinci diken digerlerinden daha uzundur.

Iki tane oval ve esite yakin biiyiikliikte, nispeten uzun boyunlu spermatekaya sahiptir.
Spermatekalarin uzunlugu 60 um, genisligi ise 45 um civarindadir (Sekil 46f).

Kanat uzunlugu: 1,07 mm; kanat genisligi: 0,51 mm; costa uzunlugu: 0,67 mm; anten
uzunlugu: 0,61 mm; antennal oran: 0,97; palp uzunlugu: 0,22 mm

Erkek: Hypopygium (Sekil 46g): Dokuzuncu tergit kisa ve genis olup, posteriora dogru
daralmigtir. Posterior kisminin ortasinda bir ¢entik vardir. Apikolateral ¢ikintilar kiigiik ve
ticgen seklindedir. 9. sternit s1g bir ¢gukurluga sahiptir. Membran agiktir. Koksit genis, ventral
cikintilart kisadir. Aedeagus tiggen seklindedir; kemeri orta genislikte olup, apikale dogru
daralmigtir. Paramerler ayri, uzun, tabanda diiz veya diize yakin olup, u¢ kisimlar1 incelerek
iplik seklinde sonlanmuigtir.

Kanat uzunlugu: 1,47 mm; kanat genisligi:0,45 mm; costa uzunlugu: 0,93 mm; anten
uzunlugu: 0,72 mm; palp uzunlugu: 0,22 mm.

Tiirkiye’deki yayginhgi: Bu tiir ilk kez Konya’da tespit edilmistir (Dik 1989, Dik ve
Dinger, 1992). Daha sonra Deniz ve ark (2010) Edirne, istanbul, Kirklareli, Tekirdag; Turgut
ve Kili¢ (2015) Ordu ve Tokat; Dik ve ark (2017) Bartin, Bolu, Diizce, Zonguldak; Turgut ve
Kiiciik (2022) Sinop; Korkmaz (2022) Balikesir, Bolu, Bursa, Canakkale, Edirne, icel,
Kahramanmaras, Kirklareli, Sinop illerinden bu tiirii bildirmislerdir.

Diinya’daki Dagilimi: Avrupa: Almanya (Kiel ve ark 2009), Bulgaristan (Pudar ve
ark 2018), Biiyiik Britanya (Remm 1988, Borkent ve Dominiak 2020), Fransa (Remm 1988,
Venail ve ark 2012, Millot ve ark 2024), Hirvatistan (Pudar ve ark 2018), Ispanya (Gonzéilez
ve Goldarazena 2011, Talavera ve ark 2011, Polina ve ark 2024, Gonzalez ve ark 2024), Isveg
(Mdhlmann ve ark 2018), italya (Remm 1988), italya (Sardunya) (Foxi ve ark 2011), Romanya
(Hristescu ve ark 2020), Rusya (Sprygin ve ark 2014), Sirbistan (Pudar ve ark 2018, Vasi¢ ve
ark 2019), Slovakya (Sarvasova ve ark 2014), Yunanistan (Patakakis ve ark 2009), Estonya,
Litvanya, Polonya, Romanya, Ukrayna (GBIF.org 2025a). Asya: Israil (Braverman ve ark
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1976, 1996), Dogu Sibirya, Tacikistan ve Transkatkasya (Remm 1988). Afrika: Cezayir
(Szadziewski 1984, Remm 1988, Kadjoudj ve ark 2022), Fas (Bourquia ve ark 2019, Remm
1988).

Sekil 46. Culicoides fagineus Edwards, 1939 ¢: a. Bas, b. Alin, c. Cibarial armatiir, d.
Palpler e. Kanat f. Abdomen, J: g. Hypopygium (g: Orijinal; b: Turgut 2011; a, c-f:
Turgut ve Kiiciik 2019’dan)
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3. Culicoides flavipulicaris Dzhafarov, 1964

Disi: Gozler birlesiktir (Sekil 47a). Ugiincii palp segmenti ince ve uzundur. Uzunlugu
ilk iki segmentin toplam uzunlugundan daha biiyiiktiir. Duyu organi ¢ok sayida diizensiz duyu
cukuru seklindedir (Sekil 47b). Anten ¢ok uzundur. Sadece 3, 11-15. anten segmentlerinde
sensilla coeloconica vardir.

Toraks sarimsi-kahverengidir. Kanat soluk renkte, sarimsi-beyazdir ve belirgin koyu
lekelere sahiptir. Kanadin rs hiicresindeki kum saati seklindeki leke incelmistir. My ve M
venleri boyunca uzanan ¢izgi seklindeki koyu lekeler, kanat ucuna kadar uzanmaz (Sekil 47c¢).
Bu 6zelliginden dolay1 C. newsteadi’den ayrilir. ikinci radial hiicresinin (r2) apeksi agiktir.
Tibial tarak 5-6 dikenlidir. Ikinci diken digerlerinden daha uzundur.

Birbirine yakin biiytikliikte iki tane oval spermateka vardir. Uzunluklart 60-70 pum,
geniglikleri 40x50 pm’dir (Sekil 47d).

Kanat uzunlugu:1,40 mm; kanat genisligi: 0,62 mm; costa uzunlugu: 0,82 mm; anten
uzunlugu: 0,75 mm; antennal oran: 1,19; palp uzunlugu: 0,26 mm.

Erkek: Hypopygium (Sekil 47¢): Dokuzuncu tergit nispeten kisa ve genistir. Posterior
kenarinda kiigiik bir yarik vardir. Apikolateral ¢ikintilar kisadir. Dokuzuncu sternit genistir,
ortasinda s18, fakat oldukca genis bir ¢ukurluk vardir. Koksit ¢ok kalindir. Ventral ¢ikint1 kisa
ve u¢ kismi sivridir. Bazal membran setasizdir. Aedeagus kemeri nispeeten genis genis ve
yiiksektir. Govde kismi ¢ok uzundur ve apikale dogru kademeli olarak incelmistir. Paramerler
ayridir. Kaidesi siitun seklindedir ve daha kalindir. Apikale dogru giderek incelmis ve
birbirlerinden uzaklagmislardir.

Tiirkiye’deki yayginhgi: Bu tiir de Tiirkiye’de az sayida rastlanan tiirlerdendir. Konya
(Dik 1989, Uslu ve Dik 2024, Dik ve Ergiil 2006), Kiitahya (Dik 1996), Hatay (Dik ve ark
2010), Orta Karadeniz (Dik ve ark 2008) ve Bat1 Karadeniz (Dik ve ark 2017) Bolgeleri’nde,
Ankara, Bursa, Edirne, Erzincan, Eskisehir, Kirklareli, Nevsehir, Yozgat (Korkmaz (2022)) ve
Tekirdag’da (Muz ve ark 2023) rastlanmistir. Deniz ve ark (2023) da bu tiire rastladiklarini
bildirmislerdir.

Diinya’daki Dagilimi: Avrupa: Azerbaycan (Borkent ve Dominiak 2020),
Bulgaristan, Eski Yugoslav Makedonya Cumhuriyeti, Sirbistan (Pudar ve ark 2018), Fransa
(Venail ve ark 2012, Millot ve ark 2024), Ispanya (Monteys ve Saiz-Ardanaz 2003, Gonzélez
ve Goldarazena 2011, Talavera ve ark 2011), isvicre (Casati ve ark 2009), italya (MShlmann
ve ark 2018), Polonya (Szadziewski 1985), Romanya (Hristescu ve ark 2020), Asya: Iran
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(Navai ve Mesghali 1968), Azerbaycan, Dogu Sibirya, Kirgizistan, Mogolistan, Tacikistan
(Remm 1988).

d

Sekil 47. Culicoides flavipulicaris Dzhafarov, 1964 9: a. Bas, b. Palpler, c¢. Kanat, d.

Abdomen, J': e. Hypopygium (orijinal)
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4. Culicoides grisescens Edwards, 1939

Sinonim:
Culicoides remmi Damian-Georgescu, 1972 (Borkent ve Dominiak 2020)

Culicoides arschanicus Mirzaeva, 1984 (Borkent ve Dominiak 2020)

Disi: Biiyiik boyutlu bir tiirdiir. Gozler bitisiktir (Sekil 48a). Temas mesafesi kisadir.
Bazi érneklerde ise gdzler birbirine temas etmez (Gutsevich 1960). Ugiincii palp segmenti ince,
uzun ve hafif siskindir. Uzunlugu genisliginin {ic katindan fazladir. ilk iki segmentin
uzunlugundan ise kisadir. Duyu organi ¢ok sayida diizensiz duyu cukuru seklindedir (Sekil
48b). Sensilla coeloconica 3., 11-15. anten segmentlerinde bulunur.

On ve arka bacaklarda 1-2. tarsomerler, orta bacaklarda ise 1-4. tarsomerler diken
tagimaktadir (Sekil 48c) (Mathieu ve ark 2012).

Kanatta desenlenmesi C. fagineus’a benzer. Kanadin anterior kenarinda ii¢ genis acik
leke hatt1 vardir. Bunlardan birincisi kanat bazalindedir ve costadan baslayarak anal hiicrenin
licte birini kapsayacak sekilde posterior kenara ulasir. Digeri ise r-m ¢apraz veni iizerinden
uzanarak median hiicreyle birlesir. Sonuncu agik leke hatt1 ise > hiicresininin biiyiik bir kismin1
icine alir ve m; hiicresinin bazalindeki oval leke ile birlesir. Devaminda ise mo hiicresini
kaidesindeki leke ile sonlanir. Bu iki acik leke hatti median hiicreden m, hiicresine dogru
uzanan ince bir baglanti ile temas halindedir. Kanat distalinde rs apeksindeki leke biiyiiktiir ve
15 hiicresindeki koyu lekeden daha biiyiiktiir. Ayrica mi’in apikalindeki leke oval ve kanat
kenarindan ayri1 bir konumda iken m>’nin apikalindeki leke dairesel ve kanat kenarina bitisiktir.
Cubital (cu) hiicrede yer alan acik leke biiyiiktiir ve hiicrenin yarisindan fazlasini kaplamigtir.
Bununla birlikte, m; ve mo hiicrelerinin apikalindeki lekeler rs hiicresinin apikalindeki ve cu
hiicredeki lekeden kiigiiktiir. Anal hiicrenin distal boliimiinde kanat kenarindan ayr agik leke
yer alir (Sekil 48e).

Iki spermatekalidir. Spermatekalar yaklasik esit biiyiikliikte, oval ve kisa boyunludur.
Spermateka kanalinin ucunda kitinize halka bulunur (Sekil 48d).

Kanat uzunlugu 1,8 mm; kanat genisligi 0,7 mm (Glukhova, 1989); antennal oran: 1,0-
1,1 (Gutsevich 1973).

Erkek: Hypopygium (Sekil 48f,g): Dokuzuncu tergit karakteristik 6zellikleriyle dikkat
ceker. Apikolateral uzantilar1 kisa ve terminal bir seta tagir. Dokuzuncu tergitin distal kenari
kuvvetli bir sekilde digbiikeydir ve median ¢entik bulunmaz. Dokuzuncu sternit s1g bir gukura

sahiptir. Bazal membran setasizdir. Koksitler, C. pulicaris’ten daha uzundur ve i¢ yiiziinde
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hicbir genisleme izi yoktur, kisa killar C. pulicaris’tekinden daha seyrektir. Stylusun ucu
genislememistir (Edwards 1939). Aedeagus kemeri genis ve yliksektir. Aedeagusun kollar1 ince
ve kaidede laterale dogru kivrilir. Aedeagus govdesi genistir, apekse dogru daralir ve konik
sekilde sonlanir. Paramerler kaidede laterale dogru yaklasik dik bir aciyla kivriktir.
Paramerlerin govdeleri distale dogru incelir. Uglarinda birkac tane kil bulunur.

Kanat uzunlugu: 1,58-1,87 mm, costa uzunlugu 0,93-1,15 mm, costal oran 0,60-0,62
(Chvala ve ark 1980).

Tiirkiye’deki yayginhgi: Artvin, Erzurum (Korkmaz ve ark 2021)

Diinya’daki Dagilimi: Avrupa: Avusturya (Anderle ve ark 2008, Zittra ve ark 2020),
Bosna-Hersek, Eski Yugoslav Makedonya Cumbhuriyeti ve Bulgaristan (Pudar ve ark 2018),
Biiyiik Britanya (Borkent ve Dominiak 2020), Cek Cumhuriyeti (Radrova ve ark 2016),
Danimarka (Lassen ve ark 2012), Fransa (Venail ve ark 2012, Millot ve ark 2024), Hollanda
(Mdhlmann ve ark 2018), irlanda (Collins ve ark 2018), Polonya (Szadziewski 1985), Romanya
(Borkent ve Dominiak 2020, Hristescu ve ark 2020), Rusya (Sprygin ve ark 2014), Slovakya
(Sarvasova ve ark 2014), Estonya, Finlandiya, Isvec, Isvigre, Litvanya, Norveg, Ukrayna
(GBIF.org 2025a). Asya: Iran (Mesghali 1963, Remm 1988), Kuzey Cin ve Mogolistan (Remm
1988), Rusya (Buryatya Cumbhuriyeti) (Borkent ve Dominiak 2020), Tibet (Remm 1988).
Afrika: Cezayir (Belkharchouche ve ark 2020).
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Sekil 48. Culicoides grisescens Edwards, 1939 9: a. Alin, b. Palpler, c¢. Bacaklar, d.

Abdomen, e. Kanat, J: f ve g. Hypopygium (a-e: Korkmaz 2022; f: Edwards ve ark 1939;
g: Mathieu ve ark 2012°den)
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5. Culicoides newsteadi Austen, 1921

Sinonim:

Culicoides biclavatus Kieffer, 1924 (Borkent ve Wirth 1997, Dik ve ark 2006, Borkent
ve Dominiak 2020)

Culicoides halophilus Kieffer, 1924 (Borkent ve Wirth 1997, Dik ve ark 2006, Borkent
ve Dominiak 2020)

Culicoides edwardsi (C. pulicaris’in varyetesi olarak) Goetghebuer, 1933 (Borkent ve
Wirth 1997, Dik ve ark 2006, Borkent ve Dominiak 2020)

Culicoides edwardsianus (C. pulicaris’in varyetesi olarak) Goetghebuer, 1933 (Borkent
ve Wirth 1997, Dik ve ark 2006, Borkent ve Dominiak 2020)

Disi: Gozler birlesiktir (Sekil 49a,b). Uciincii palp segmenti ¢ok az kalinlagmustir.
Uzunlugu ilk iki segmentin toplam uzunlugundan daha kiigiiktiir. Duyu organi ¢ok sayida
diizensiz duyu ¢ukuru seklindedir (Sekil 49¢). Sadece 3. ve 11-15. anten segmentlerinde sensilla
coeloconica vardir.

Kanat benekleri ¢ok belirgindir. C. pulicaris s.s ve C. punctatus’un kanadina benzer.
Kanadin anterior kenarinda {i¢ koyu leke bulunur. Mi, Mz ve Cu; venlerinin uglarinda birer
koyu leke bulunur. Median catalin kaidesindeki leke M> veninin ortasina kadar uzamistir ve
ortas1 ¢entiklidir. ikinci radial hiicresinin (r») kaidesi koyu, apeksi aciktir (Sekil 49d). Bacaklar
kahverengi, tibial tarak alt1 dikenlidir. ikinci diken digerlerinden daha uzundur.

Birbirine yakin biiyiikliikte iki tane oval spermateka vardir. Uzunluklar1 50-70 pum,
genislikleri 40-50 pm’dir (Sekil 49e).

Kanat uzunlugu: 1,32 mm; kanat genisligi: 0,61 mm; costa uzunlugu: 0,77 mm; anten
uzunlugu: 0,62 mm; antennal oran: 1,05; palp uzunlugu: 0,22 mm.

Erkek: Hypopygium (Sekil 49f): Dokuzuncu tergit tabanda ¢ok genis olup, posteriora
dogru oval bir sekilde daralmistir ve boyu kisadir. Posterior kenarinda kiiciik bir yarik vardir.
Apikolateral ¢ikintilar ¢cok kisa, hafifge i¢ biikey ve sivri ugludur. Dokuzuncu sternit genistir ve
cok si1g, fakat genis bir ¢ukurluga sahiptir. Membran aciktir. Stylus kaidede kalindir, ortada
incelmis, fakat kiit olarak sonlanmistir. Koksit 6zellikle ventralde ¢ok genislemistir, ventral
cikintilar1 kisa fakat belirgindir. Aedeagus kemeri yiiksek, fakat agist dardir. Govdesi kiit olarak
sonlanmigtir. Paramerler ayridir. Tabanda diiz olup ince ve uzundurlar, apikale dogru
birbirlerinden uzaklasarak iplik seklinde, diga dogru biikiilerek sonlanirlar.

Kanat uzunlugu: 1,30 mm; kanat genisligi: 0,48 mm; costa uzunlugu: 0,72 mm; anten

uzunlugu: 0,83 mm; palp uzunlugu: 0,20 mm (Yilmaz 1994).
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Tiirkiye’deki yayginhgi: Bu tiir Tiirkiye'nin her bolgesinde, nispeten sik goriilen
tiirlerden birisidir (Jennings ve ark 1983, Dik ve Dinger 1992, Dik 1993, Yilmaz 1994, Eren ve
ark 1995, Dik 1996, Yagc1 ve ark 1999, Dik ve Ergiil 2006, Dik ve ark 2006, 2008, Deniz ve
ark 2010, Dik ve ark 2014, Turgut ve Kili¢ 2015, Dik ve ark 2017, Yavru ve ark 2018, Yildirim
ve ark 2019, Korkmaz 2022, Turgut ve Kiiciik 2022, Muz ve ark 2023, Yesiloz ve ark 2025).

Diinya’daki Dagilimi: Avrupa: Almanya (Kiel ve ark 2009, Borkent ve Dominiak
2020), Avusturya (Anderle ve ark 2008, Zittra ve ark 2020), Azor Takimadalar1 (Ramilo ve ark
2012), Bosna-Hersek, Bulgaristan, Eski Yugoslav Makedonya Cumhuriyeti, Hirvatistan,
Karadag, Kosova (Pudar ve ark 2018), Biiyiik Britanya (Borkent ve Dominiak 2020), Fransa
(Venail ve ark 2012, Millot ve ark 2024), Hollanda (M&hlmann ve ark 2018), irlanda (Collins
ve ark 2018), Ispanya (Monteys ve Saiz-Ardanaz 2003, Gonzalez ve Goldarazena 2011,
Talavera ve ark 2011, Polina ve ark 2024, Gonzalez ve ark 2024, 2025), Italya (Sardunya) (Foxi
ve ark 2011), Kibris (Boorman 1974b), Letonya (Remm 1988), Norveg (Borkent ve Dominiak
2020), Romanya (Hristescu ve ark 2020), Rusya (Remm 1988), Sirbistan (Pudar ve ark 2018,
Vasi¢ ve ark 2019), Slovakya (Sarvasova ve ark 2014), Ukrayna (Remm 1988), Yunanistan
(Patakakis ve ark 2009), Belgika, Danimarka, Finlandiya, Isvec, Italya, Litvanya, Malta,
Polonya, Portekiz (GBIF.org 2025a). Asya: Irak ve Iran (Remm 1988), Israil (Braverman ve
ark 1976, 1996, Borkent ve Dominiak 2020), Suudi Arabistan (Alahmed ve ark 2010),
Tacikistan, Transkafkasya ve Tiirkmenistan (Remm 1988), Bahreyn, Giircistan, Urdiin
(GBIF.org 2025a). Afrika: Cezayir (Szadziewski 1984, Remm 1988, Kadjoudj ve ark 2022),
Fas (Remm 1988, Bourquia ve ark 2019), Misir (Remm 1988, El-Hawagry ve ark 2020), Tunus
(Slama ve ark 2014a ve 2016). Amerika: Kanada (GBIF.org 2025a).
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Sekil 49. Culicoides newsteadi Austen, 1921 Q: a. Bas, b. Alin, c. Palpler, d. Kanat, e.
Abdomen, J: f. Hypopygium (e, f: Orijinal; b: Turgut 2011; a, ¢, d: Turgut ve Kiigiik
2019°dan)
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6. Culicoides paradoxalis Ramilo ve Delécolle, 2013

Disi: Gozler bitisiktir (Sekil 50a). Ugiincii palp segmenti orta derece siskindir. Uzunlugu
genisliginin iki buguk katin1 gegmektedir. ilk iki segmentin toplam uzunlugundan ise kisadur.
Palpal duyu organ yiizeysel duyu ¢ukuru seklindedir (Sekil 50b). Sensilla coeloconica 3., 11-
15. anten segmentlerinde bulunur.

Mesonotum koyu kahverengi, scutellum kahverengidir. Tibial tarak bes dikenlidir. En
uzunu ikincisidir. Orta bacaklarda 1-3. tarsomerler dikenli olup, 1. ve 2. tarsomerlerin
apeksinde iki tarsal diken ve 3. tarsomerin apeksinde ise bir tane tarsal diken bulunur (Sekil
50c¢).

Kanat desenleri C. newsteadi’ye benzer. Fakat Mi, M2 ve Mzs+4 venlerinin apikal
uclarindaki koyu lekelerin ortalart agik degil, tamamen koyudur. Kanat bazalindeki acik leke
anterior kenardan baglayarak anal hiicreye dogru genisce bir sekilde uzanmaktadir. Median
hiicredeki acik lekeyle baglantilidir. Kanat anterior kenariyla baslayan ve r; hiicresinin biiyiik
bir boliimiinii kapsayacak sekilde r-m ¢apraz veni iizerinden median hiicreye uzanan biiyiik bir
acik leke yer alir. Anteriorda yer alan diger iki leke rs hiicresinde bulunur. Bunlardan birisi 12
hiicresinin distal yarisin1 kapsayacak sekilde yer alir, ancak M; venine ulagsmaz. Digeri ise rs
hiicresinin apeksini Ortecek sekilde yer alir ve rs hiicresindeki kum saati goriiniimli koyu
lekeden daha genistir. Bir diger agik leke m; hiicresinin ortasinda oval ve M, veni ile birlesik
sekilde bulunur. Bu lekenin posteriorunda, ona gore olukca kii¢iik, m, hiicresinde de agik bir
leke yer alir. Ayrica mi, mz ve cu hiicrelerinin apeksinde birer agik leke vardir. Bunlardan m;
apikalindeki leke m> apikalindekine gore daha uzamistir. Her ikisi de kanat kenariyla kesilir.
Cubital (cu) hiicresinde agik leke iginde koyu alan goriilmektedir. Tiirkiye 6rneklerinde agik
leke koyu lekeyi cevrelemekle birlikte orijinal taniminda tamamen sarmamakta ve koyu leke
diger koyu alanla baglantili oldugu goriilmektedir. Anal hiicre distalinde belirgin iki ayr1 agik
leke bulunur. Biri apekste digeri hiicrenin distal kenarinda yer alir. Hiicrenin distal kenarinda
yer alan leke, hiicrenin posterior kenarini sinirlayan bir agik dar bant seklinde uzar ve anal
hiicrenin kaidesinde acik lekeyle birlesir (Sekil 50d) (Ramilo ve ark 2013).

Iki spermatekalidir. Spermatekalar armut seklinde, kisa boyunlu ve yaklasik esit
biiylikliiktedir. Spermatekalar 63 ve 59 p uzunlukta; 45 ve 42 p genisliktedir. Spermateka
kanalinin ucunda silindirik kitinize halka bulunur (Sekil 50¢).

Culicoides paradoxalis’in kanat desenlenmesi Culicoides newsteadi ve Culicoides
delta’ya ¢ok benzer. C. paradoxalis’in disileri, C. newsteadi ve C. delta’dan, orta bacaklarin 4.

tarsomerinde bir dikenin olmamasiyla da ayirt edilebilir. Palpusun 3. segmentindeki klavat
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organlarin sayis1 ve yerlesimi bu {i¢ tiirii birbirinden ayirt etmek i¢in kullanilabilir bir diger
ozellikleridir. C. newsteadi tiirinde duyu organlari ii¢lincii palp segmenti boyunca ayr1 ayri
yerlesmistir. C. delta’da yine segment boyunca ayri1 ayri yerlesmis fakat segmentin
anteriyorunda yoktur. C. paradoxalis’te ise liziim salkimina benzer gruplar halinde segmentin
bir tarafina yerlesmis ve segmentin anteriorunda bulunmaz (Ramilo ve ark 2013).

Kanat uzunlugu: 1,17 mm; kanat genisligi: 0,54 mm; costa uzunlugu: 0,69 mm; anten
uzunlugu: 0,76 mm; antennal oran: 0,97; palp uzunlugu: 0,25 mm (Ramilo ve ark 2013)

Erkek: Hypopygium (Sekil 50f,g): Dokuzuncu tergit uzunluguna oranla biraz daha
genistir; diiz bir posterior kenara ve belirgin bir medial ¢entige sahiptir. Apikolateral uzantilar
iyi gelismis, ice doniik uzarlar ve giil dikeni formundadirlar. Dokuzuncu sternit genis, merkezi
posterior kenarinda hafif bir c¢okiintiiye sahip ve yan kenarlarinda hafif tiiyliidiir. Bazal
membran setasizdir. Koksitler, bazal kisminda hafifce siskindir. i¢ kenarlari, stylus ile birlesme
noktasmna dogru azalan kiigiik dikenlerle kaplidir. Ventral ¢ikintilar1 kii¢iik ve dar olup,
genellikle kiiciik bir kanca olusturur. Dorsal ¢ikintilar1 kisa, silindirik ve saglamdir. Stylus kaide
kisminda hafifge siskin, orta kisminda kivrimli ve kavisli, ucunda hafifgce genislemis ve kaidede
tilyliidiir. Aedeagus “Y” harfi seklindedir. Uzun, silindirik kollara sahiptir. Kaidede uglar1
laterale dogru kivrilir ve gdvdenin tabaninda birlesirler. Aedeagusun gévde kismi1 az ¢ok iicgen
seklindedir ve ucu yuvarlak sonlanir. Paramerler ayridir. Kaidede hafifce disa dogru
kivrimhidirlar ve distale dogru gittikge incelir, kivrilir ve ugta tiiy benzeri uzantilara sahiptir
(Ramilo ve ark 2013).

Kanat uzunlugu: 1,04 mm; kanat genisligi 0,36 mm; costa uzunlugu 0,56 mm (Ramilo
ve ark 2013).

Tiirkiye’deki yayginhgi: Balikesir, Bursa (Korkmaz ve ark 2021)

Diinya’daki Dagilimi: Avrupa: Fransa, Portekiz (Ramilo ve ark 2013, Borkent ve
Dominiak 2020, Millot ve ark 2024, (GBIF.org 2025a). Afrika: Cezayir (Belkharchouche ve
ark 2020).
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100 um

Sekil 50. Culicoides paradoxalis Ramilo & Delécolle, 2013 9: a. Alin, b. Palpler, c. Orta
bacak, d. Kanat, e. Abdomen, J: f ve g. Hypopygium (a-e: Korkmaz 2022; f: Ramilo ve

ark 2013; g: Murillo ve ark 2015’ten)
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7. Culicoides pulicaris (Linnaeus, 1758)

Sinonim:

Culex pulicaris Linnaeus, 1758 (Edwards 1939, Kremer 1965)

Ceratopogon punctatus Meigen, 1804 (Edwards 1939)

Culicoides setosinervis Kieffer, 1913 (Borkent ve Wirth 1997, Dik ve ark 2006, Borkent
ve Dominiak 2020)

Culicoides pullatus Kieffer, 1915 (Borkent ve Wirth 1997, Dik ve ark 2006, Borkent ve
Dominiak 2020)

Culicoides stephensi Carter, 1916 (Kremer 1965, Borkent ve Wirth 1997, Dik ve ark
2006, Borkent ve Dominiak 2020)

Culicoides cinerellus Kieffer, 1919 (Edwards 1939, Kremer 1965, Borkent ve Wirth
1997, Dik ve ark 2006, Borkent ve Dominiak 2020)

Culicoides quinquepunctatus Goetghebuer, 1921 (Dik ve ark 2006, Borkent ve
Dominiak 2020)

Culicoides flaviplumus Kieffer, 1924 (Edwards 1939 (C. flavipluma olarak), Kremer
1965 (C. flavipluma olarak), Borkent ve Wirth 1997, Dik ve ark 2006, Borkent ve Dominiak
2020)

Culicoides cinerea Kieffer, 1925 (Kremer 1965)

Culicoides sawamotoi Kono and Takahasi, 1940 (Kremer 1965, Borkent ve Wirth 1997,
Dik ve ark 2006, Borkent ve Dominiak 2020)

Disi: Gozler birlesiktir (Sekil 51a,b). Uciincii palp segmenti hafif kalinlagmstir.
Uzunlugu ilk iki segmentin uzunlugunun toplamindan daha kiigiiktiir. Duyu organi diizensiz
duyu cukurlart seklindedir (Sekil 51c). Sadece 3, 11-15. anten segmentlerinde sensilla
coeloconica vardir.

Kanat benekleri farkliliklar gosterebilir. Koyu lekeler bazi 6rneklerde yaygin, bazi
orneklerde ise nokta seklinde kiiglik ve sinirlidir. Kanadin anterior kenarinda ii¢ koyu leke
bulunur. Bu lekeler bazen iyi gelismemis olabilir. Besinci radial (rs) hiicresindeki koyu leke
ortada daralmis ve kum saati seklini almistir. Buna ek olarak M, M> ve Cu; venlerinin
uclarinda birer tane koyu leke bulunur. Bu lekelerin ortalarmin da koyu olmasi bu tiirii C.
punctatus’dan ayiran en belirgin 6zelliktir. Median catalin kaidesindeki koyu leke fazla yaygin
degildir. Bunlara ilaveten, mi;, m> ve cu hiicrelerinde de kiigiik koyu lekeler mevcuttur. Anal
hiicrede soluk iki kiigiik leke yer alir. Ikinci radial hiicresinin (r2) apeksi agiktir (Sekil 51d).
Bacaklar kahverengi, tibial tarak 5-6 dikenlidir. ikinci diken digerlerinden daha uzundur.

Iki tane, oval ve kisa boyunlu spermateka vardir. Uzunluklar1 55-70 pm’dir (Sekil 51e).

Kanat uzunlugu: 1,51 mm; kanat genisligi: 0,67 mm; costa uzunlugu: 0,90 mm; anten
uzunlugu: 0,64 mm; antennal oran: 1,08; palp uzunlugu: 0,22 mm.

Erkek: Hypopygium (Sekil 51f): Dokuzuncu tergit kisa ve genistir. Posteriora dogru

daralmis ve nispeten oval olarak sonlanmigtir. Posterior kenarinda, medianda kiiciik bir yarik
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bulunur. Apikolateral ¢ikintilar cok kisa ve sivri, hafifce i¢ biikeydir. Dokuzuncu sternit genistir
ve s1g bir cukurluga sahiptir. Membran setasizdir. Koksit kaidede genis, ventral ¢ikintilar
kisadir. Stylus uzundur. Ozellikle taban kismi oldukg¢a kalindir, ortada biraz incelmis fakat
apikalde kiit olarak sonlanmistir. Aedeagus kemeri yiiksek, fakat agis1 dardir. Govde kismi orta
uzunluktadir ve apikale dogru biraz daralarak kiit olarak sonlanmigtir. Paramerler ayridir ve
orta uzunluktadir. Tabanda genis acil1 ve biraz kavisli olup, posteriora dogru incelmis ve iplik
seklinde biikiilmiislerdir.

Kanat uzunlugu: 1,31 mm; kanat genisligi: 0,45 mm; costa uzunlugu: 0,74 mm; anten
uzunlugu: 0,71 mm; palp uzunlugu: 0,22 mm.

Tiirkiye’deki yayginhgi: Culicoides pulicaris Tiirkiye’'nin hemen hemen her
bolgesinden bildirilmis olmakla birlikte, genellikle az sayilarda yakalanmistir (Navai 1977,
Burgu ve ark 1992, Dik ve Dinger 1992, Dik 1993, Yilmaz 1994, Eren ve ark 1995, Dik 1996,
Yagci ve ark 1999, Eren ve Inci 2002, Uslu ve Dik 2005, Dik ve ark 2006a, Dik ve Ergiil 2006,
Deniz ve ark 2010, Dik ve ark 2014, Turgut ve Kili¢ 2015, Dik ve ark 2017, Reyhan 2018,
Turgut 2018a,b, Yavru ve ark 2018, Yildirim ve ark 2019, Dogan ve ark 2020, Korkmaz 2022,
Turgut ve Kiiciik 2022, Deniz ve ark 2023, Muz ve ark 2023).

Diinya’daki Dagilimi: Avrupa: Almanya (Kiel ve ark 2009, Borkent ve Dominiak
2020), Avusturya (Anderle ve ark 2008, Zittra ve ark 2020), Belcika (Borkent ve Dominiak
2020), Bosna-Hersek, Bulgaristan, Eski Yugoslav Makedonya Cumhuriyeti, Hirvatistan,
Kosova (Pudar ve ark 2018), Cek Cumhuriyeti (Radrova ve ark 2016), Danimarka (Lassen ve
ark 2012), Fransa (Venail ve ark 2012, Millot ve ark 2024), Hollanda, Isve¢ (Mdhlmann ve ark
2018), Irlanda (Collins ve ark 2018), Ispanya (Monteys ve Saiz-Ardanaz 2003, Gonzalez ve
Goldarazena 2011, Talavera ve ark 2011, Gonzéilez ve ark 2024, Polina ve ark 2024), italya
(Foxi ve ark 2011 (Sardunya), Moéhlmann ve ark 2018), Kibris (Boorman 1974b), Polonya
(Szadziewski 1985), Portekiz (Ramilo ve ark 2012), Romanya (Hristescu ve ark 2020), Rusya
(Sprygin ve ark 2014), Sirbistan (Pudar ve ark 2018, Vasi¢ ve ark 2019), Slovakya (Sarvasova
ve ark 2014), Ukrayna (Borkent ve Dominiak 2020), Yunanistan (Patakakis ve ark 2009),
Birlesik Krallik, Estonya, Finlandiya, Isvigre, Jersey, Litvanya, Norve¢ (GBIF.org 2025a).
Asya: Cin (Remm 1988), Iran (Navai ve Mesghali 1968, Remm 1988, Abdigoudarzi 2016),
Israil (Braverman ve ark 1976, 1996), Japonya ve Mogolistan (Remm 1988), Rusya (Sahalin
Oblast1) (Borkent ve Dominiak 2020), Irak, Kazakistan, Tiirkmenistan, Umman, Urdiin, Yemen
(GBIF.org 2025a). Afrika: Afrotropikal Bolge (Remm 1988), Cezayir (Szadziewski 1984,
Remm 1988, Kadjoudj ve ark 2022), Fas (Bourquia ve ark 2019, Remm 1988), Misir (Remm
1988, Borkent ve Dominiak 2020, El-Hawagry ve ark 2020).
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Sekil 51. Culicoides pulicaris (Linnaeus, 1758) ©: a. Bas, b. Alin, c. Palpler, d. Kanat, e.
Abdomen, J: f. Hypopygium (b ve f: Orijinal; digerleri Turgut ve Kiiciik 2019°dan)
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8. Culicoides punctatus (Meigen, 1804)

Sinonim:

Culicoides punctatus Latreille, 1809 (Kremer 1965, Borkent ve Wirth 1997, Dik ve ark
2006, Borkent ve Dominiak 2020)

Culicoides ocellaris Kieffer, 1921 (C. pulicaris’in varyetesi olarak) (Edwards 1939,
Kremer 1965, Borkent ve Wirth 1997, Dik ve ark 2006, Borkent ve Dominiak 2020)

Culicoides kasachstanicus Shakirzjanova, 1963 (C. pulicaris’in alt tiirli olarak) (Dik ve
ark 2006, Borkent ve Dominiak 2020)

Culicoides remmi Damian-Georgescu, 1972 (Borkent ve Wirth 1997, Dik ve ark 2006)

Bu tiir morfolojik olarak C. pulicaris’e ¢ok benzer.

Disi: Gozler ortada birlesmistir (Sekil 52ab). Uciincii palp segmenti fazla
kalinlagmamistir. Uzunlugu ilk iki segmentin uzunlugunun toplamindan daha kiigiiktiir. Duyu
organi diizensiz duyu ¢ukurlar1 seklindedir (Sekil 52¢). Sadece 3., 11-15. anten segmentlerinde
sensilla coeloconica vardir.

Kanat ac¢ik zemin iizerinde koyu beneklidir ve C. pulicaris’de oldugu gibidir. Bu lekeler
baz1 6rneklerde yaygin, bazi drneklerde ise kiiciik ve sinirlidir. Kanadin anterior kenarinda {i¢
koyu leke bulunur. Besinci radial (rs) hiicresindeki koyu leke ortada daralmis ve kum saati
seklini almistir. Buna ek olarak Mi, M, ve Cu; venlerinin uglarinda, ortalar1 agik birer koyu
leke bulunur. Bu 6zelligiyle C. pulicaris’ten ayrilir. Ikinci radial (r2) hiicrenin apeksi agiktir
(Sekil 52d,e ve Sekil 53). Bacaklar kahverengi, tibial tarak alti dikenlidir. Ikinci diken
digerlerinden daha uzundur.

Birbirine esit olmayan iki tane, oval spermateka vardir. Biiylik olan 68x50 um, kiigiik
olan 55x44 pm c¢apindadir (Sekil 52f).

Kanat uzunlugu:1,36 mm; kanat genisligi: 0,69 mm; costa uzunlugu: 0,76 mm; anten
uzunlugu: 0,62 mm; antennal oran:1,11; palp uzunlugu: 0,21 mm.

Erkek: Hypopygium (Sekil 52g): Dokuzuncu tergit nispeten oval, ¢cok kalin ve kisadir.
Apikolateral ¢ikintilar kisa, sivri uclu ve hafifce i¢ biikeydir. Dokuzuncu sternit genis ve s1g bir
cukurluga sahiptir. Membran acgiktir. Stylus ortada incelmis, fakat kiit olarak sonlanmistir.
Koksit 6zellikle ventralde genislemistir; ventral ¢ikintilari kisa, sivri ve belirgindir. Aedeagus
kemeri yiiksek, fakat acist dardir. Paramerler ayr1 ve uzun olup, tabanda diize yakindir veya
hafifce laterale dogru biikiilmiistiir. Apikal uglar1 iseincelmis ve biikiilmiistiir.

Kanat uzunlugu: 1,20 mm; kanat genisligi: 0,43 mm; costa uzunlugu: 0,67 mm; anten

uzunlugu: 0,68 mm; palp uzunlugu: 1,18 mm.
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Tiirkiye’deki yayginhgi: Bu tiire Tirkiye’nin her bolgesinde tespit edilmistir. C.
pulicaris’e oranla daha yaygin ve sik goriilen bir tiirdiir (Leclerc 1966, Jennings ve ark 1983,
Dik ve Dinger 1992, Dik 1993, Yilmaz 1994, Eren ve ark 1995, Dik 1996, Yilmaz ve Dumanli
1997,Yagc1 ve ark 1999, Eren ve Inci 2002, Dik ve Ergiil 2006, Dik ve ark 2006a,b, 2008, Deniz
ve ark 2010, Dik ve ark 2014, Turgut ve Kilig 2015, Dik ve ark 2017, Turgut 2018b, Yavru ve
ark 2018, Yildirim ve ark 2019, Dogan ve ark 2020, Korkmaz ve ark 2021, Turgut ve Kiiciik
2022, Deniz ve ark 2023, Muz ve ark 2023, Yesiloz ve ark 2025).

Diinya’daki Dagilimi: Tiim Palearktik Bolge (Remm 1988). Avrupa: Almanya (Kiel
ve ark 2009), Avusturya (Anderle ve ark 2008, Zittra ve ark 2020), Bosna-Hersek, Bulgaristan,
Eski Yugoslav Makedonya Cumhuriyeti, Hirvatistan, Karadag, Kosova (Pudar ve ark 2018),
Cek Cumbhuriyeti (Radrova ve ark 2016), Danimarka (Lassen ve ark 2012), Fransa (Venail ve
ark 2012, Borkent ve Dominiak 2020, Millot ve ark 2024), Hollanda ve Isve¢ (Mdhlmann ve
ark 2018), Irlanda (Collins ve ark 2018), Ispanya (Gonzéilez ve Goldarazena 2011, Talavera ve
ark 2011, Monteys ve Saiz-Ardanaz 2003, Polina ve ark 2024, Gonzalez ve ark 2024, 2025),
Italya (Sardunya) (Foxi ve ark 2011), Méhlmann ve ark 2018), Kibris (Boorman 1974b),
Letonya (Borkent ve Dominiak 2020), Polonya (Szadziewski 1985), Portekiz (Ramilo ve ark
2012), Romanya (Hristescu ve ark 2020, Tomazatos ve ark 2020), Rusya (Sprygin ve ark 2014),
Sirbistan (Pudar ve ark 2018, Vasi¢ ve ark 2019), Slovakya (SarvaSova ve ark 2014),
Yunanistan (Patakakis ve ark 2009), Belcika, Birlesik Krallik, Estonya, Finlandiya, Jersey,
Kibris, Litvanya, Norveg, Polonya, Ukrayna (GBIF.org 2025b). Asya: Giiney Kore (Kim ve
ark 2015), Iran (Navai ve Mesghali 1968, Abdigoudarzi 2016), israil (Braverman ve ark 1976,
1996), Kazakistan (Borkent ve Dominiak 2020), Suudi Arabistan (Alahmed ve ark 2010). Cin,
Giircistan, Japonya, Mogolistan, Ozbekistan, Tiirkmenistan, Yemen (GBIF.org 2025b).
Afrika: Bat1 Afrika (Remm 1988), Cezayir (Szadziewski 1984), Fas (Bourquia ve ark 2019),
Tunus (Slama ve ark 2016).
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Sekil 52. Culicoides punctatus (Meigen, 1804) 9: a. Bas, b. Alin, ¢. Palp, d. Kanat (aydinhk

saha mikroskop goriintiisii), e. Kanat (karanhk saha mikroskop goriintiisii), f. Abdomen,

J'+ g. Hypopygium (b ve gl: Orijinal; digerleri Turgut ve Kiiciik 2019°dan)
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Sekil 53. Tiirkiye’de tespit edilen Culicoides pulicaris kompleks iiyelerine ait kanat
ornekleri (Yildirim ve ark 2019°dan)



112

Alt Cins: Monoculicoides Khalaf, 1954
1. Culicoides nubeculosus (Meigen, 1830)

Sinonim:

Culicoides puncticollis Goetghebuer, 1912 (Edwards 1939, Kremer 1965, Borkent ve
Wirth 1997, Dik ve ark 2006, Borkent ve Dominiak 2020)

Culicoides punctaticollis Goetghebuer, 1912 (Edwards 1939, Kremer 1965, Borkent
ve Wirth 1997, Dik ve ark 2006, Borkent ve Dominiak 2020)

Disi: Gozler birlesik degil, frontal bant cok genistir (Sekil 54a,b). Ugiincii palp segmenti
orta derecede kalinlagsmis olup, uzunlugu ilk iki segmentin uzunluguna esit veya biraz biiyiiktiir.
Duyu organit ¢ok derin degildir (Sekil 54c). Sadece 3., 7-9. anten segmentlerinde sensilla
coeloconica bulunur.

Toraks dorsalde biiyiiktiir ve koyu beneklere sahiptir. Scutellum yanlarda sarimst olup,
ortast koyudur. Kanat benekleri agik alan iizerinde yer alan yaygin koyu lekeler seklindedir. Bu
lekeler rs, mi, mz ve cu hiicrelerinde yer almistir. Anterior kenarda {i¢ koyu leke vardir. Birincisi
costa ve subcostanin biiyiik bir boliimiinii kapsar. Ikinci koyu leke r» hiicresinin tamamini kaplar
ve M venine kadar uzanir. Ugiincii koyu leke kum saati seklinde rs hiicresinin ortasinda yer
alir. M1, Ma, Cu; ve Cu; venlerinin apikal uglarinda da koyu lekeler bulunur. Anal hiicre ile M;
ve Mz venlerinin kaidelerinde yaygin koyu lekeler vardir. Macrotrichia sik degildir. ikinci radial
hiicre (r2) koyudur (Sekil 54d). Bacaklar koyu kahverengidir. Tibial tarak 5-6 dikene sahiptir,
liciincii diken digerlerinden daha uzundur.

Spermateka tek olup 120 um biiyiikliglindedir ve spermateka kanali ile birlestigi yerde
bu tiir i¢in karakteristik bir siskinlik (bulbus) bulunur. Spermateka kanali kavisli ve uzundur
(Sekil 54e-g).

Kanat uzunlugu: 1,67 mm; kanat genisligi: 0,71 mm; costa uzunlugu: 0,91 mm; anten
uzunlugu: 0,60 mm; antennal oran: 0,82; palp uzunlugu: 0,27 mm.

Erkek: Hypopygium (Sekil 55): Dokuzuncu tergit posteriora dogru daralmistir, ¢ok
uzun ve parmak seklinde apikolateral ¢ikintilara sahiptir. Posterior kenarinin orta kisminda bir
centik bulunur. 9. sternit ortada ticgenimsi bir gukurluga sahiptir. Membran agiktir. Koksit bazal
kisimda genislemis ve ventral cikintilar iyi sekillenmistir. Aedeagus dortgen seklindedir.
Paramerler birlesmistir ve u¢ kisimlari sivrilerek sonlanmistir.

Kanat uzunlugu: 1,61 mm; kanat genisligi: 0,57 mm; costa uzunlugu: 0,83 mm; anten

uzunlugu: 0,78 m; palp uzunlugu: 0,24 mm.
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Tiirkiye’deki yayginhgi: C. nubeculosus’a Tiirkiye nin her bolgesinde rastlanmaktadir
(Navai 1977, Dik ve Dinger 1992, Dik 1993, Yilmaz 1994, Dik 1996, Yilmaz ve Dumanli 1997,
Eren ve Inci 2002, Uslu ve Dik 2004, Dik ve ark 2006a.b, Deniz ve ark 2010, Uslu ve Dik 2010,
Dik ve ark 2014, Turgut ve Kili¢ 2015, Dik ve ark 2017, Yildirim ve ark 2017, Dogan ve ark
2020, Bilge Dagalp ve ark 2021, Korkmaz ve ark 2021, Dogan ve ark 2022, Turgut ve Kii¢iik
2022, Muz ve ark 2023, Yesiloz ve ark 2025).

Diinya’daki Dagilimi: Avrupa: Almanya (Kiel ve ark 2009), Avusturya (Anderle ve
ark 2008, Zittra ve ark 2020), Belcika (Borkent ve Dominiak 2020), Bulgaristan (Pudar ve ark
2018), Cek Cumbhuriyeti (Radrova ve ark 2016), Fransa (Venail ve ark 2012, Millot ve ark
2024), Hollanda (M&hlmann ve ark 2018), Irlanda (Collins ve ark 2018), Ispanya (Gonzalez ve
Goldarazena 2011, Gonzalez ve ark 2024, Polina ve ark 2024), Isvicre (Casati ve ark 2009),
Kosova, Sirbistan (Pudar ve ark 2018), Polonya (Szadziewski 1985), Portekiz (Ramilo ve ark
2012), Romanya (Hristescu ve ark 2020), Rusya (Sprygin ve ark 2014),, Slovakya (SarvaSova
ve ark 2014), Birlesik Krallik, Estonya, isveg, Litvanya, Norve¢ (GBIF.org 2025a). Afrika:
Cezayir (Kadjoud;j ve ark 2022), Asya: iran (Navai ve Mesghali 1968, Abdigoudarzi 2016).

Not. Culicoides nubeculosus kompleks iiyelerinin (C. nubeculosus, C. puncticollis ve
C. riethi) morfolojik 6zellikleri birbirine benzer. Morfolojik teshis genel olarak disilerde
spermateka, erkeklerde ise hypopygiumun ayrintili incelenmesiyle konulabilir. Bazi
arastirmalarda, 6zellikle de vektorliik calismalarinda disi 6rneklerde kanat disinda, tiim viicut
virolojik testlerde kullanildig1 i¢in tiir bazinda teshis yapilmas: miimkiin degildir. Bunun igin,
o arastirmalarda C. nubeculosus kompleks olarak degerlendirilmistir ve o orneklerin bu ii¢
tiirden birisi olma ihtimali bulunmaktadir. Erkek bireylerin vektorliik kapasiteleri olmadigi igin,

o ornekler hypopygiumlarinin incelenmesiyle tiir bazinda teshis edilmislerdir.
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Sekil 54. Culicoides nubeculosus (Meigen, 1830) ¢: a. Bas, b. Alin, c. Palpler, d. Kanat, e.
Abdomen, f ve g. Spermateka (b, c, e: Orijinal; a, d, f: Turgut 2011; g: Dik 2017’den)
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Culicoides nubeculosus (Meigen, 1830) J': a-e. Hypopygium (orijinal)
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2. Culicoides parroti Kieffer, 1922

Disi: Gozler ayri, frons genistir (Sekil 56a). Gozler arasindaki {ist transversal siitur
kemerlesme yapmustir. Alt transversal siitur ince ve diizdiir. Longitudinal siitur da mevcuttur.
Ucgiincii palp segmenti ince yapili ve uzunlugu genisliginin iki bucuk katindan daha biiyiiktiir.
Ilk iki segmentin toplam uzunluguna oranla biraz kiigiik veya ona esittir. Duyu orgami kiigiik,
yuvarlak, dar ve sig bir ¢ukur seklindedir (Sekil 56b). Sensilla coeloconica 3. ve 8-10.
segmentlerde ve birden ¢ok sayida bulunur.

Mesonotumda ¢ok sayida siyah noktalar vardir (Sekil 56¢). Kanatlar beyaz renkte ve
beneksizdir. Sadece 2 hiicresi ¢ok koyudur (Sekil 56d,e). Bu 6zelligi ile heniiz Tiirkiye’de tespit
edilmemis olan Culicoides stigma (Meigen), 1818’e benzer. Bazal hiicre diginda, kanat sik
macrotrichia ile kaplidir. Bacaklar koyu kahverengidir. Tibial tarak 4-5 dikenlidir. ikinci diken
digerlerinden daha uzundur.

Bir tane spermateka vardir. Spermateka derin bir bogumla biri biiyiik digeri kiigiik iki
loba ayrilmistir. Spermateka kanali cok genistir. Bliytikligii 53 x 45 pm’dir (Sekil 56f,g).

Kanat uzunlugu: 1,38-1,90 mm; kanat genisligi: 0,60-0,84 mm; costa uzunlugu: 0,73
mm; anten uzunlugu: 0,61-0,84 mm; antennal oran: 0,92-1.00; palp uzunlugu: 0,24-0,32
(Dzhafarov 1976, Yilmaz 1994).

Erkek: Hypopygium (Sekil 57): Dokuzuncu tergit kisa ve oldukg¢a genistir. Posterior
kenarinda bir yarik bulunur. Apikolateral ¢ikintilart ince ve uzun olabildigi gibi kalin ve orta
uzunlukta da olabilir; posteriora dogru birbirlerinden uzaklasirlar. Dokuzuncu sternit dar ve s1g
bir ¢ukurluga sahiptir. Bazal membran setasizdir. Koksit kisa, ventral ¢ikintilari kisa ve kalindir.
Stylus uzun ve kaidede kalindir. Distale dogru incelirler. Aedeagus kemeri genis ve fazla
yiiksek degildir. Posteriorda birbirine bitisik gibi duran iki kola ayrilmistir. Paramerler distalde
birlesmis ve oldukca genislemistir; posteriora dogru ise makas seklinde iki kola ayrilmis ve
sivrilerek sonlanmigtir.

Kanat uzunlugu: 1,20-1,60 mm; kanat genisligi: 0,48-0,54 mm; costa uzunlugu: 0,60
mm; anten uzunlugu: 0,73 mm; palp uzunlugu: 0,19 mm (Dzhafarov 1976, Yilmaz 1994).

Tiirkiye’deki yaygihgy: Culicoides parroti’ye Tirkiye’nin birgok bolgesinde
rastlanmakla birlikte, genelde az sayilarda rastlanan bir tiirdiir. Bu tiir Ankara (Edwards 1939),
Aydin (Jennings ve ark 1983), Elazig (Y1lmaz 1994, Yilmaz ve Dumanli 1997, Korkmaz 2022),
Kiitahya-Simav (Dik 1996), Konya (Uslu ve Dik 2004), Edirne (Deniz ve ark 2010) Amasya,
Corum, Samsun, Tokat (Turgut ve Kilic 2015, Turgut ve Kiiciik 2022), Bartin, Bolu,
Kastamonu, Sinop, Zonguldak (Dik ve ark 2017), Antalya, Artvin, Bursa, Canakkale, Edirne,
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Igdir, Izmir, Kars, Kayseri, Kirklareli, Samsun, Sinop ve Yozgat'tan (Korkmaz 2022)
bildirilmistir.

Diinya’daki Dagilimi: Avrupa: Belgika (GBIF.org 2025a), Bulgaristan (Pudar ve ark
2018), Fransa (Venail ve ark 2012, Millot ve ark 2024), Irlanda (Collins ve ark 2018), ispanya
(Gonzalez ve Goldarazena 2011, Talavera ve ark 2011, Gonzalez ve ark 2024, Polina ve ark
2024), italya (Sardunya) (Foxi ve ark 2011), Kibris (Boorman 1974b), Polonya (Szadziewski
1985), Portekiz (Ramilo ve ark 2012), Romanya (Hristescu ve ark 2020), Rusya (Remm 1988,
Sprygin ve ark 2014), Sirbistan (Vasi¢ ve ark 2019), Slovakya (SarvaSova ve ark 2014),
Ukrayna (Remm 1988), Yunanistan (Patakakis ve ark 2009). Asya: iran (Mesghali 1963,
Remm 1988), Tacikistan, Transkafkasya, Tiirkmenistan, Ozbekistan (Remm 1988). Afrika:
Cezayir (Remm 1988; Szadziewski 1984, Borkent ve Dominiak 2020, Kadjoudj ve ark 2022),
Fas (Bourquia ve ark 2019), Tunus (Slama ve ark 2016).

Not: C. parroti ile C. stigma su 6zellikleriyle birbirinden ayirt edilebilir: Disilerde en
ayirt edici Ozellik spermateka yapisinda goriilmektedir. C. parroti de spermateka kivrik,
bobrege benzer bir goriiniimde ve belirgin bir boguma sahiptir. Spermatekanin a¢iklig genistir.
C. stigma ise kiiresel sekillidir ve parmak bi¢ciminde bir uzantiya sahiptir. Spermatekanin
aciklig1 ise dardir. Bununla birlikte bir diger farklilik olarak halter rengi goriilmektedir. C.
parroti de halterler koyu/gri renkli iken C. stigma’nin halterleri agik/soluk renklidir (Gutsevich
1960, Chvala ve ark 1980, Gonzilez ve Goldarazena 2011). Gutsevich (1960) ayrica C.
parroti’nin toraksinda mesonotumun gri renkli oldugunu ve koyu lekeler tasidigini, C. stigma
da ise mesonotumun kahverengi ve lekesiz oldugunu bildirmistir. Erkeklerin tiir ayriminda
hypopygium yapisindaki farkliliklar 6nem tasir. C. stigma’da dokuzuncu tergitin apikolateral
uzantilar1 arasinda genis bir oluk olusturan, ¢ok iyi gelismis konik sekilli iki ¢ikinti bulunur.
Dokuzuncu sternit konkav bir ¢entik tasir ve bazal membran setalidir. Bunun aksine C.
parroti’in dokuzuncu tergitin posteriorunda bu loblar ve orta oluk yoktur. Dokuzuncu sternit

hafif ¢entikli veya digbiikey olup, bazal membran setasizdir.
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Sekil 56. Culicoides parroti Kieffer, 1922 9: a. Bas, b. Palpler, c. Toraks, d. Kanat (aydinhk

g

saha mikroskop goriintiisii), e. Kanat (karanhk saha mikroskop goriintiisii), f ve g.

Abdomen (g: Orijinal; a, d, e, f: Turgut 2011; b ve c¢: Turgut ve Kiiciik 2019°dan)
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Sekil 57. Culicoides parroti Kieffer, 1922 &': a-d. Hypopygium (a ve b: Orijinal; ¢ ve d:
Turgut 2011°den)
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3. Culicoides puncticollis (Becker, 1903)

Sinonim:

Ceratopogon algecirensis (Strobl), 1900 (C. pulicaris’in formu olarak) (Edwards 1939,
Kremer 1965, Borkent ve Wirth 1997, Dik ve ark 2006, Borkent ve Dominiak 2020)

Culicoides impressus Kieffer, 1918 (Edwards 1939, Kremer 1965, Borkent ve Wirth
1997, Dik ve ark 2006, Borkent ve Dominiak 2020)

Culicoides distigma Kieffer, 1922 (Borkent ve Wirth 1997, Dik ve ark 2006, Borkent
ve Dominiak 2020)

Culicoides donatieni Kieffer, 1922 (Edwards 1939, Kremer 1965, Borkent ve Wirth
1997, Dik ve ark 2006, Borkent ve Dominiak 2020)

Culicoides sciniphes Kieffer, 1925 (Edwards 1939, Kremer 1965, Borkent ve Wirth
1997, Dik ve ark 2006, Borkent ve Dominiak 2020)

Culicoides bipunctatus Vimmer, 1932 (Edwards 1939, Kremer 1965, Borkent ve Wirth
1997, Dik ve ark 2006, Borkent ve Dominiak 2020)

Culicoides tripunctatus Vimmer, 1932 (Borkent ve Wirth 1997, Dik ve ark 2006,
Borkent ve Dominiak 2020)

Culicoides wenigi Vimmer, 1932 (Borkent ve Wirth 1997, Dik ve ark 2006, Borkent ve
Dominiak 2020)

Culicoides flavitarsis Vimmer, 1932 (Edwards 1939, Kremer 1965, Borkent ve Wirth
1997, Dik ve ark 2006, Borkent ve Dominiak 2020)

Culicoides griseovittatus Vimmer, 1932 (Borkent ve Wirth 1997, Dik ve ark 2006,
Borkent ve Dominiak 2020)

Culicoides luteosignatus Vimmer, 1932 (Borkent ve Wirth 1997, Dik ve ark 2006,
Borkent ve Dominiak 2020)

Culicoides vavrai Vimmer, 1932 (Edwards 1939, Kremer 1965, Borkent ve Wirth 1997,
Dik ve ark 2006, Borkent ve Dominiak 2020)

Bu tiir Culicoides nubeculosus’a ¢ok benzer.

Disi: Frons olduk¢a genistir (Sekil 58a,b). Ugiincii palp segmenti genellikle ilk iki
segmentin uzunlugundan biiyiiktiir ve fazla derin olmayan bir duyu organina sahiptir (Sekil
58c). Sensilla coeloconicalarin dagilimi C. nubeculosus’da oldugu gibidir.

Toraks dorsalde biiyiik, koyu beneklere sahiptir. Scutellumun ortasindaki koyu bolge
icinde agik bir alan bulunur. Kanattaki beneklerin sekil ve dagilimlart C. nubeculosus’ta oldugu
gibidir (Sekil 58d). Fakat benekler daha kiigiik olup, smirlar1 daha belirgindir. ikinci radial
hiicre (r2) tamamen koyudur. Bacaklar sarimsi-kahverengi olup, tibial tarak 5-6 dikene sahiptir
ve ilk iki diken digerlerinden daha uzundur.

Tek spermateka vardir. Spermateka genisligine oranla daha uzundur ve ortasi hafif
kavislidir. Spermatekanin uzunlugu spermateka kanalinin uzunluguna esit veya biraz kisadir.
Spermatekanin uzunlugu ortalama 80 um’dir (Sekil 58e).

Kanat uzunlugu: 1,62 mm; kanat genisligi: 0,70 mm; costa uzunlugu: 0,89 mm; anten

uzunlugu: 0,58 mm; antennal oran: 0,78; palp uzunlugu: 0,25 mm.
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Erkek: Hypopygium (Sekil 58f): Dokuzuncu tergit uzun apikolateral ¢ikintilara
sahiptir. Posterior kenar1 genellikle diizdiir, fakat baz1 drneklerde hafif bir ¢entik bulunur.
Dokuzuncu sternitte bir ¢ukur vardir. Bazal membran agik olup, seta (kil) tasimaz. Koksit
genistir. Genisligi hemen hemen uzunluguyla aynidir. Ventral ¢ikintilar1 iyi sekillenmistir.
Stylus kaide kisminda kalindir, fakat uca dogru incelmistir. Aedeagus posteriora dogru iki ince
dala ayrilmigtir. Paramerler birlesmis ve sivri olarak sonlamistir.

Kanat uzunlugu: 1,58 mm; kanat genisligi: 0,57 mm; costa uzunlugu: 0,86 mm; anten
uzunlugu: 0,74 mm; palp uzunlugu: 0,22 mm.

Tiirkiye’deki yayginhgi: Bu tiir de kozmopolit bir tiir olup, Tiirkiye’nin her tarafinda,
zaman zaman ¢ok yiiksek sayilarda rastlanmigtir (Navai 1977, Jennings ve ark 1983, Burgu ve
ark 1992, Dik ve Dinger 1992, Dik 1993, Yilmaz 1994, Eren ve ark 1995, Dik 1996, Yilmaz ve
Dumanli 1997, Yage1 ve ark 1999, Uslu ve Dik 2004, Dik ve ark 2006a,b, Dik ve Ergiil 2006,
Deniz ve ark 2010, Dik ve ark 2010, Uslu ve Dik 2010, Turgut ve Kili¢ 2015, Dik ve ark 2017,
Yildirim ve ark 2017, Reyhan 2018, Korkmaz 2022).

Diinya’daki Dagilimi: Orta ve Giiney Avrupa, Transkafkasya, Orta Asya, Bati Sibirya
(Tuva), Kuzey Afrika (Remm 1988). Avrupa: Almanya (Kiel ve ark 2009), Belgika, Birlesik
Krallik (GBIF.org 2025a), Bulgaristan, Sirbistan (Pudar ve ark 2018), Danimarka (Lassen ve
ark 2012), Fransa (Venail ve ark 2012, Millot ve ark 2024), Ispanya (Talavera ve ark 2011,
Borkent ve Dominiak 2020, Gonzalez ve ark 2024), italya (Sardunya) (Foxi ve ark 2011),
Kibris (Boorman 1974b), Polonya (Szadziewski 1985), Portekiz (Ramilo ve ark 2012),
Romanya (Hristescu ve ark 2020, Tomazatos ve ark 2020), Rusya (Sprygin ve ark 2014),
Slovakya (Sarvasova ve ark 2014), Yunanistan (Patakakis ve ark 2009). Asya: Afganistan ve
Irak (Remm 1988), Kazakistan (Remm 1988), israil (Braverman ve ark 1976, 1996, Borkent ve
Dominiak 2020), iran (Mesghali 1963), Azerbaycan, Bahreyn, Suudi Arabistan, Urdiin
(GBIF.org 2025a). Afrika: Cezayir (Szadziewski 1984, Kadjoudj ve ark 2022), Fas (Bourquia
ve ark 2019), Misir (Borkent ve Dominiak 2020, El-Hawagry ve ark 2020), Tunus (Slama ve
ark 2014a ve 2016, Borkent ve Dominiak 2020).
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Sekil 58. Culicoides puncticollis (Becker, 1903) 9: a. Bas, b. Alin, c. Palpler, d. Kanat e.
Abdomen, J: f. Hypopygium (a-e ve f3: Orijinal; f1 ve f2: Turgut 2011°den)
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4. Culicoides riethi Kieffer, 1914

Sinonim:

Culicoides cordatus Kieffer, 1921 (Edwards 1939, Kremer 1965, Borkent ve Wirth
1997, Dik ve ark 2006, Borkent ve Dominiak 2020)

Culicoides crassiforceps Kieffer, 1924 (Edwards 1939, Kremer 1965, Borkent ve Wirth
1997, Dik ve ark 2006, Borkent ve Dominiak 2020)

Culicoides gigas Root ve Hoffman, 1937 (Borkent ve Dominiak 2020)

Bu tiir C. nubeculosus ve C. puncticollis’e ¢ok benzer. Erkekte hypopygiumun, digide
ise Ozellikle spermateka ve spermateka kanalinin farklariyla onlardan ayrilir.

Disi: Frons ¢ok genistir (Sekil 59a). Ugiincii palp segmenti orta derecede kalimlasmistir
ve uzunlugu genellikle ilk iki segmentin uzunlugundan biiyiiktiir. Duyu organi fazla derin
degildir (Sekil 59b). Sensilla coeloconicalarin dagilimi C. nubeculosus ve C. puncticollis’de
oldugu gibidir.

Toraks dorsalde biiyiik, koyu beneklere sahiptir. Scutellum kenarlarda koyu sari, ortada
ise kahverengidir. Kanattaki beneklerin sekil ve dagilimlart C. nubeculosus’da oldugu gibidir
(Sekil 59c¢). Ikinci radial hiicre (r2) tamamen koyudur. Macrotrichia seyrektir. Bacaklar agik
kahverengidir. Tibial tarak bes dikene sahiptir ve ikincisi digerlerinden daha uzundur.

Tek spermateka vardir. Spermateka genisligine oranla daha uzundur ve ortasi hafif
kavislidir. Spermateka kanalinin uzunlugu spermatekanin uzunlugunun 2-3 katidir ve genellikle
kavislidir. Spermatekanin uzunlugu 80-90 pm’dir (Sekil 59d).

Kanat uzunlugu: 1,51 mm; kanat genisligi: 0,65 mm; costa uzunlugu: 0,86 mm; anten
uzunlugu: 0,57 mm; antennal oran: 0,83; palp uzunlugu: 0,21 mm.

Erkek: Hypopygium (Sekil 59¢): Dokuzuncu tergitin yan ¢ikintilart C. nubeculosus’a
oranla daha kisadir ve hafif¢ce disariya dogru biikiilmiislerdir. Posterior kenar1 ortada biraz
cukurlagmigtir. Koksitin ventral ¢ikintilart ince ve iyi sekillenmistir. Aedeagus posteriorda
incelmis ve iki ince ugla sonlanmistir. Paramerler birlesmis ve ince olarak sonlamstir.

Kanat uzunlugu: 1,65 mm; kanat genisligi: 0,57 mm; costa uzunlugu: 0,90 mm; anten
uzunlugu: 0,78 m; palp uzunlugu: 0,21 mm.

Tiirkiye’deki yayginhgy: Culicoides riethi her ne kadar C. nubeculosus ve C.
puncticollis kadar yaygin bir tlir olmasa da bazen ¢ok sayilarda yakalanmistir. Bu tiir Konya
(Dik 1989, Uslu ve Dik 2004, 2010, Korkmaz 2022), Karaman (Dik ve Dinger 1992), Adana,
Icel (Dik 1993), Ankara (Eren ve ark 1995, Korkmaz 2022), Denizli, Izmir (Dik 1996, Korkmaz
2022), Hatay (Dik ve ark 2010), Kayseri (Yildirim ve ark 2017, Korkmaz 2022), Gaziantep
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(Reyhan 2018), Orta Karadeniz Bolgesi (Turgut ve Kili¢ 2015, Turgut ve Kiigiik 2022), Burdur,
Canakkale, Edirne, Isparta ve Manisa’dan (Korkmaz 2022) bildirilmistir.

Diinya’daki Dagilimi: Orta Avrupa, Transkafkasya, Orta Asya, Oriental Bolge (Remm
1988). Avrupa: Almanya (Kiel ve ark 2009, Borkent ve Dominiak 2020), Avusturya (Anderle
ve ark 2008, Zittra ve ark 2020), Bulgaristan, Eski Yugoslav Makedonya Cumhuriyeti, Sirbistan
(Pudar ve ark 2018), Cek Cumbhuriyeti (Radrova ve ark 2016), Danimarka (Lassen ve ark 2012),
, Fransa (Venail ve ark 2012, Millot ve ark 2024), irlanda (Collins ve ark 2018), Hollanda ve
Isve¢c (Mohlmann ve ark 2018), Ispanya (Gonzalez ve Goldarazena 2011, Gonzéilez ve ark
2024), Letonya (Borkent ve Dominiak 2020), Polonya (Szadziewski 1985), Romanya
(Hristescu ve ark 2020, Tomazatos ve ark 2020), Rusya (Sprygin ve ark 2014), Slovakya
(Sarvasova ve ark 2014), Yunanistan (Patakakis ve ark 2009), Bel¢ika, Birlesik Krallik,
Estonya, Litvanya, Norveg, Ukrayna (GBIF.org 2025a). Asya: Cin ve Dogu Sibirya (Remm
1988), Iran (Mesghali 1963, Navai ve Mesghali 1968), Iran, Japonya, Kazakistan, Mogolistan,
Uzak Dogu (Rusya’nin Magadan ve Habarovsk Bolgeleri) (Remm 1988). Afrika: Fas (Remm
1988), Misir (Remm 1988, El-Hawagry ve ark 2020), Tunus (Slama ve ark 2016). Amerika:
Kanada (Saskatchewan) (Borkent ve Dominiak 2020).
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Sekil 59. Culicoides riethi Kieffer, 1914 Q: a. Bas, b. Palpler, c. Kanat, d. Abdomen, J: e.
Hypopygium (a-el: Orijinal; e2 ve e3: Turgut 2011°den)



126

Alt Cins: Oecacta Poey, 1853
1. Culicoides azerbajdzhanicus Dzhafarov, 1962

Disi: Gozler ayr1, frons dardir (Sekil 60a). Ugiincii palp segmenti cok kalindir. Uzunlugu
genisliginin iki katindan biraz az, ilk iki segmentin toplam uzunlugundan ise daha fazladir.
Duyu organi genis ve s1§ bir ¢cukur seklindedir (Sekil 60a). Sadece 3-10. anten segmentlerinde
sensilla coeloconica vardir.

Kanat acik renkte ve beneksizdir (Sekil 60b). Macrotrichia seyrektir ve bazal hiicrede
bulunmaz. Bacaklar saridir. Tibial tarak dort dikenlidir. Ik diken digerlerinden daha uzundur.
Digerleri kademeli olarak kisalmistir.

Esite yakin biiyiikliikte, oval ve uzun boyunlu iki spermateka vardir. Biiytikliikleri 53 x
30 ve 58 x 38 pm’dir (Sekil 60c).

Kanat uzunlugu: 0,76 mm; kanat genisligi: 0,37 mm; costa uzunlugu: 0,39 mm; anten
uzunlugu: 0,35 mm; antennal oran: 1,06-1,18; palp uzunlugu: 0,12 mm (Boorman 1989, Yilmaz
1994).

Erkek: Hypopygium (Sekil 60d): Dokuzuncu tergit ¢ok uzundur. Kaidede ¢ok
genislemis, apekste ise ¢ok daralmistir. Tabandaki genisligi apeksteki genisliginin iki kati
kadardir. Posterior kenar1 hafifce dis biikeydir. Apikolateral ¢ikintilar kisadir ve sivrilerek
sonlanmistir. Dokuzuncu sternit incedir, genis ve derin bir ¢ukura sahiptir. Bazal membranda
cok sayida seta vardir. Koksit orta uzunlukta ve kalinliktadir. Apikale dogru biraz incelmis ve
biikiilmiistiir. Ventral ¢ikint1 ayakkabi seklindedir. Stylus kaidede orta kalinlikta, posteriorda
incelmis, apikalde ise biraz kalinlasmis ve egilmistir. Aedeagus kemeri ¢ok genis ve orta
derinlikte, gévde kismi ise kisa ve kalindir. Paramerlerin posterior {igte biri daha genistir ve
iizerlerinde birkag tane uzun dis bulunur (Dzhafarov 1976).

Kanat uzunlugu: 0,63 mm; kanat genisligi: 0,28 mm; costa uzunlugu: 0,29 mm; anten
uzunlugu: 0,42 mm; palp uzunlugu: 0,9 mm (Y1ilmaz 1994).

Tiirkiye’deki yayginhgi: Bu tiire sadece Elazig (Yilmaz 1994, Yilmaz ve Dumanl
1995) ve Igdir’da (Korkmaz 2022) rastlanmustir.

Diinya’daki Dagilimi: Avrupa: Azerbaycan (Remm 1988, Borkent ve Dominiak
2020), italya (GBIF.org 2025a), Kibris (Boorman 1974b, Remm 1988). Asya: Ermenistan,
Iran, Ozbekistan, Tiirkmenistan (Remm 1988), Israil (Braverman ve ark 1976, 1996), Bahreyn,
Birlesik Arap Emirlikleri, Suudi Arabistan, Umman, Yemen (GBIF.org 2025a). Afrika:
Cezayir (Szadziewski 1984, Remm 1988), Dogu Afrika ve Fas (Remm 1988), Kenya ve
Tanzanya (GBIF.org 2025a), Misir (El-Hawagry ve ark 2020).
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Sekil 60. Culicoides azerbajdzhanicus Dzhafarov, 1962 Q: a. Bas, b. Kanat, c. Abdomen,
d': d. Hypopygium (orijinal)
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2. Culicoides brunnicans Edwards, 1939

Disi: Biiyiikligii 2,1 mm, kanat uzunlugu ise 1,5 mm’dir. Gozler ayridir (Sekil 61a,b).
Alt ve {ist transversal siitur mevcuttur ve kare seklindedir. Gézlerde kil yoktur. Ugiincii palp
segmenti fazla kalinlasmamistir. Duyu organi s1g fakat genis bir cukur ve onun ¢evresindeki
kiigiik cukurcuklar seklindedir (Sekil 61c). Sadece 3. ve 11-15. anten segmentlerinde sensilla
coeloconica vardir. Bununla birlikte 5, 7 ve 9. segmentlerde de sensilla coeloconica bulunabilir.
Seyrek olarak 4, 6, 8 ve 10. segmentlerde de sensilla coeloconicaya rastlanabilir.

Kanat beyazimsi-krem renginde, saydam ve agik renkte; sik macrotrichia ile kaplidir.
Ikinci radial hiicresinin (r2) ve bazen ri hiicresinin apikali belirgin olarak koyu renktedir; bu
koyu leke daralarak M venine kadar uzanir. Cuz veni lizerinde de koyu bir benek bulunur (Sekil
61d,e). Bu benekleri gormek zor olup, benekler karanlik saha mikroskobunda daha kolay
goriiniir (Sekil 61e).

Abdomen koyudur. Iki tane oval, kisa boyunlu ve birbirine esit biiyiikliikte spermetaka
mevcuttur. Spermatekalarin uzunlugu 55 pm, genisligi ise 45 pm civarindadir. Spermatekalarin
boyun kisimlar iyi kitinlesmistir ve orta uzunluktadir. Spermateka kanalinin ucunda kitinize
halka mevcuttur (Sekil 61f,g).

Erkek: Gozler ortada birlesmistir. 11k iki palp segmentinin toplam uzunlugu iigiincii
segmentin uzunlugundan biraz daha fazladir. Ugiincii segment yiizeysel bir duyu organina
sahiptir. Sensilla coeloconica 3 ve 14-15. segmetlerde mevcuttur.

Kanatlar koyu lekelidir. Koyu beneklerden birisi 2 hiicresinin {izerinde yer alir. Diger
benek kanadin kaidesinden baslayarak costa ve radius boyunca uzanir. Cuz veni lizerinde de
koyu bir benek bulunur, rs hiicresindeki koyu benek zor fark edilir.

Hypopygium (Sekil 62): Dokuzuncu tergit uzundur ve posteriorda daralmistir, apeksi
kiigtik ¢ukurlu ve apikolateral ¢ikintilart orta boydadir. Koksitler uzun ve ovaldir. Boylar1
genigliklerinin iki katindan fazladir. Ventral ¢ikintilar1 ayak seklinde ve kalin bir kaideye
sahiptir. Dorsal ¢ikintilari ise kalindir. Dokuzuncu sternit genis ve derin kaudal ¢ukura sahiptir.
Bazal membran setasizdir. Stylus orta kisimlarinda incelir ve kavis yaparak sonlanir. Aedeagus
catali cok derin, kemer genis ve at nali seklindedir. Aedeagus kollar1 arasinda gévde kisminda
kisa membran yer alir. Kaidede laterale kivriktirlar. Aedeagus govdesi kisa, iicgen seklinde ve
gdvdenin tabanindan ¢ikan iki kii¢lik yan uzantiya sahiptir (Gonzalez ve Goldarazena 2011).
Apekste sivri bir ugla sonlanir. Paramerler ayridir. Paramerlerin kaidesi kalin; siskince, ucu kiit
bir ayak goriiniimiindedir. Govde kismi1 bazaline gore biraz daha incelmis ama yine de kalin bir

yapiya sahiptir. Govde distalde keskince, koseli bir kenar olusturacak sekilde, dnce laterale
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sonra tekrar ige biikiilerek bir yarim daire olusturur ve ugta sivrilerek sonlanir. C. brunnicans
erkekleri, C. santonicus erkeklerine benzerdir. Ancak aralarinda yan uzantilarin baglanma
pozisyonu, aedeagusun ucu ve kanat lekeleri gibi farkliliklar vardir (Gonzalez ve Goldarazena
2011).

Kanat uzunlugu: 0,13 mm; kanat genisligi: 0,48 mm; costa uzunlugu: 0,71 mm; anten
uzunlugu: 0, 78 mm; palp uzunlugu: 0,19 mm.

Tiirkiye’deki yayginhgi: Culicoides brunnicans Ordu (Fatsa) (Turgut, 2011), Bartin,
Bolu, Diizce, Kastamonu (Dik ve ark 2017) ve Sinop’ta (Turgut ve Kiiciikk, 2022)
kaydedilmistir. Korkmaz (2022) ise bu tiirii Balikesir, Bursa, Edirne, Kastamonu, Kirklareli ve
Sinop’tan bildirmistir.

Diinya’daki Dagilimi: Avrupa: Almanya (Kiel ve ark 2009), Biiyiik Britanya (Remm
1988, Borkent ve Dominiak 2020), Fransa (Venail ve ark 2012, Millot ve ark 2024), irlanda
(Remm 1988, Gonzalez ve Goldarazena 2011, Talavera ve ark 2011, Collins ve ark 2018, Polina
ve ark 2024, Gonzalez ve ark 2025), Ispanya (Gonzalez ve ark 2024), Hollanda (Mdhlmann ve
ark 2018), Italya (Sardunya) (Foxi ve ark 2011), Portekiz (Remm 1988), Romanya (Hristescu
ve ark 2020), Sirbistan (Pudar ve ark 2018), Slovakya (Sarvasova ve ark 2014), Belcika,
Bulgaristan, Danimarka, Isvec, Isvigre, Jersey (GBIF.org 2025a). Asya: Israil (Braverman ve
ark 1976, 1996).
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Sekil 61. Culicoides brunnicans Edwards, 1939 9: a. Bas, b. Alin, c. Palpler, d. Kanat
(aydinhik saha mikroskop goriintiisii), e. Kanat (karanlik saha mikroskop goriintiisii), f.

Abdomen (f1 ve f2 aym abdomene aittir), g. Spermatekalar (orijinal)
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Sekil 62. Culicoides brunnicans Edwards, 1939 J: a, b, ¢. Hypopygium (a. Orijinal; b ve

c¢: Turgut 2011°den)



132

3. Culicoides dzhafarovi Remm, 1967

Sinonim:

Culicoides dzhafarovi Callot, Kremer, Molet, Bach 1968 (Borkent ve Wirth 1997, Dik
ve ark 2006, Borkent ve Dominiak 2020)

En kiigiik tiirlerden birisidir.

Disi: Gozler ayri, frons ¢ok genistir (Sekil 63a,b). Palp cok kisadir. Ugiincii palp
segmenti ¢cok kalinlasmis olup, uzunlugunun yarisindan biraz genistir. Duyu organ1 genis ve
orta derinlikte bir silindir seklindedir (Sekil 63c). Sensilla coeloconica ¢ogunlukla 3., 11-14.
anten segmentlerinde yer alir. Bununla birlikte, bazi 6rneklerde 9. segmentte, baz1 6rneklerde
de 7. ve 9. segmentlerde sensilla coleoconica bulunabilir.

Kanatlar agik renkte ve beneksizdir (Sekil 63d,e). Macrotrichia ¢ok sik olup, ozellikle
apikal ugta, cu hiicresinde ve anal hiicrede yogunlagmistir. Bacaklar kahverengidir. Tibial tarak
dort dikenli olup, ikinci diken digerlerinden daha uzundur.

Bu tiir i¢in karakteristik yapida olan yuvarlak, boyunsuz ve esit biiytikliikteki (26-28
um) iki spermatekaya sahiptir (Sekil 63f).

Kanat uzunlugu: 0,92 mm; kanat genisligi: 0,44 mm; costa uzunlugu: 0,52 mm; anten
uzunlugu: 0,43 mm; antennal oran: 1,24; palp uzunlugu: 0,16 mm.

Erkek: Hypopygium (Sekil 63g): Dokuzuncu tergitin kaidesi genis olup, posteriora
dogru hafif¢e daralir. Arka kenar1 dis biikeydir ve kiiclik bir ¢ukurluk vardir. Apikolateral
cikintilar orta uzunluktadir. Apikale dogru giderek birbirlerinden uzaklasirlar ve sivri olarak
sonlanirlar. Posterior kenarda belirgin tiiberkiiller vardir. Dokuzuncu sternit genis ve derin bir
sekilde ¢ukurlagmistir. Bazal membranda seta yoktur. Koksitler orta kalinlikta ve kisadir.
Ventral ¢ikintilar belirsiz ve incedir. Stylus ince yapilidir, kaidede orta kalinlikta, apikalde ise
incedir. Aedeagusun yiiksekligi yaklasik olarak genisligi kadar veya biraz daha kiigiiktiir.
Govde kismi1 uzun ve ince bir levha seklindedir. Posteriorda kiit olarak sonlanmistir. Paramerler
kaidede ve orta kisimda kalin olup, posteriora dogru incelmis ve birbirleri tizerine kivrilmigtir
(Y1lmaz 1994).

Kanat uzunlugu: 0,82 mm; kanat genisligi: 0,33 mm; costa uzunlugu: 0,41 mm; anten
uzunlugu: 0,52 mm; palp uzunlugu: 0,15 mm’dir (Yilmaz 1994).

Tiirkiye’deki yayginhgi: Kozmopolit bir tiirdiir ve bazi1 bolgelerde ¢ok yaygin olmak
lizere, Tiirkiye’nin hemen hemen her bolgesinde goriilmektedir (Dik ve ark 2006, Korkmaz ve
ark 2021). C. dzhafarovi’ye Antalya (Jennings ve ark 1983, Dik 1993, Korkmaz 2022), Denizli
(Jennings ve ark 1983, Dik 1996), Konya (Dik ve Dinger 1992), Adana (Dik 1993), Icel (Dik
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1993, Korkmaz 2022), Elaz1g (Y1lmaz 1994), Ankara (Eren ve ark 1995), Kiitahya (Dik 1996),
Aydin (Yagcer ve ark 1999), Hatay (Dik ve ark 2010), Orta ve Bati Karadeniz Bolgesi (Turgut
ve Kili¢ 2015, Dik ve ark 2017, Turgut ve Kiigiik 2022), Aksaray, Artvin, Balikesir, Canakkale,
Diyarbakir, Edirne, Elaz1g, Erzincan, Erzurum, Gaziantep, Glimiishane, 1gdir, Kars, Kayseri,
Van, Yozgat (Korkmaz 2022) ve Siirt’te (yayinlanmadi) rastlanmaistir.

Diinya’daki Dagilimi: Avrupa: Azerbaycan (Borkent ve Dominiak 2020), Bosna-
Hersek (Pudar ve ark 2018), Cek Cumbhuriyeti (Radrova ve ark 2016), Fransa (Remm 1988,
Borkent ve Dominiak 2020), Fransa (Venail ve ark 2012, Millot ve ark 2024), Kibris (GBIF.org
2025a), Slovakya (SarvaSova ve ark 2014), Yunanistan (Patakakis ve ark 2009). Asya:
Ermenistan (GBIF.org 2025a), iran, Kazakistan, Ozbekistan, Tacikistan, Tiirkmenistan (Remm
1988). Afrika: Cezayir (Remm 1988, Szadziewski 1984), Fas (Remm 1988, Bourquia ve ark
2019).
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Sekil 63. Culicoides dzhafarovi Remm, 1967 9: a. Bas, b. Alin, c. Palpler, d. Kanat

(aydinlik saha mikroskop goriintiisii), e. Kanat (karanhk saha mikroskop goriintiisii), f.

Abdomen, J': g. Hypopygium (orijinal)
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4. Culicoides furcillatus Callot, Kremer ve Paradis, 1962

Disi: Gozler ayr1, frons bir faset biiyiikliiglinden daha genis ve kilsizdir (Sekil 64a,b).
Ucgiincii palp segmenti ¢cok kalinlasmamstir. Uzunlugu genisliginin iki katindan daha fazladur.
Baz1 6rneklerde kisa olabilir. Duyu organi s1g ve nispeten kiigiik bir ¢ukur formundadir (Sekil
64c). Sensilla coeloconicalarin dagilimi bazen farkliliklar gosterir. Genellikle 3., 11-15. anten
segmentlerinde sensilla coeloconica bulunur. Fakat bazen 7. ve 10., bazen de 7. ve 9.
segmentlerde de sensilla coeloconica bulunabilir.

Kanat genel olarak beneksizdir. Sadece r-m ¢apraz veni ve ikinci radial hiicrenin hemen
ilerisinde olmak {izere, kiigiik ve zor goriilen iki agik leke bulunur (Sekil 64d,e). Bazal hiicre
harig, kanat macrotrichia ile kaplidir. Bacaklar sarimsi-kahverengi, tibial tarak dort dikenlidir;
ikinci diken digerlerinden daha uzundur.

Kisa boyunlu, yuvarlaga yakin ve esite yakin biiyiikliikte iki spermateka vardir.
Biiyiikliikleri 55-60 x 38-48 um’dir (Sekil 64f).

Kanat uzunlugu: 1,01 mm; kanat genisligi: 0,50 mm; costa uzunlugu: 0,58 mm; anten
uzunlugu: 0,53 mm; antennal oran: 0,94; palp uzunlugu: 0,24 mm (Yilmaz 1994).

Erkek: Hypopygium (Sekil 64g): Dokuzuncu tergitin kaidesi genis olup, posteriora
dogru hafif¢e daralir. Posterior kenarda belirgin tiiberkiiller ve ¢ok kiiciik bir yarik vardir.
Apikolateral ¢ikintilar ince ve uzundurlar. Apikale dogru giderek birbirlerinden uzaklasir ve
sivri olarak sonlanirlar. Dokuzuncu sternit sig ancak genis bir sekilde ¢ukurlagsmistir. Koksit
kisa ve bazalda kalindir. Ventral ¢ikintilar1 orta uzunlukta ve incedir. Dorsal ¢ikintilar: tiggen
seklinde ve orta uzunluktadir. Bazal membran setalidir (Callot ve ark 1962, Gonzélez ve
Goldarazena 2011). Stylus ince yapilidir; kaidede orta kalinlikta, apikalde ise incedir. Aedeagus
posteriorda kismen daralmis ve kiit olarak sonlanmistir. Aedeagus kemeri genis ve yiiksektir.
Aedeagusun yiiksekligi yaklasik olarak genisligi kadar veya biraz daha kiiciiktlir. Paramerler
birbirinden ayr1 olup, tabanda ayak seklindedir. Kaidede ve orta kisimda kalindirlar. Distal
kisimda aniden kivrilirlar ve iki-ii¢ sivri ugla sonlanirlar (Sekil 64g2) (Callot ve ark 1962,
Kremer 1965, Navai 1977, Gonzéalez ve Goldarazena 2011). Paramerlerin yapis1 C. thilisicus
ve C. semimaculatus’un kilere benzer.

Kanat uzunlugu: 1,20 mm; costa uzunlugu: 0,64 mm (Kremer 1965).

Tiirkiye’deki yayginhgi: Culicoides furcillatus’un Tiirkiye’deki dagilimi nispeten
sinirhidir. Bu tiir izmir (Navai 1977), Elazi1g (Y1lmaz 1994, Yilmaz ve Dumanli 1997, Korkmaz
2022), Orta ve Bat1 Karadeniz Bolgesi’nden (Turgut ve Kili¢ 2015, Dik ve ark 2017, Korkmaz
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2022), Balikesir, Bursa, Canakkale, Edirne, Erzincan, Erzurum, Giresun, Kirklareli, Icel ve
Nevsehir illerinde tespit edilmistir (Korkmaz 2022).

Diinya’daki Dagilimi: Avrupa: Almanya (Remm 1988, Kiel ve ark 2009), Avusturya
(Anderle ve ark 2008, Zittra ve ark 2020), Bulgaristan (GBIF.org 2025a), Biiyiik Britanya
(Remm 1988), Cek Cumbhuriyeti (Radrova ve ark 2016), Danimarka (Lassen ve ark 2012),
Fransa (Remm 1988, Venail ve ark 2012, Borkent ve Dominiak 2020, Millot ve ark 2024),
Irlanda (Collins ve ark 2018), Ispanya (Gonzalez ve Goldarazena 2011, Talavera ve ark 2011),
Norveg (GBIF.org 2025a), Polonya (Szadziewski 1985, Remm 1988,), Romanya (Hristescu ve
ark 2020), Sirbistan (Vasi¢ ve ark 2019), Slovakya (Sarvasova ve ark 2014), Yunanistan
(Patakakis ve ark 2009).

Not: Culicoides furcillatus’un hypopygiumu ile ilgili bilgiler arasinda uyumsuzluklar
vardir. Gonzéalez ve Goldarazena (2011)’nin resimleri ile Navai (1977)’nin ¢izimlerinde gerek
aedeagus ve paramerler birbirinden oldukca farkli goriinmektedir. Kitabin hazirlanmasi
sirasinda, elimizde bulunmayan erkek C. furcillatus 6rnegi, fotografinin ¢ekimi i¢in Prof. Dr.
Hasan Yilmaz’dan istenmistir. Gonderilen 6rnekte de farkliliklar oldugu i¢in bu 6rnek tekrar

incelenmis ve C. thilisicus olarak teshis edilmistir.
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Sekil 64. Culicoides furcillatus Callot, Kremer, Paradis, 1962 ¢: a. Bas, b. Alin, c. Palpler,
d ve e. Kanat (aydinlik saha mikroskop goriintiisii), f. Abdomen, J: g. Hypopygium (a-f:

Orijinal; g: Gonzalez ve Goldarazena 2011°den)



138

5. Culicoides longipennis Khalaf, 1957

Sinonim:

Culicoides flavisimilis Dzhafarov, 1964 (Borkent ve Wirth 1997, Dik ve ark 2006,
Borkent ve Dominiak 2020)

Oldukea kiigiik bir tiirdiir. Kanatlardaki benekler de kiigiik ve sinirlidir. Kanatlardaki
lekelerin dagilimi ile erkekte paramerlerin yapisi C. sergenti ve C. sahariensis’e ¢ok benzer.

Disi: Gozler ayri, frons dardir (Sekil 65a). Ugiincii palp segmenti ¢ok kalinlagmistir.
Genisligi uzunlugunun yarisina yakindir. Uzunlugu ilk iki segmentin toplam uzunlugundan
daha biiyiiktiir. Duyu organ1 genis bir ¢ukur seklindedir (Sekil 65b). i1k sekiz segmentte (3-10)
sensilla coleoconica vardir. Son bes segmette sensilla coeloconica bulunmaz. Ugiincii segment
disinda (genel olarak 7-8 sensilla coeloconica tasir), her segmentteki sensilla coeloconica sayisi
genel olarak ikidir.

Toraks kahverengi, iizeri beneklidir (Sekil 65¢). Kanat, koyu zemin iizerinde agik
beneklidir. Kanadin rs, m; ve my hiicrelerinin apikal u¢larinda, kanat kenarina kadar ulasan birer
tane agik leke mevcuttur. Cubital (cu) hiicrede, hiicrenin biiyiik bir kismin kaplayan bir, anal
hiicrede ise birisi cu hiicresine yakin, bogumlu, digeri ise distalde yer alan iki agik leke vardir.
Cu; ve Cuz veninin ayrildigi yerin hemen tistiinde ¢ok kiictik bir leke daha yer alir. Bu leke bazal
arkulustan gelen ince, uzun acik lekeyle ve M ve M» venlerinin ayrildig: yerdeki acik lekeyle
sinirl bir sekilde birlesmistir. Kanadin rs hiicresinin apikal ucundaki harig, anterior kenarda iki
acik leke bulunur. Bunlardan birisi ikinci radial hiicrenin (r2) ilerisinde, digeri ise r-m ¢apraz
veninin iizerinde yer alir ve bu leke asagidaki acik lekeyle birlesir. Ayrica m; hiicresinin
kaidesindeki leke dar bir serit seklindedir (Sekil 65¢,d). Bazal hiicre disinda, tiim kanat yiizeyi
macrotrichia ile kaplidir. Bacaklar kahverengi, tibial tarak dort dikenlidir. Ilk ikisinin
uzunluklar birbirlerine yakindir.

Spermateka oval ve uzun boyunludur. Birisi digerinden biraz daha biiyiiktiir.
Biiyiikliikleri 68x41 pm ve 63x37 um’ dir (Sekil 65f1).

Kanat uzunlugu: 0,95-1,0 mm; kanat genisligi: 0,46 mm; costa uzunlugu: 0,53 mm;
anten uzunlugu: 0,43 mm; antennal oran: 1,30; palp uzunlugu: 0,14 mm.

Erkek: Hypopygium (Sekil 66): Dokuzuncu tergit posteriora dogru daralmistir.
Apikolateral ¢ikintilar fazla uzun degildir. Dokuzuncu sternitin ortasi gukurlagsmistir. Koksit
kisa ve genistir. Ventral ¢ikintilar1 iyi sekillenmistir. Bazal membran aciktir. Paramerlerin
yapist tipiktir. Apikal ucu testere bigiminde dislere sahiptir. Orta kisimda ise kiit bir ¢ikinti

bulunur. Aedeagus kemeri ¢ok genistir. Ortas1 genis olup, apikal uca dogru daralmistr.
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Kanat uzunlugu: 0,84 mm; kanat genisligi: 0,35 mm; costa uzunlugu: 0,40 mm; anten
uzunlugu: 0,48 mm; palp uzunlugu: 0,12 mm.

Tiirkiye’deki yayginhgi: Culicoides longipennis kozmopolit bir tiirdiir ve bu tiire.
Tiirkiye’nin her bolgesinde rastlanmistir. Bu tiire Diyarbakir (Navai 1977), Adana (Navai 1977,
Dik 1993, Dik ve ark 2014), Izmir (Navai 1977, Dik 1996), Antalya (Jennings ve ark 1983, Dik
1993), Denizli, (Jennings ve ark 1983), Aydin (Jennings ve ark 1983, Yagci ve ark 1999),
Konya (Jennings ve ark 1983, Dik 1989, Uslu ve Dik 2004, 2010), Giiney Anadolu (Burgu ve
ark 1992), icel (Dik 1993), Elaz1g (Yilmaz 1994), Ankara (Eren ve ark 1995), Kiitahya (Dik
1996), Bursa (Eren ve Inci 2002), Hatay (Tilki ve Dik 2003, Dik ve ark 2014, Dogan ve ark
2020, Bilge Dagalp ve ark 2021, Dogan ve ark 2022), Nigde (Dik ve ark 2006b), Samsun (Dik
ve ark 2008, Turgut 2018a), Istanbul, Edirne, Kirklareli (Deniz ve ark 2010), Giiney ve Bat1
Anadolu bélgesi (Dik ve ark 2012), Sanlwrfa, Adiyaman (Dik ve ark 2014), Orta Karadeniz
bolgesi (Dik ve ark 2008, Turgut ve Kili¢ 2015, Dik ve ark 2017, Turgut 2018b), Kayseri
(Yildirim ve ark 2017), I¢ ve I¢ Bat1 Anadolu (Yavru ve ark 2018), Tekirdag (Muz ve ark 2023)
rastlanmistir. Korkmaz (2022) Adana, Adiyaman, Aksaray, Ankara, Antalya, Artvin, Aydin,
Balikesir, Burdur, Bursa, Canakkale, Denizli, Diyarbakir, Edirne, Elaz1g, Erzincan, Erzurum,
Hatay, Igdir, Izmir, Kahramanmaras, Kastamonu, Kayseri, Mardin, i¢el, Mugla, Osmaniye,
Sanliurfa, Sinop, Van illerinde bu tiirlin yayiligini bildirmistir.

Diinya’daki Da@limi: Avrupa: Bosna-Hersek, Bulgaristan, Eski Yugoslav
Makedonya Cumbhuriyeti, Hirvatistan, Sirbistan (Pudar ve ark 2018), Fransa (Remm 1988,
Venail ve ark 2012, Millot ve ark 2024), Hollanda (M&hlmann ve ark 2018), Ispanya (Gonzalez
ve Goldarazena 2011, Talavera ve ark 2011, Gonzalez ve ark 2024), Italya (Remm 1988, Foxi
ve ark 2011 (Sardunya), Moéhlmann ve ark 2018), Kibris (Boorman 1974b, Remm 1988),
Portekiz (Ramilo ve ark 2012), Romanya (GBIF.org 2025a), Slovakya (SarvaSova ve ark 2014),
Ukrayna (Remm 1988), Yunanistan (Patakakis ve ark 2009). Asya: Azerbaycan (Borkent ve
Dominiak 2020), Irak (Remm 1988, Borkent ve Dominiak 2020), iran (Remm 1988, Navai ve
Mesghali 1968, Abdigoudarzi 2016), Israil (Braverman ve ark 1976, 1996), Japonya (GBIF.org
2025a), Kazakistan (Remm 1988), Malezya (GBIF.org 2025a), Ozbekistan, Tacikistan,
Transkafkasya ve Tiirkmenistan (Remm 1988). Afrika: Cezayir (Szadziewski 1984, Remm
1988, Kadjoud;j ve ark 2022), Fas (Remm 1988, Bourquia ve ark 2019), Tunus (Slama ve ark
2016).
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Sekil 65. Culicoides longipennis Khalaf, 1957 Q: a. Bas, b. Palpler, c. Kanat (aydinlik saha
mikroskop goriintiisii), d. Kanat (karanhk saha mikroskop goriintiisii), e. Toraks, f.

Abdomen (a-f: Turgut ve Kiiciik 2019’dan)
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Sekil 66. Culicoides longipennis Khalaf, 1957 &': a-e. Hypopygium (orijinal)



142

6. Culicoides picturatus Kremer ve Deduit, 1961

Disi: Gozler ayri, frons oldukca genistir (Sekil 67a). Uciincii palp segmenti kisa ve
kalindir. Uzunlugu, genisliginin iki katindan biraz fazladir. Hemen hemen ilk iki segmentin
uzunluguna esittir. Bazi 6rneklerde biraz kisa veya uzun olabilir. Duyu organ silindir formunda
olup, fazla ¢ukur degildir (Sekil 67b,c). 3., 11-15. anten segmentleri sensilla coeloconicaya
sahiptir.

Kanat koyu zemin lizerinde agik lekelidir. Anterior kenardaki iki lekeden biri birinci
radial hiicrenin (1) yarisini1 ve r-m ¢apraz venini i¢ine alir. Biiylik olan bu leke m; hiicresine
kadar uzanr. Ikinci leke r> hiicrenin ilerisinde yer alir. Kanadin rs, m; ve m; hiicrelerinin apikal
uclarinda, kanat kenarna kadar uzanan acgik lekeler mevcuttur. Bunlardan rs’teki leke
digerlerine gbre biraz zayif sekillenmistir ve giicliikle goriiliir. Birinci medial hiicrenin (m;)
kaidesinde ¢izgi seklinde kiiclik bir leke daha vardir. Kanadin bazalinde yer alan agik leke ¢ok
yaygin olup, anal hiicrenin bir boliimiinii kaplar. Anal hiicre ve cu hiicresinde de birer tane agik
leke mevcuttur. Ikinci radial hiicre (r2) tamamen koyudur (Sekil 67d,e). Macrotrichia yaygindir.
Bacaklar acik kahverengidir. Tibial tarak dort dikenli olup, ilk iki diken digerlerinden daha uzun
ve uzunluklar birbirlerine esit veya esite yakindir.

Yuvarlak, uzun boyunlu ve esit biiyiikliikte iki spermateka vardir. Spermatekalarin
biiytikliikleri 65-72 pum x 45-61 pm’dir (Sekil 671).

Kanat uzunlugu: 1,17-1,30 mm; kanat genisligi: 0,56-0,61 mm; costa uzunlugu: 0,66-
0,74 mm; anten uzunlugu:0,57-0,58 mm; antennal oran: 1,07; palp uzunlugu: 0,22 mm. (Dik
1989, Yilmaz 1994).

Erkek: Hypopygium (Sekil 67g): Dokuzuncu tergit nispeten kisadir, kaidesi genis olup
apikale dogru daralmistir. Posterior kenarda ‘V’ harfi seklinde derin bir yarik bulunur.
Apikolateral ¢ikintilar iyi gelismistir ve liggen seklindedir. Dokuzuncu sternit ¢ok derin ve
genis bir sekilde cukurlagmistir. Bazal membranda ¢ok sayida seta mevcuttur. Koksitler
nispeten kalin ve kisadir. Ventral ¢ikinti ince ve uzundur. Paramerler ayridir, ortada ¢ok
kalinlagsmis, apikale dogru incelmis ve zit istikametlere biikiilerek sivri olarak sonlanmustir.
Aedeagus kemeri yliksek ve genistir. Govde kismi liggenimsi olup, apikale dogru daralmis ve
kiit olarak sonlanmustir.

Kanat uzunlugu: 1,23 mm; kanat genisligi: 0,48 mm; costa uzunlugu: 0,65 mm; anten
uzunlugu: 0,73 mm; palp uzunlugu 0,17 mm. (Yilmaz 1994).

Tiirkiye’deki yayginhgy: Culicoides picturatus’a Konya (Dik 1989), Elazig (Yilmaz
1994), Nigde (Dik ve ark 2006b), Orta Karadeniz Bolgesi (Dik ve ark 2008, Turgut ve Kilig
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2015, Turgut 2018b), Hatay (Dik ve ark 2010), Gaziantep (Reyhan 2018), I¢ ve I¢ Bat1 Anadolu
(Yavru ve ark 2018), Aksaray, Ankara, Ardahan, Artvin, Aydin, Agr1, Balikesir, Bolu, Burdur,
Bursa, Canakkale, Denizli, Edirne, Elaz1g, Erzincan, Erzurum, Igdir, izmir, Kars, Kastamonu,
Kayseri, Kirklareli, Mugla, Nevsehir, Sinop, Van, Yozgat (Korkmaz 2022) ve Tekirdag’da
(Muz ve ark 2023) rastlanmistir. Bu tiirlin 6zellikle Bat1 Karadeniz Bolgesi’nde ¢ok yaygin
oldugu tespit edilmistir (Dik 2017).

Diinya’daki Dagilimi: Avrupa: Bosna-Hersek, Karadag (Pudar ve ark 2018), Biiyiik
Britanya (Remm 1988), Fransa (Remm 1988, Venail ve ark 2012, Borkent ve Dominiak 2020,
Millot ve ark 2024), Hollanda (Mdhlmann ve ark 2018), Ispanya (Gonzalez ve Goldarazena
2011, Talavera ve ark 2011), italya (Sardunya) (Foxi ve ark 2011), Jersey (GBIF.org 2025a),
Polonya (Remm 1988), Portekiz (Ramilo ve ark 2012), Romanya (Remm 1988, Hristescu ve
ark 2020), Sirbistan (Pudar ve ark 2018, Vasi¢ ve ark 2019), Slovakya (Sarvasova ve ark 2014).
Asya: Israil (Braverman ve ark 1976, 1996). Afrika: Cezayir (Belkharchouche ve ark 2020,
Kadjoudj ve ark 2022), Fas (Remm 1988, Bourquia ve ark 2019).
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Sekil 67. Culicoides picturatus Kremer ve Deduit 1961 : a. Bas, b ve c. Palpler, d. Kanat
(aydinhik saha mikroskop goriintiisii), e. Kanat (karanlik saha mikroskop goriintiisii), f.

Abdomen, J': g. Hypopygium (g: Orijinal; a-f: Turgut ve Kiigiik 2019°dan)



145

7. Culicoides sahariensis Kieffer, 1923

Sinonim:

Culicoides baghdadensis Khalaf, 1957 (C. similis’in alt tiirii olarak) (Borkent ve Wirth
1997, Dik ve ark 2006, Borkent ve Dominiak 2020)

Culicoides coluzzii Callot, Kremer ve Bailly-Choumara, 1970 (Borkent ve Wirth 1997,
Dik ve ark 2006, Borkent ve Dominiak 2020)

Bu tiir de en kii¢iik tiirlerden birisi olup morfolojik olarak C. longipennis’e ¢ok benzer.

Disi: Gozler birlesik degildir. Frons dardir, genisligi bir fasetten daha azdir (Sekil 68a).
Farinks posterior armatiir (farinksin arka kisminda kitinlesmis diken, ¢ikinti, tiiberkiil benzeri
yapilar) bulunur (Sekil 68b). Ugiincii palp segmenti ¢ok kalinlasmistir. Duyu orgam genis ve
nispeten s1gdir (Sekil 68c). Altinci ve 9. anten segmentleri yuvarlaga yakindir. ilk sekiz
segmentin uzunlugu sen bes segmentin uzunlugundan daha kisadir. Sensilla coeloconica 3., 5.,
7-10. anten segmentlerinde yer almistir.

Kanat benekleri C. longipennis ile benzerlik gosterir, fakat 6zellikle m; hiicresinin
ortasindaki agik leke ¢ok biiyiiktiir. Kanadin anterior kenarinda iki acik leke bulunur. Birisi r;
hiicrenin istiinden baslayip, r-m ¢apraz veni iizerinden median hiicrenin kaidesindeki agik
lekeyle birlesir ve Cui (Ms+4) venine kadar uzanir. Ikinci leke r, hiicrenin hemen ilerisinden
baslar ve bu hiicrenin altindaki agik leke ile birlesir. Kanadin r5, m; ve m; hiicrelerinin apikal
uclarinda birer agik leke mevcuttur. Bu lekeler kanat ucuna kadar ulasirlar. Cubital hiicrede
biiylik bir a¢ik leke vardir. Anal hiicrenin cu hiicresi sinirindaki agik leke kum saati seklindedir.
M veninin alt ve iist kenarinda, apikal uca dogru genisleyerek uzanan agik leke, bu hiicrenin
apikal ucundaki acik leke ile birlesmez (Sekil 68d). Bazal hiicre disinda, kanat macrotrichia ile
kaplidir. Bacaklar sarimsi-kahverengi, dizler koyu renktedir. Tibial tarak dort dikenli olup, ilk
diken digerlerinden daha uzundur. Digerleri kademeli olarak kisalmistir.

Biiytikliikleri birbirine yakin, uzunluklar1 genisliklerine oranla daha biiyiik olan, boyun
kisimlari iyi kitinlesmis ve ¢ok uzun, 59 x 29 ve 43 x 26 um capinda iki spermateka bulunur
(Sekil 68e).

Kanat uzunlugu: 0,90-1.00 mm; kanat genisligi: 0,51 mm, costa uzunlugu: 0,47 mm;
anten uzunlugu: 0,45 mm; antennal oran: 1,43; palp uzunlugu: 0,16 mm.

Erkek: Hypopygium (Sekil 68f): Culicoides longipennis’in hypopygiumuna ¢ok
benzer. Dokuzuncu sternit ortada biraz daha fazla ¢ukurlasmistir. Koksit kisa ve genistir.
Ventral ¢ikintilari iyi sekillenmistir. Paramerler apikalde oval bir sekilde kivrilarak disa dogru

uzamiglardir ve uglarinda testere bi¢ciminde dislere sahiptirler. Kivrim yerinin hemen altinda
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uclart kiit birer ¢ikintt bulunur. Aedeagus kemeri ¢ok genistir. Ortast genis olup, apikal uca
dogru daralmistir.

Kanat uzunlugu: 0,82 mm, kanat genisligi: 0,30 mm, costa uzunlugu: 0.38 mm.

Tiirkiye’deki yayginhgi: Giliney Anadolu (Burgu ve ark 1992), Tarsus (C. coluzzii
olarak) (Dik 1993), Denizli, Mugla, Kiitahya (Dik 1996), Ordu (Dik ve ark 2008), Hatay (Dik
ve ark 2010) ve Konya’da (Uslu ve Dik 2010) rastlanmustir.

Diinya’daki Dagilimi: Avrupa: Azerbaycan (Remm 1988), Fransa (Venail ve ark
2012, Millot ve ark 2024), Ispanya (Remm 1988, Talavera ve ark 2011, Gonzilez ve ark 2024),
Italya (Remm 1988, Foxi ve ark 2011 (Sardunya)), Kibris (Boorman 1974b, Remm 1988),
Portekiz (Ramilo ve ark 2012). Asya: Bahreyn (GBIF.org 2025a), Irak (Remm 1988, Borkent
ve Dominiak 2020), Iran (Remm 1988), Israil (Braverman ve ark 1976, 1996), Ozbekistan
(Remm 1988), Suudi Arabistan (Alahmed ve ark 2010), Tacikistan (Remm 1988), Tunus
(Slama ve ark 2014a ve 2016, Borkent ve Dominiak 2020), Tiirkmenistan (Remm 1988).
Afrika: Cezayir (Szadziewski 1984, Borkent ve Dominiak 2020, Kadjoudj ve ark 2022), Fas
(Bourquia ve ark 2019), Misir (El-Hawagry ve ark 2020), Tunus (Sghaier ve ark 2017).

Not: Bazi yazarlar (Borkent 2012, 2016a, Borkent ve Dominiak 2020) C. coluzzii nin
C. sahariensis’in sinonimi oldugunu belirtmektedir. Bununla birlikte, Talavera ve ark (2011)
C. coluzzii’de m; hiicresindeki agik lekenin M ve M2 venine degdigini, C. sahariensis’de ise
temas etmedigini, morfolojik ve molekiiler caligmalarda bu iki tiir arasinda farkliliklar
oldugunu bildirmiglerdir. Bizim incelemelerimizde de C. sahariensis olarak teshis ettigimiz

orneklerin kanat lekeleri arasinda farkliliklar oldugu gozlenmistir.
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Sekil 68. Culicoides sahariensis Kieffer, 1923 ¢: a. Bas, b. Farinks posterior armatiir, c.
Palp, d. Kanat, e. Abdomen, I f. Hypopygium (b ve c: Mathieu ve ark 2012°den; digerleri

orijinal).



148

8. Culicoides santonicus Callot, Kremer, Rault ve Bach, 1966

Disi: Gozler ayri; aralarindaki mesafe genistir (Sekil 69a). Ugiincii palp segmenti orta
derecede siskindir; ¢cok sayida diizensiz duyu ¢ukuruna sahiptir. Uzunlugu genisliginin yaklagik
ic katidir ve yaklasik ilk iki palp segmentiyle esit boydadir (Sekil 69b). Antenlerde sensilla
coeloconica dagilimi varyasyonlar gosterebilmektedir. Sensilla coeloconica tiim anten
segementlerinde bulunabilecegi gibi bazi Orneklerde 4., 6., 8., 10. segmentte sensilla
coeloconica bulunmayabilir.

Kanat soluk desenlidir. Kanat bazalindeki agik leke costadan baslayarak genis bir
sekilde anal hiicreye dogru uzanmakta ve anal hiicrenin kaidesini kapsamaktadir. Radio-median
(r-m) ¢apraz ven lizerindeki agik leke oldukga genistir; r; hiicresinin tamamin igine alir ve
kanadin anterior kenarina kadar uzanir. Kanat bazalindeki leke ve r-m ¢apraz damarindaki agik
leke median hiicreyle genis bir sekilde kaynasmistir. Buradan m; hiicresinin kaidesine, m»
hiicresinin ortasina ve Cui damari iizerinden gegerek cubital hiicreye dogru uzanmakta ve
buradaki acgik lekelerle birlesmektedir. Cubital (cu) hiicredeki acik leke kanat kenarina
ulasmaktadir. ikinci radial hiicresinin (r2) apikalinde belli belirsiz acik leke vardir. Ayrica my
hiicresinin kaidesindeki ve 1> hiicresinin 6tesindeki acgik leke genis bir sekilde kaynasirlar ve
M: veni iizerinden kanat distaline dogru uzarlar. Bununla birlikte rs ve m; hiicrelerinin
apikalinde leke yoktur. Anal hiicre distalinde genis ve kanat kenarindan ayr bir leke vardir
(Sekil 69¢).

Iki spermatekalidir. Spermatekalar esit, oval ve kisa boyunludur. Spermateka uzunlugu
68 , genisligi ise 56 p’dir (Callot ve ark 1966). Spermateka kanalinin ucunda silindirik kitinize
halka bulunur (Sekil 694d).

Kanat uzunlugu: 1,68 mm; kanat genisligi: 0,71 mm; costa uzunlugu: 0,96 mm; anten
uzunlugu: 0,74 mm; antennal oran: 1,17; palp uzunlugu: 0,31 mm (Callot ve ark 1966).

Erkek: Hypopygium (Sekil 69e,f): Dokuzuncu tergitin arka kenari iyi kitinlesmis,
onemli dl¢iide yuvarlak iki lob ile arkaya dogru uzanir ve bu loblar bir “V” seklindeki ¢entikle
ayrilmistir. Apikolateral ¢ikintilar sivri, oldukca kisa, hafifce birbirine yaklasan konumdadir.
Dokuzuncu sternitin posterior kenar1 hafif egimli derin bir ¢cukura sahiptir. Bazal membran
setasizdir. Koksitlerin ventral ¢ikintist uzun bir 6n uca sahip "ayakkab1" seklindedir ve daha
kisa bir arka uzantiya sahiptir. Dorsal ¢ikintis1 genis ve parmak seklindedir. Iki uzant: da giiclii
sekilde kitinlesmistir. Aedeagus, her iki tarafinda hafif bir acilanma gdsteren, kuvvetli bir
sekilde kitinlesmis bir kemere sahiptir. Govdesi, kemerden daha az kitinize dikddrtgen bir

boliimden olusur ve distal kisminda stirahi agz1 seklinde konkav bir kenarla sonlanir. Ortada,
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gdvdenin yanlarinda, hafif¢ce kitinlesmis ancak agikca goriilebilen, kiigiik kanat seklinde iki
lateral uzant1 bulunur. Bu goriiniim, C. brunnicans’1in liggenimsi aedeagus yapisindan oldukg¢a
farklidir ve C. brunnicans’ta yan kanatciklar, kemer ile gdvdenin kosesinden baslar.
Paramerler, C. brunnicans’inkilerle tamamen ayni olup bazali siskin bir goriinimdedir ve
oldukga kitinlesmis bir uca sahiptir. Daha sonra anteriora dogru silindir sekilde uzanir. Paramer
govdesi distale dogru giiglii bir sekilde kivrilir ve bunu ikinci bir biikiilme takip eder (“S”
seklinde kivrilir). Oldukga incelmis bir ug ile sonlanir ve gdézle goriilmesi zor birkag kiigiik kil
icerir (Callot ve ark 1966).

Kanat uzunlugu: 1,56 mm; kanat genisligi: 0,57 mm; costa uzunlugu: 0,79 mm (Callot
ve ark 1966)

Tiirkiye’deki yaygihgi: Canakkale, Izmir, Mugla (Korkmaz ve ark 2021).

Diinya’daki Dagilimi: Avrupa: Fransa (Remm 1988, Venail ve ark 2012, Borkent ve
Dominiak 2020, Millot ve ark 2024), Ispanya (Gonzalez ve Goldarazena 2011), Italya
(Sardunya) (Foxi ve ark 2011), Portekiz (Ramilo ve ark 2012). Afrika: Cezayir (Szadziewski
1984, Remm 1988, Kadjoudj ve ark 2022), Fas (Remm 1988, Bourquia ve ark 2019), Tunus
(Slama ve ark 2016, Sghaier ve ark 2017).

Not: Culicoides brunnicans’a yakin bir tiir olup, esas olarak kanat lekeleri ve
hypopygiumun sekliyle ondan ayrilir. C. santonicus ¢ok sayida kanat lekesine sahip olmasina
ragmen C. brunnicans’ta sadece radial hiicrelerde koyu bir leke ve Cuz veni seviyesinde bir

kararma ile smirlidir.
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Sekil 69. Culicoides santonicus Callot, Kremer, Rault ve Bach, 1966 9: a. Alin, b. Palpler,
c. Kanat, d. Abdomen, J: e ve f. Hypopygium (a-e: Korkmaz 2022; f: Callot ve ark
1966’dan)
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9. Culicoides semimaculatus Clastrier, 1958

Sinonim:

Culicoides karajevi Dzhatarov, 1961 (Dik ve ark 2006, Borkent ve Dominiak 2020)

Kremer (1965) bu tiiriin C. accraensis Carter, Ingram ve Macfie 1920’nin sinonimi
oldugunu bildirmistir. Bununla birlikte, Borkent ve Dominiak (2020) her iki tiiriin farkl tiirler
oldugunu bildirmislerdir.

Disi: Gozler, ayri, frons dardir (Sekil 70a). Ugiincii palp segmenti ¢ok kalinlagmustir.
Uzunlugu genisliginin iki katindan daha kiigtik, fakat ilk iki segmentin toplam uzunlugundan
daha biiyiiktiir. Duyu organi derin ve kaidesi genis, list kismi dar bir silindir seklindedir (Sekil
70b). Sadece 3., 8-10. anten segmentelerinde ve her segmentte genellikle iki sensilla
coeloconica vardir. i1k sekiz segment kisa, son bes segment ise uzundur.

Kanat gri zemin lizerinde az sayida yuvarlagimsi ve sinirli acik lekeye sahiptir. Bazal
arculusta smirlt bir agik leke bulunur ve bu leke anal hiicreye dogru uzanir. Diger lekeler; 12
hiicrenin hemen ilerisinde, cu hiicresinde, r-m ¢apraz veni iizerinde ve anal hiicrede yer alir.
Kanat, bazal hiicre disinda macrotrichia ile kaphidir (Sekil 70c). Bacaklar sari-kahverengi, tibial
tarak dort dikenlidir. Dikenler 6nden arkaya dogru kademeli olarak kisalmistir.

Oval, esite yakin biiyiikliikte ve uzun boyunlu iki spermateka mevcuttur. Biiyiikliikleri
62-40 um ve 60-38 um’dir (Yilmaz 1994).

Kanat uzunlugu: 0,92 mm; kanat genisligi: 0,42 mm; costa uzunlugu: 0,51 mm; anten
uzunlugu: 0,52 mm; antennal oran: 1,30; palp uzunlugu: 0,15 mm (Yilmaz 1994).

Erkek: Hypopygium (Sekil 70e,f): Dokuzuncu tergit uzun olup, kaidede genistir. Fakat
posteriorda ¢ok daralmistir. Posterior kenar1 diizdiir, ortasinda g¢entik yoktur. Apikolateral
cikintilar konikaldir. Dokuzuncu sternit genis ve olduk¢a derin bir ¢ukura sahiptir. Bazal
membran setasizdir. Koksit tabanda genis olup apikalde daralmistir. Ventral ¢ikinti ayak
seklindedir. Dorsal ¢ikint1 uzun ve kalindir. Stylus kaidede genis, uglarda ise incelmis fakat kiit
olarak sonlanmistir. Aedeagus kemeri genis, koseli ve yiiksektir. Karakteristik olarak,
kollarinin distal kisminda belirgin bir ¢ift ¢ikintiya sahiptir. Aedeagusun goévdesinin yan
kenarlar1 paralel olup, medialde fark edilmez bir ¢ift uzant1 ve distalde baska bir ¢ift uzanti
bulunur. Aedeagus govdesinin i¢ kisminda bir oluk bulunur. Paramerler C. longipennis ve C.
sahariensis’inkilere benzer, ayr1 ve uzundur, kaidesi nispeten diizdiir. Orta kisimlarinda iyi

gelismis yuvarlak bir lob bulunur. Apikal kisimlarinda laterale biikiilmiislerdir ve testere
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dislerine benzer dislere sahip biiyiik bir tarak goriiniimiindedirler (Delecolle 1985, Gonzalez ve
Goldarazena 2011).

Kanat uzunlugu: 0,84-0,88 mm; kanat genisligi: 0,35-0,37 mm; anten uzunlugu: 0,52-
0,57 mm; antennal oran: 0,69-0,78; palp uzunlugu: 0,12-0,13 mm (Delecolle 1985).

Tiirkiye’deki yayginhg:: Bu tiire sadece Elazig yoresinde (Maden 19) rastlanmigtir
(Y1lmaz 1994, Yilmaz ve Dumanli 1995).

Diinya’daki Dagilimi: Avrupa: Azerbaycan (Borkent ve Dominiak 2020), Fransa
(Remm 1988, Venail ve ark 2012, Millot ve ark 2024), Ispanya (Gonzalez ve Goldarazena
2011), Italya (Remm 1988, Foxi ve ark 2011(Sardunya)), Portekiz (Ramilo ve ark 2012),
Slovakya (Sarvasova ve ark 2014). Asya: Iran (Remm 1988), israil (Braverman ve ark 1976,
1996). Afrika: Cezayir (Remm 1988, Szadziewski 1984, Borkent ve Dominiak 2020), Fas
(Remm 1988, Bourquia ve ark 2019), Tunus (Slama ve ark 2016).

Not: Culicoides semimaculatus ve C. thilisicus kanatlarin benekli olup olmamasiyla
birbirlerinden ayrilabilirler. Bununla birlikte, C. semimaculatus’un paramer ve aedeagus sekli
C. thilisicus’a benzer. Her iki tilirlin hypopygiumlarinda belirgin farkliliklar s6z konusudur. C.
semimaculatus’un dokuzuncu tergiti posteriorda oldukca dar, posterior kenar1 diiz ve lateral
uzantilar1 konik sekillidir. C. thilisicus’da ise tergit posteriorda genistir posterior kenarinda bir
centik bulunur ve lateral uzantilar1 uzundur. Bir diger dikkat ¢ekici farklilik koksitin ventral
cikintisinda goriilmektedir. C. semimaculatus’un ventral ¢ikintis1 ayak seklinde iken, C.
thilisicus’ta uzundur ve uca dogru sivrilesmistir. C. semimaculatus’un paramerleri tabanda
nispeten diiz ve orta kisimlarinda yuvarlak lop tasirken, C. thilisicus’ta paramerlerin tabanlar
ayak seklindedir ve orta kisimlarinda yuvarlak lob olusumu yoktur. Apikalde dis olusumlar1
acisindan benzerlik gdstermelerine karsin, C. semimaculatus’un apikali laterale dogru uzamis
ve disleri testere dislerine benzer sekilde siralanmistir. Buna karsin C. thilisicus paramerlerinin
apikali daha cok sigkin bir goriiniime ve her iki paramerin dis seklindeki uzantilar1 birbirlerine
doniik konumlanmiglardir. Aedeagus kemerinin sekli bakimindan benzerlik gostermelerine
ragmen, C. semimaculatus’ta aedeagus kollarmin distal kismindaki bir ¢ift ¢ikinti C.
thilisicus’ta yoktur. Bunun yerine aedeagus kollarinin posteriorunda genis omuzlara sahiptirler.
Ayrica C. semimaculatus’un aedeagus govdesinin yan kenarlar1 paralel uzanmakta iken C.

thilisicus’un distal uzantisi sivrilerek sonlanmistir.
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o

Sekil 70. Culicoides semimaculatus Clastrier, 1958 9: a. Aln, b. Palp, c. Kanat, d.
Abdomen, J: e ve f. Hypopygium (a-d: Gonzilez ve Goldarazena 2011; e: Slama ve ark
2016; f: Mathieu ve ark 2012°den)
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10. Culicoides sergenti Kieffer, 1921

Sinonim:

Culicoides citrinellus Kieffer, 1923 (Borkent ve Wirth 1997, Borkent ve Dominiak

2020)

Culicoides mosulensis Khalaf, 1957 (Borkent ve Wirth 1997, Borkent ve Dominiak
2020)

Culicoides turkmenicus Gutsevich, 1959 (Borkent ve Wirth 1997, Borkent ve Dominiak
2020)

Disi: Gozler ayri; aralarindaki mesafe dardir (Sekil 71a). Ugiincii palp segmenti orta
derecede siskin ve genis aciklikli, s13 bir duyu ¢ukuru tasir. Ugiinii palp segmentinin uzunlugu
genisliginin iki katindan fazladir (Sekil 71b). Sensilla coeloconica 3-10. anten segmentlerinde
bulunur (Sekil 71c¢).

Kanat desensizdir (Sekil 71d). Orta bacaklarda 1-3. tarsomer diken tasirken, 4.
tarsomerde diken bulunmaz. Iki spermatekalidir. Spermatekalar yaklasik esit biiyiikliikte, oval
ve kisa boyunludur. Spermateka caplar1 35-40 pm’dir (Gutsevich 1960). Spermateka kanalinin
ucunda kitinize halka bulunur (Sekil 71e).

Kanat uzunlugu 0.85-0.9 mm; antennal oran 0.9-1.0 (Gutsevich 1960).

Erkek: Hypopygium (Sekil 71f): Dokuzuncu tergit kaidede genis olup, posteriora dogru
daralir. Apikolateral uzantilari kisa, birbirine paralel, sivri uc¢ludur. Dokuzuncu tergitin
posterior kenar1 disa biikeydir ve ortada kiiciik bir ¢entik i¢erir. Dokuzuncu sternit “V”” sekline
benzer ¢ukura sahiptir. Bazal membran setasizdir. Koksitlerin ventral ¢ikintisi ayak seklindedir.
Dorsal ¢ikintis1 uzundur. Stylus kaidede genis, orta kisimda incelir. Aedeagus kemeri genis ve
derindir; liggen goriiniimiindedir. Aedeagus kollar1 ince ve kitinizedir. Aedeagusun distal
uzantisi kisadir ve derin ¢entikli bir uca sahiptir. Paramerler ayridir. Gliglii bir bazal topuza
sahiptirler. Govde orta incelikte, u¢ kismi dar ve geriye dogru kivrik, yanlarda sagakli dikenler
bulunan sivri ugludur (Szadziewski 1984).

Kanat uzunlugu: 0,94-1,06 mm (Szadziewski 1984).

Tiirkiye’deki yayginhgr: Siirt (Korkmaz ve ark 2021).

Diinya’daki Dagilimi: Avrupa: Kibris (Boorman 1974b). Asya: Bahreyn (GBIF.org
2025a), Irak (Borkent ve Dominiak 2020), israil (Braverman ve ark 1996), Suudi Arabistan ve
Tacikistan (GBIF.org 2025a), Tiirkmenistan (Borkent ve Dominiak 2020), Umman ve Urdiin
(GBIF.org 2025a). Afrika: Cezayir (Szadziewski 1984, Remm 1988, Borkent ve Dominiak
2020), Fas (Bourquia ve ark 2019), Misir (El-Hawagry ve ark 2020), Tunus (Slama ve ark
2016).
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Sekil 71. Culicoides sergenti Kieffer, 1921 ¢: a. Alin, b. Palpler, c. Anten, d. Kanat, e.
Abdomen, J': f. Hypopygium (a-e: Korkmaz 2022; f: Szadziewski 1984’ten)
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11. Culicoides tbilisicus Dzhafarov, 1964

Sinonim:

Culicoides dendriticus Boorman, 1976 (Borkent ve Dominiak 2020)

Disi: Gozler ayridir (Sekil 72a,b). Ugiincii palp segmenti orta derecede siskindir ve ¢ok
sayida diizensiz duyu c¢ukurlar1 tasir (Sekil 72c¢). Sensilla coeloconica 3., 11-15. anten
segmentlerinde bulunur. Baz1 Orneklerde 10. anten segmentinde de sensilla coeloconica
goriilebilir. Sensilla coeloconica kiigiik, acik renkli ve goriilmeleri zordur.

Kanat beneksizdir (Sekil 72d,e). Ancak bazi 6rneklerde r-m damari lizerinde ve 6zellikle
12 hiicresinin Oniinde ¢ok zor fark edilebilen, belli belirsiz agik leke goriilebilir. Costa ve radius
izerinde uzun seta dizileri yer alir. Bunula birlikte kanatta yogun bir macrotrichia varlig1 s6z
konusudur. Ancak median ve anal hiicrelerin kaidesini kapsayacak sekilde kanat bazalinde,
bazal hiicrede, r-m ¢apraz veni lizerinde, r2 hiicresinin dniindeki alanda macrotrichia yoktur.

Toraks kahverengi, halterler acik renkli, bacaklar ise agik kahverengidir. Tibial tarak
dort dikenlidir. En uzunu mahmuzdan itibaren ikincisidir.

Oval, esit biiyliklikte, kisa boyunlu iki spermatekaya sahiptir. Spermatekalarin
uzunlugu yaklagik 27 pum, genisligi ise 19 um’dir. Spermateka kanallarinin ucunda kitinize
halka yoktur (Sekil 72f).

Kanat uzunlugu: 0,61 mm; kanat genisligi: 0,29 mm; costa uzunlugu: 0,36 mm; anten
uzunlugu: 0,31 mm; antennal oran: 1,10; palp uzunlugu: 0,12 mm, palpal oran (PO) 2,61.

Erkek: Hypopygium (Sekil 73): Dokuzuncu tergit olduk¢a uzun olup, ince ve disa
yonelmis apikolateral uzantilara sahiptir. Dokuzuncu tergitin posterior kenarinda bir ¢entik
bulunur. Dokuzuncu sternit derin ve genis bir kaudal ¢ukura sahiptir. Bazal membrani
setasizdir. Koksitin ventral uzantisi uzun ve uca dogru sivrilir. Dorsal uzantis1 uzun ve kalindir.
Stylus kaidede genis, orta kisimda incelir, kivrilir ve kartal gagasina benzer sekilde sivri ucla
sonlanir. Aedeagus kemeri ¢ok derin, genis ve kitinlesmistir. Aedeagusun kollar1 incedir ve
kaidede laterale kivrilmislardir. Kitinize aedeagus kemerinin sag ve sol kollarinin devaminda
distal uzant1 yer alir. Aedeagus kemerinin bu apikal kism1 daha yogun kitinlesmeye sahiptir ve
daha koyu renkte goriiliir. Bu nedenle distal uzantiyla birlikte porteriora dogru “Y” harfine
benzer bir sekil ortaya c¢ikar. Distal c¢ikinti ise dar ve uzundur; apekse dogru
incelmistirAedeagus govdesi ise dikkat ¢ekici ve karakteristik bir goriiniime sahiptir. Genisligi
aedeagus kemeri kadardir. Sag ve sol taraflarinda oval goriiniimlii omuzlar ortada posteriora

dogru uzayarak baglanirlar. Paramerler ayridir; kaideleri ayak seklindedir. Paramerlerin
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tabaninda, i¢e bakan ylizeylerinde, karsilikli diken bi¢iminde ¢ikintilar bulunmaktadir.
Paramerler apikalde siskin ve 4-5 sivri uzantiya sahiptir.

Kanat uzunlugu: 0,14 mm; kanat genisligi: 0,52 mm; costa uzunlugu: 0,76 mm; anten
uzunlugu: 0,86 mm; palp uzunlugu: 0,22 mm.

Tiirkiye’deki yaygimhgi: Bu tiir Korkmaz ve ark (2021) ile Turgut (2022) tarafindan
kayit altina almigtir. Korkmaz ve ark (2021) Kastamonu, Sinop ve Van’da bu tiirii tespit ederken
Turgut (2022) benzer sekilde Sinop’tan tiirii bildirmistir.

Diinya’daki Dagilimi: Avrupa: Biiyiik Britanya (Borkent ve Dominiak 2020), Fransa
(Millot ve ark 2024). Asya: Azerbaycan (Remm 1988), Cin (Tibet) (Remm 1988), Giircistan
(Remm 1988, Borkent ve Dominiak 2020).



158

5 p=

€ 9

Sekil 72. Culicoides tbilisicus Dzhafarov, 1964 ¢: a. Bas, b. Alin, c. Palpler, d. Kanat
(aydinhik saha mikroskop goriintiisii), e. Kanat (karanlik saha mikroskop goriintiisii), f.

Abdomen (b: Orijinal; a, ¢, d, e: Turgut 2022’den)
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C d
Sekil 73. Culicoides thilisicus Dzhafarov, 1964 J: a-d. Hypopygium (a ve b: Orijinal; ¢ ve
d: Turgut 2022°den)
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12. Culicoides trivittatus Vimmer, 1932

Sinonim:

Culicoides bulbostylus Khalaf, 1961 (Borkent ve Dominiak 2020)
Culicoides subneglectus Vimmer, 1932 (Borkent ve Dominiak 2020)

Disi: Gozler ayr1 fakat frons ¢ok dardir (Sekil 74a). Uciincii palp segmenti oldukca
kalindir. Uzunlugu genisliginin iki kat1 kadar, ilk iki segmentin toplam uzunluguna esit veya
biraz daha fazladir. Duyu organi genis ve derin bir ¢ukur seklindedir (Sekil 74a). Sensilla
coleoconica dagilimi; 3,5, 7,9, 11-15 seklindedir. Baz1 6rneklerde 4., 6., 8. ve 10. segmentlerde
de sensilla coeloconica bulunabilir. Antenin son bes segmenti cok uzamaistir.

Mesonotum kahverengidir ve lam {izerine yapistirilmis 6rneklerde siislemeye sahip
degildir. Kanat agik renktedir. Ikinci radial hiicre (r2) tamamen koyudur. Birisi r-m ¢apraz veni
iizerinde, digeri ise ikinci radial hiicrenin (r2) hemen ilerisinde bulunan iki acik lekenin yan
sira, median hiicresinin kaidesinde, anal hiicrede ve cu hiicresinde de bazen giigliikle goriilen
acik lekeler bulunabilir (Sekil 74c,d). Macrotrichia kanadin kaidesinde seyrektir ve bazal
hiicrede macrotrichia bulunmaz.

Bacaklar sarims1 kahverengi, tibial tarak dort dikenlidir. I1k iki diken digerlerinden daha
uzundur. Birincisi biraz daha uzun veya ikinciyle esit boydadir.

Iyi kitinize olmus, birbirine yakin biiyiikliikte, oval, kisa boyunlu iki spermateka vardir.
Biiyiikliikleri 55-58 x 40-46 pm’dir (Sekil 74b) (Khalaf 1961, Navai 1977, Yilmaz 1994).

Kanat uzunlugu: 1,01-1,27 mm; kanat genisligi: 0,47-0,58 mm; costal oran: 0,55-0,58
mm; antennal oran: 1,05-1,22; palp uzunlugu: 0,20-0,23 mm, palpal oran: 1,65-2,10 (Navai
1977, Yilmaz 1994).

Erkek: Hypopygium (Sekil 74e,f): Cok karakteristiktir. Dokuzuncu tergit kaidede
nispeten genistir fakat apikale dogru giderek daralmistir. Posterior kenarinda, ortada kiictik bir
centik vardir. Apikolateral ¢ikintilar iyi gelismis, ¢ok uzundurlar ve sivrilerek sonlanirlar.
Dokuzuncu sternit ¢ok incelmistir, genis ve derin bir ¢ukura sahiptir. Bazal membranin
ventralinde ¢ok sayida seta vardir. Stylus kaidede ¢ok genislemis ve karakteristik olarak top
gibi yuvarlaklasmistir. Erkek C. trivittaus bu 6zelliginden dolay:1 kolayca teshis edilebilir.
Uzerinde ¢ok sayida, kalin ve uzun killar vardir. Distalde ise hafifce egilmis, incelmis ve kiit
olarak sonlanmistir. Koksit dardir. Ventral c¢ikinti iyi gelismistir; uzundur ve sivrilerek
sonlanmistir. Aedeagus kemeri genis ve yiiksektir. Govde kismi1 uzun ve tiggen seklindedir ve

incelerek sonlanir. Paramerler ayr1 olup tabanda ayak seklindedir ve iyi geligmistir. Govde
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kismi ortada belirgin olarak topuk seklinde kalinlasmis ve ug kisimlari birbirlerine yaklasarak
sivri olarak sonlanmastir.

Kanat uzunlugu: 0,94-1.00 mm; kanat genisligi: 0,35-0,39 mm; costa uzunlugu: 0,49
mm; anten uzunlugu: 0,58 mm; palp uzunlugu: 0,17 mm (Navai 1977, Yilmaz 1994).

Tiirkiye’deki yayginhgi: Bu tiir Tiirkiye’de seyrek olarak goriilmektedir. Diyarbakir
(Navai 1977), Giiney Anadolu (Burgu ve ark 1992), Elaz1g (C. subneglectus olarak) (Yilmaz
1994, Yilmaz ve Dumanli 1997), Denizli (C. bulbostylus olarak) (Dik 1996), Nigde (C.
subneglectus olarak) (Dik ve ark 2006b) ve Igdir (Korkmaz 2022)’dan bildirilmistir.

Diinya’daki Dagilimi: Avrupa: Fransa (Venail ve ark 2012), Hirvatistan (Pudar ve ark
2018), Rusya (Sprygin ve ark 2014). Asya: Irak (Borkent ve Dominiak 2020), Israil (Remm
1988, Braverman ve ark 1996, Borkent ve Dominiak 2020).



162

Sekil 74. Culicoides trivittatus Vimmer, 1932 9: a. Bas, b. Abdomen, c. Kanat (aydinhk

saha mikroskop goriintiisii), d. Kanat (karanhk saha mikroskop goriintiisii), J: e ve f.

Hypopygium (a, b, ¢, e: Orijinal; d: Yilmaz 1994; f: Korkmaz 2022’den)
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13. Culicoides truncorum Edwards, 1939

Sinonim:
Culicoides sylvarum Callot ve Kremer, 1961 (Borkent ve Wirth 1997, Dik ve ark 2006,
Borkent ve Dominiak 2020)

Disi: Gozler ayr1, frons genistir (Sekil 75a,b). Ugiincii palp segmenti oldukca kalindir.
Uzunlugu genisliginin iki katindan biraz daha fazla olup, ilk iki segmentin uzunluguna esittir.
Duyu organi genis ve s1g bir gukur seklindedir (Sekil 75¢). Sensilla coeloconica 3.,7.,9. ve 11-
15. anten segmentlerinde mevcuttur.

Kanat gri zemin tlizerinde agik lekelidir. Anterior kenardaki iki agik lekeden birisi r-m
capraz veni ve birinci radial hiicrenin (r1) biiylik bir boliimiinii i¢ine alir ve kiigiilerek m»
hiicresinin ortasina kadar uzanir. ikinci agik leke ise ikinci radial hiicrenin (r2) ilerisinde yer
almistir ve dikdortgene yakin bir formdadir. Kanadin bazal kisminda, anal hiicrede ve cu
hiicrelerinde de birer agik leke bulunur. Kanadin rs, m; ve mz hiicrelerinin apikal uglarinda
bazen zor gériilebilen, belirsiz ve kiiciik lekeler mevcuttur. Ozellikle rs ve m; hiicrelerindekiler
giicliikle goriilebilirler (Sekil 75d,e). Macrotrichia bazal hiicre hari¢ kanatta yaygindir. ikinci
radial hiicre (r2) tamamen koyudur. Bacaklar a¢ik kahverengidir. Tibial tarak bes dikenlidir.
Ikinci ve iigiincii dikenler digerlerinden daha uzundur.

Iki tane, esit biiyiikliikte, oval ve uzun boyunlu spermateka vardir (Sekil 75f).
Spermatekalarin biiytikliikleri 65-70 x 50 um’dir.

Kanat uzunlugu: 1,22-1,23 mm; kanat genisligi: 0,57-0,59 mm; costa uzunlugu: 0,70-
0,72 mm; anten uzunlugu:0,55-0,63 mm; antennal oran: 1,09-1,12; palp uzunlugu: 0,19-0,22
mm (Dik 1989, Yilmaz 1994).

Erkek: Hypopygium (Sekil 75g): Dokuzuncu tergit uzundur ve apekse dogru kademeli
olarak daralmistir. Posterior kenar1 diizdiir. Apikolateral c¢ikintilar kalin, kisa ve birbirine
paraleldir. Dokuzuncu sternit ortada derin ve genis bir sekilde ¢ukurlagmistir. Bazal membran
setasizdir. Koksitler dar ve uzundur. Ventral ¢ikint1 kalindir ve ayak seklindedir. Paramerler
ayr1 ve tabanda biraz kalin olup, apikale dogru kademeli olarak incelir ve birkag sivri ¢ikintiya
sahip ince bir ugla sonlanir. Aedeagus kemeri yiiksek ve genistir. Govde kismi incedir ve sivri
olarak sonlanir (Dzhafarov 1976, Yilmaz 1994).

Kanat uzunlugu: 1,03-1,45 mm; kanat genisligi: 0,35-0,45 mm; costa uzunlugu: 0,50

mm; anten uzunlugu: 0,59 mm; palp uzunlugu:0,14 mm (Dzhafarov 1976, Yilmaz 1994).
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Tiirkiye’deki yayginh@i: Seyrek goriilen tiirlerden biridir. Culicoides truncorum’a
Konya (Dik 1989), Elaz1g (Y1lmaz 1994, Yilmaz ve Dumanli 1997), Ankara (Eren ve ark 1995),
Kiitahya (Dik 1996), Tokat (Turgut 2011, Turgut and Kili¢ 2015) ve Bolu’da (Dik ve ark 2017)
rastlanmistir. Elaz1§ yoresi, 6zellikle de Sivrice ilgesi disinda ¢ok az sayida yakalanmaistir.

Diinya’daki Dagihimi: Avrupa: Almanya (Kiel ve ark 2009), Biiyiik Britanya (Remm
1988, Borkent ve Dominiak 2020), Danimarka ve Estonya (Remm 1988), Fransa (Remm 1988,
Venail ve ark 2012, Borkent ve Dominiak 2020, Millot ve ark 2024), Ispanya (Talavera ve ark
2011, Gonzalez ve ark 2024), isve¢ (GBIF.org 2025a), italya (Sardunya) (Foxi ve ark 2011),
Rusya (Remm 1988, Sprygin ve ark 2014), Slovakya (Sarvasova ve ark 2014), Ukrayna (Remm
1988). Asya: Uzak Dogu (Sahalin) (Remm 1988). Afrika: Fas (Bourquia ve ark 2019).

Not: Bu tiiriin disisine ait 6rneklerin kanatlar1 degisik arastiricilara gore aynm ozellige
sahip olmasina ragmen, diger morfolojik 6zellikleri arasinda bazi farkliliklar bulunmaktadir.
Delecolle (1985)’iin ¢izimlerine gore frons dar, spermateka boyunsuzdur. Turgut (2011) bu
tiirtin fronsunun dar, spermatekalarinin boyunsuz ve esit biiyiikliikte oldugunu, biiytikliiklerinin
40 x 33 pm, tibial taragin ise dort dikenli, ilk iki dikenin digerlerinden daha uzun oldugunu
kaydetmistir. Dzhafarov (1976) ve Dik (1989) ise fronsun genis, spermatekalarin boyunlu
oldugunu bildirmislerdir. Yilmaz (1994) ise fronsun orta genislikte, tibial taragin dort dikene
sahip oldugunu, ikinci veya ilk iki dikenin digerlerinden daha uzun oldugunu ve biiyiikliikleri
68-70 x 53-55 um olan spermatekalarin bazen uzun boyunlu, bazen ise boyunsuz oldugunu

belirtmistir.
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Sekil 75. Culicoides truncorum Edwards, 1939 : a. Bas, b. Alin, c. Palpler, d. Kanat
(aydinhik saha mikroskop goriintiisii), e. Kanat (karanlik saha mikroskop goriintiisii), f.

Abdomen, J': g. Hypopygium (a: Turgut 2011°den; digerleri orijinal)
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14. Culicoides turanicus Gutsevich ve Smatov, 1971

Sinonim:

Culicoides kasachstanicus Gutsevich ve Smatov 1966 (Borkent ve Dominiak 2020)

Bu tiir Gutsevich ve Smatov tarafindan once Culicoides kasachstanicus olarak
isimlendirilmistir (Borkent ve Dominiak 2020). Fakat Culicoides kasachstanicus ismi daha
once Shakirzjanova tarafindan kullanildig i¢in (bkz. C. punctatus) bu tiirin adi daha sonra C.
turanicus olarak yeniden isimlendirilmistir.

Disi: Gozler ayr, frons orta genisliktedir (yaklasik bir faset genisliginde) (Sekil 76a,b).
Ucgiincii palp segmenti orta kalinliktadir. Uzerinde genis ve s1g bir duyu ¢ukuru bulunur (Sekil
76a). Sensilla coeloconicalarin dagilimi farkliliklar gostermektedir. Navai (1977)’ye gore 3-5.,
7., 9., 15. anten segmentlerinde sensilla coeloconica bulunurken, Dik (1996) 3., 5., 7., 9., 13-
15. veya3.,7.,9., 12-15. segmentlerde sensilla coeloconica bulundugunu bildirmistir.

Kanat sarimsi-gri renktedir. Birisi r-m ¢apraz veni iizerinde, digeri ise ikinci radial
hiicrenin (r2) hemen ilerisinde bulunan iki kii¢iik acik lekeye sahiptir (Sekil 76¢). Macrotrichia
bazal hiicre diginda tiim kanat yiizeyinde yaygin olmakla birlikte rs ve anal hiicrede daha siktir.
Bacaklar sarims1 renktedir. Tibial tarak dort dikenlidir ve hemen hemen hepsi ayn1 boydadir.
Oval ve birbirine esite yakin biiyiikliikte, kisa boyunlu iki spermateka vardir (Sekil 76d).
Spermatekalarin biiytikliikleri 55-65 pm x 35-40 pm’dir.

Kanat uzunlugu: 0,98 mm; kanat genisligi: 0,43 mm; costa uzunlugu: 0,72 mm; anten
uzunlugu: 0,55 mm; antennal oran: 1,09; palp uzunlugu: 0,19 mm.

Erkek: Hypopygium (Sekil 76e): Dokuzuncu tergit uzundur ve apekse dogru kademeli
olarak daralmistir. Posterior kenar1 ortada kiigiik bir ¢entige sahiptir. Apikolateral ¢ikintilar
uzundur, u¢ kisimlari hafifce disa donmiistiir. Dokuzuncu sternit ¢ok derin ve genis bir sekilde
cukurlagmigtir. Bazal membran setasizdir. Koksitler orta kalinlikta ve nispeten uzundur. Ventral
¢ikint1 ince ve uzun, dorsal ¢ikint1 ise daha kalin ve kisadir. Paramerler ayridir; kaidede ince
olup, ortaya dogru biraz kalinlasmis sonra apikale dogru incelerek ve birbirleriyle kesigerek
uclar1 birbirine bakacak sekilde sonlanmislardir. Aedeagus kemeri ¢ok yiiksek ve nispeten
genistir. Govde kismi uzun ve kalin olup, kiit olarak sonlanmistir (Sekil 76f) (Gutsevich 1973).

Tiirkiye’deki yaygmhgy: Culicoides turanicus sadece Denizli’den (Salihaga, 3 99)
kaydedilmistir (Dik 1996).

Diinya’daki Dagilimi: Asya: Orta Asya (Remm 1988), Kazakistan (Remm 1988,
Borkent ve Dominiak 2020), Tacikistan ve Tiirkmenistan (GBIF.org 2025a).
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Sekil 76. Culicoides turanicus Gutsevich ve Smatov, 1966 9: a. Bas, b. Alin, c. Kanatlar,
d. Abdomen, ' e. Hypopygium, f. Aedeagus (a-d: Orijinal; e ve f: Glukhova 1989’dan)
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15. Culicoides vexans (Staeger, 1839)

Sinonim:

Palpomyia pungens (Kieffer, 1901) (Edwards 1939, Kremer 1965, Borkent ve Wirth
1997, Dik ve ark 2006, Borkent ve Dominiak 2020)

Culicoides perpunges Kieffer, 1925 (Edwards 1939, Kremer 1965, Borkent ve Wirth
1997, Dik ve ark 2006, Borkent ve Dominiak 2020)

Culicoides ajbassovi Shakirzjanova, 1962 (Borkent ve Wirth 1997, Dik ve ark 2006,
Borkent ve Dominiak 2020)

Oldukga biiyiik bir tiirdiir.

Disi: Gozler ayr1, frons genistir (Sekil 77a,b). Uciincii palp segmenti fazla kalin degildir.
[lk iki segmentin uzunluguna esit veya biraz uzundur. Duyu organi yuvarlak ve sigdir (Sekil
77c). Sensilla coeloconicalarin dagilimi 3, 5, 7, 9, 11-15 seklindedir.

Kanat biiyiik, sarims1 renkte ve beneksizdir (Sekil 77d). Bazal hiicre dahil, biitiin kanat
yiizeyi macrotrichia ile kapli olup, kanadin distal ve apikal kisminda yogunlagmistir. Bacaklar
acik kahverengidir. Tibial tarak dort dikenlidir. Ilk iki diken digerlerinden daha uzun, diger ikisi
ise kisadir.

Iki tane esit biiyiikliikte, oval ve oldukc¢a uzun boyunlu sprematekaya sahiptir (Sekil
77¢). Spermatekalarin uzunluklar1 55-70 um, genislikleri ise 45-60 um’dir.

Kanat uzunlugu: 1,57 mm; kanat genisligi: 0,74 mm; costa uzunlugu: 0,89 mm; anten
uzunlugu: 0,62 mm; antennal oran: 1,13; palp uzunlugu: 0,26 mm’dir.

Erkek: Hypopygium (Sekil 77f,g): Dokuzuncu tergit orta genislikte ve oldukca
uzundur. Kaidesi genistir. Kenarlar1 posteriora dogru kademeli olarak daralmistir. Posterior
kenardaki tiiberkiilleri birbirlerinden ayiran dar ve nispeten derin bir yarik bulunur. Apikolateral
cikintilar orta uzunluktadir. Dokuzuncu sternit genistir, orta derinlikte bir ¢ukura sahiptir. Bazal
mebranda seta yoktur. Koksitler orta uzunluktadir. Ventral ¢ikintilar1 parmak kismi uzun, topuk
kism1 az belirgin bir ayaga benzer ve ug kisimlar1 birbirlerine ¢ok yaklagmistir. Stylus kavislidir
ve kaidesi orta kalinliktadir. Aedeagus kemeri yiiksek ve genis, govdesi ise orta uzunluktadir.
Posteriora dogru giderek daralmis ve kiit olarak sonlanmistir. Govdesinde konik yapili ve uglari
posteriora yonelmis ve bilateral yerlesmis uclari sivri iki ¢ikintt mevcuttur. Paramerlerin
kaideleri ¢ok siskindir. Distale dogru incelmis ve ug¢ kisimlar1 birbirlerinin iizerlerine kivrim
yapmustir. Sivri olarak sonlanan bu uglarda birkag kil bulunur.

Kanat uzunlugu: 1,56 mm; kanat genisligi: 0,54 mm; costa uzunlugu: 0,85 mm; anten

uzunlugu: 0,86 mm; palp uzunlugu: 0,22 mm (Y1lmaz 1994).



169

Tiirkiye’deki yayginhgi: Konya (Dik 1989, Dik ve Ergiil 2006); Elaz1g (Y1lmaz 1994,
Yilmaz ve Dumanli 1997), Ordu (Turgut ve Kilig, 2015), Bolu, Kastamonu (Dik ve ark 2017),
Ankara, Ardahan, Artvin, Balikesir, Burdur, Bursa, Canakkale, Edirne, Erzurum, Kars,
Kastamonu, Kayseri, Kirklareli, Mugla, Yozgat’ta (Korkmaz 2022) tespit etmistir.

Diinya’daki Dagilimi: Avrupa: Almanya (Kiel ve ark 2009), Avusturya (Anderle ve
ark 2008, Zittra ve ark 2020), Bel¢ika ve Birlesik Krallik (GBIF.org 2025a), Bulgaristan (Pudar
ve ark 2018), Cek Cumhuriyeti (Radrova ve ark 2016), Danimarka (Lassen ve ark 2012,
Borkent ve Dominiak 2020), Estonya (GBIF.org 2025a), Fransa (Venail ve ark 2012, Borkent
ve Dominiak 2020, Millot ve ark 2024), Hollanda, isve¢ ve Italya (MShlmann ve ark 2018),
Irlanda (Collins ve ark 2018), Ispanya (Gonzalez ve Goldarazena 2011, Talavera ve ark 2011),
Macaristan (GBIF.org 2025a), Polonya (Szadziewski 1985), Portekiz (Ramilo ve ark 2012),
Romanya (Hristescu ve ark 2020), Rusya (Sprygin ve ark 2014), Slovakya (SarvaSova ve ark
2014). Asya: Bat1 ve Dogu Sibirya, Cin (Tibet), Ozbekistan, Tacikistan, Transkafkasya (Remm
1988), Kazakistan (Remm 1988, Borkent ve Dominiak 2020).
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Sekil 77. Culicoides vexans (Staeger, 1839) 9: a. Bas, b. Alin, c. Palpler, d. Kanat e.
Abdomen, J: f ve g. Hypopygium (g: Mathieu ve ark 2012’den; digerleri orijinal)
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Alt Cins: Pontoculicoides Remm, 1968
1. Culicoides denisoni Boorman, 1988

Kiiciik ve soluk bir tiirdiir.

Disi: Gozler ayridir. Frons nispeten dar olup, genisligi yaklasik olarak bir faset
capindadir (Sekil 78a). Palpin ilk iki segmentinin toplam uzunlugu fiigiincii segmentin
uzunlugundan daha biiyiiktiir. Uciincii palp segmenti ince, duyu orgam kiiciik ve sigdir (Sekil
78a). Anten segmentlerinin uzunluklari, genisliklerine oranla daha biiyiiktiir. Ilk sekiz
segmentin uzunlugu son bes segmentin uzunluguna yakindir. Sadece 3., 7-10. segmentlerde
sensilla coeloconica mevcuttur.

Kanat acik renkte ve beneksizdir (Sekil 78b). Radial hiicreler sarimsi-kahverengidir.
Macrotrichia siktir. Bazal hiicre macrotrichiasizdir. Bacaklar agik kahverengidir. Tibial tarak
bes dikenli, ikincisi digerlerinden daha uzundur.

Ug tane, yuvarlaga yakin spermateka vardir. Ortadaki digerlerinden biraz daha biiyiik
ve biraz daha tstte yer almistir (Sekil 78c). Biiyiikliikleri 32x40 um, 30x28 pm ve 25x28
pm’dir.

Kanat uzunlugu: 0,87 mm; kanat genisligi: 0,43 mm; anten uzunlugu:0,43 mm; antennal
oran: 0,97; palp uzunlugu: 0,16 mm.

Erkek: Hypopygium (Sekil 78d): Dokuzuncu tergit 6zellikle tabanda ¢ok genis olup,
apekse dogru daralmistir. Apikolateral ¢ikintilar ince, uzun ve hafifce disa dogru biikiilmiistiir.
Posterior kenar1 hemen hemen diizdiir. Dokuzuncu sternit s1g bir sekilde ¢ukurlasmistir. Bazal
membran setasizdir. Koksit orta uzunlukta ve kalindir. Tabanda daha kalin olup, apikale dogru
biraz daralmistir. Ventral ¢ikinti ¢ok iyi kitinlesmistir; kalindir ve kaidesi dortgenimsidir.
Aedeagus tizengi seklindedir. Kemeri genis ve yiiksek olup, hafif¢e biikiilmiistiir. Govde kismi
cok kisadir (Sekil 78e). Paramerler ayr1 ve ¢ok karakteristiktir. Hemen hemen birbirine paralel
olarak uzanir ve posteriorda kivrilarak gagaya benzeri bir sekilde sonlanir (Sekil 78f) (Boorman
1988).

Kanat uzunlugu: 0,87 mm; kanat genisligi: 0,32 mm; costal oran: 0,50 mm (Boorman
1988).

Tiirkiye’deki yayginhgi: Bu tiir, sadece Antalya’da (Serik, 3 @ Q) tespit edilmistir (Dik
1992).

Diinya’daki Dagilimi: Avrupa: Yunanistan (Borkent ve Dominiak 2020, GBIF.org
2025a)
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Sekil 78. Culicoides denisoni Boorman, 1988 Q: a. Bas, b. Kanat, ¢. Abdomen, J: d.
Hypopygium, e. Aedeagus, f. Paramer (a, b, c: Orijinal; d, e, f: Boorman 1988°’den)
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2. Culicoides ibericus Dzhafarov, 1963

Disi: Gozler ayri, frons orta genisliktedir (Sekil 79a). Ugiincii palp segmenti orta
kalinliktadir. Uzunlugu genisliginin yaklasik olarak iki kati, fakat ilk iki segmentin toplam
uzunlugundan biraz kisadir. Duyu organi kii¢iik ve s1g bir ¢ukur formundadir (Sekil 79b).
Sadece 3. ve 7-10. anten segmentlerinde sensilla coeloconica vardir. Anten kisa ve segmentler
cok kiictiktiir.

Kanat kiigiik, grimsi-beyaz renkte ve beneksizdir (Sekil 79¢). Ikinci radial hiicre kismen
koyudur. Macrotrichia bazal hiicre disinda tiim kanat ylizeyinde yaygin olmakla birlikte rs ve
anal hiicrede daha siktir. Bacaklar sarimsi renktedir. Tibial tarak bes dikenlidir. Birinci diken
digerlerinden daha uzundur. Digerleri kademeli olarak kisalmstir.

Ug¢ kismi incelerek ve biikiilerek sona eren, biikiilmiis parmagi andiran ii¢ tane
spermateka vardir (Sekil 79d). Karakteristik bir yapiya sahip olan spermatekalarin biiytikligi
35x20 um’dir.

Kanat uzunlugu: 0,95 mm; kanat genisligi: 0,45 mm; costa uzunlugu: 0,52 mm; anten
uzunlugu: 0,40 mm; antennal oran: 0,94; palp uzunlugu: 0,17 mm.

Erkek: Hypopygium (Sekil 79¢): Dokuzuncu tergit kisa ve genistir. Tabandaki genisligi
uzunlugunun bir buguk katidir. Posterior kenar1 dis biikey ve ¢entiksizdir. Dokuzuncu sternit
ortada s1g bir ¢ukura sahiptir. Bazal membranda seta yoktur. Koksit dar ve uzundur. Ventral ve
dorsal ¢ikintilar1 iyi gelismistir, parmak seklindedir ve uclar1 kiit olarak sonlanmistir. Ventral
cikintilarin uglart horizontal olarak kapalidir. Aedeagus at nali seklinde olup, kemeri genistir.
Paramerler uglar sivri, kalin, hafifce egimli ¢ubuklar seklindedir (Glukhova 1989).

Kanat uzunlugu: 1,15-1,25 mm; kanat genisligi: 0,46-0,52 mm (Dzhafarov 1976).

Tiirkiye’deki yayginhgi: Culicoides ibericus Izmir (Bornova) (Navai 1977), Antalya
(Jennings ve ark 1983, Dik 1993), Konya (Hadim) (Dik 1989) ve Elazig’dan (Yilmaz 1994,
Yilmaz ve Dumanli 1997) bildirilmistir. Genel olarak az sayida rastlanan bu tiiriin Tiirkiye’de
sadece disisine rastlanmis, erkek 6rnegi tespit edilememistir.

Diinya’daki Dagilimi: Avrupa: Estonya (Remm 1988), Fransa (Venail ve ark 2012,
Millot ve ark 2024), italya (Remm 1988), Rusya (Remm 1988, Sprygin ve ark 2014, Borkent
ve Dominiak 2020 (Cegen Cumhuriyeti)). Asya: Azerbaycan, Giircistan ve Iran (Remm 1988).
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Sekil 79. Culicoides ibericus Dzhafarov, 1964 Q: a. Bas, b. Palp, c. Kanat, d. Abdomen, J:
e. Hypopygium (a, ¢, d: Orijinal; b ve e: Glukhova 1989’dan)
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3. Culicoides saevus Kieffer, 1922

Sinonim:

Culicoides drenskii Zilahi-Sebess, 1934 (Borkent ve Wirth 1997, Dik ve ark 2006,
Borkent ve Dominiak 2020)

Culicoides puncticeps Goetghebuer, 1934 (Borkent ve Wirth 1997, Dik ve ark 2006,
Borkent ve Dominiak 2020)

Culicoides micromaculithorax Khalaf, 1957 (Borkent ve Wirth 1997, Dik ve ark 2006,
Borkent ve Dominiak 2020)

Disi: Gozler ayridir. Frons genistir (Sekil 80a,b). Uciincii palp segmenti ¢ok
kalinlagmistir. Uzunlugu genisliginin iki katidir ve ilk iki segmentin uzunluguna esittir. Duyu
organi orta derinlikte ve yuvarlak ¢ukur seklindedir (Sekil 80c). Dordiincii segment harig, tim
anten segmentlerinde (3., 5-15.) sensilla coleoconica mevcuttur.

Kanat acgik sar1 renkte ve beneksizdir (Sekil 80d,e). Macrotrichia 6zellikle kanadin
apikal ucunda yogunlasmistir. Bacaklar sarimsi-kahverengidir. Tibial tarak bes dikenli olup,
birinci diken digerlerinden daha uzundur. Digerleri kademeli olarak kisalmistir.

Ucg tane esit biiyiikliikte, topuz seklinde, uzun boyunlu spermateka mevcuttur (Sekil
80f). Spermatekalar 30-35 x 25 um ¢apindadir.

Kanat uzunlugu: 0,99 mm; kanat genisligi: 0,46 mm; costa uzunlugu: 0,54 mm; anten
uzunlugu: 0,39 mm; antennal oran: 1,02; palp uzunlugu: 0,17 mm’dir.

Erkek: Hypopygium (Sekil 80g): Dokuzuncu tergit uzundur ve posteriora dogru
giderek daralmistir. Arka kenari dis biikey ve ¢entiksizdir. Apikolateral ¢ikintilar ince ve ¢ok
uzun olup, birbirlerine paralel olarak uzanirlar. Dokuzuncu sternit olduk¢a genis bir sekilde
cukurlagmigtir. Bazal membranda seta yoktur. Koksitler bazen ¢ok genis ve orta uzunlukta,
bazen de dar ve ¢ok uzundur. Bazi1 6rneklerde ise kavislidir. Ventral ve dorsal ¢ikintilar1 ¢ok
uzun ve ventral ¢ikintilarinin uglart gentiklidir. Stylus kavisli olup, kaidede orta kalinlikta,
apikalde ise incedir. Aedeagus kemeri ¢ok yiiksek ve genis, govde kismi ¢ok kisa ve koniktir.
Govdeyi olusturan kollarm, gévdeye yakin kisimlar1 arasinda bulunan ve kollar1 birbirlerine
baglayan zayif bir olusum vardir. Paramerler kaidede kalin olup, posteriora dogru ip gibi
uzamig, uglar1 birbirlerinin {izerine capraz bir sekilde dolandiktan sonra, sivri olarak
sonlanmistir (Yilmaz 1994).

Kanat uzunlugu: 0,91 mm; kanat genisligi: 0,36 mm; costa uzunlugu: 0,42 mm; anten
uzunlugu: 0,55 mm; palp uzunlugu: 0,15 mm’dir (Yilmaz 1994).

Tiirkiye’deki yayginhgy: Culicoides saevus Tiirkiye’de nispeten yaygin olarak goriilen

bir tiirdiir. Bu tiir Diyarbakir, Hatay, izmir (Bornova) (Navai 1977), Denizli (Jennings ve ark
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1983), Konya (Dik 1989), Adana, icel, Antalya (Dik 1993), Elaz1g (Y1lmaz 1994, Yilmaz ve
Dumanli 1997), Aydin, Kiitahya (Dik 1996), Amasya, Corum, Tokat (Turgut ve Kili¢ 2015),
Agr1, I1gdir, Kars (Korkmaz 2022) ve Siirt’te (yayinlanmadi) tespit edilmistir.

Diinya’daki Dagilimi: Avrupa: Avusturya (Anderle ve ark 2008, Borkent ve
Dominiak 2020, Zittra ve ark 2020), Bulgaristan (Remm 1988, Pudar ve ark 2018, Borkent ve
Dominiak 2020), Cek Cumbhuriyeti (Radrova ve ark 2016), Fransa (Venail ve ark 2012, Millot
ve ark 2024), Ispanya (Talavera ve ark 2011, Gonzalez ve ark 2024), italya (GBIF.org 2025a),
Macaristan (Remm 1988), Romanya (Remm 1988, Hristescu ve ark 2020), Slovakya
(Sarvasova ve ark 2014), Yunanistan (Patakakis ve ark 2009). Asya: Afganistan, Kazakistan,
Kuzey Cin, Transkafkasya (Remm 1988), Bahreyn (GBIF.org 2025a), Irak (Remm 1988,
Borkent ve Dominiak 2020), Iran (Remm 1988, Mesghali 1963, Navai ve Mesghali 1968),
Mogolistan ve Tacikistan (GBIF.org 2025a), Tiirkmenistan (GBIF.org 2025a). Afrika: Cezayir
(Szadziewski 1984, Borkent ve Dominiak 2020), Fas (Bourquia ve ark 2019), Nijer (GBIF.org
2025a), Tunus (Slama ve ark 2016).
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Sekil 80. Culicoides saevus Kieffer, 1922 Q: a. Bas, b. Alin, c. Palpler, d. Kanat (aydinhk
saha mikroskop goriintiisii), e. Kanat (karanhk saha mikroskop goriintiisii), f. Abdomen,

Jd': g. Hypopygium (a-g: Turgut 2011°den)
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4. Culicoides sejfadinei Dzhafarov, 1958

Sinonim:

Culicoides flavidus Dzhafarov, 1959 (Borkent ve Wirth 1997, Dik ve ark 2006, Borkent
ve Dominiak 2020)

Disi: Gozler ayri, setasiz, frons orta genisliktedir (Sekil 81a). Ugiincii palp segmenti
incedir. Uzunlugu genisliginin ii¢ kat: kadardir. Tlk iki segmentin toplam uzunlugundan ise daha
kisadir. Duyu organi oval, orta genislikte ve derin bir ¢ukur seklindedir (Sekil 81a). Sensilla
coleoconica 3. ve 6-10. segmentlerde bulunur (Yilmaz 1994). Navai (1977)’ye gore ise sensilla
coeloconicalarin dagilimi 3, 5-10 seklindedir. Kanat soluk sar1 renkte ve beneksizdir (Sekil
81b). Kanadin rs hiicresinin apikalinde yaygin olan macrotrichiaya bazal hiicre ve kanadin
kaidesi harig, kanadin diger yerlerinde de rastlanir. Bacaklar sari-kahverengidir. Tibial tarak
bes dikenlidir. Ikincisi digerlerinden daha uzundur. Mantar seklinde {i¢c spermatekaya sahiptir
(Sekil 81c). Spermateka kanali ¢ok genis ve uzundur. Biiytkliikleri 38-50 x 33-40 um’dir
(Yilmaz 1994). Navai (1977)’ye gore spermatekalarin biiyiikligi 59 x 49 um’dir. Kanat
uzunlugu: 0,97 mm; kanat genisligi: 0,47 mm; costa uzunlugu: 0,55 mm; anten uzunlugu: 0,44
mm; antennal oran: 1,09; palp uzunlugu: 0,20 mm.

Erkek: Hypopygium (Sekil 81d): Dokuzuncu tergit kisa ve kaidesi genis olup,
posteriora dogru giderek daralmistir. Arka kenari1 diiz ve iizerinde zor fark edilen kii¢lik bir
yarik bulunur. Apikolateral ¢ikintilar ince ve ¢ok uzun olup, birbirlerinden biraz uzaklasirlar.
Dokuzuncu sternit olduke¢a genis ve derin bir sekilde cukurlagmigtir. Bazal membran setalidir.
Koksitler kisa ve orta genisliktedir. Ventral ve dorsal ¢ikintilar1 koksitten birlesik olarak ¢ikar,
daha sonra birbirlerinden ayrilirlar. Ventral ¢ikintilar apikalde genistir. Stylus kavisli olup, ince,
uzun yapilidir. Proksimalde hafifce genislemis, distalde ise laterale yonelerek sivri olarak
sonlanmistir. Aedeagus kemeri ¢ok yiiksek ve dar, govde kismi ¢ok kisadir. Paramerler diize
yakin ¢omak seklinde olup, posterior uclar1 ve kaideleri incedir (Y1lmaz 1994). Kanat uzunlugu:
0,88 mm; kanat genisligi: 0,38 mm; costa uzunlugu: 0,44 mm; anten uzunlugu: 0,58 mm; palp
uzunlugu: 0,15 mm’dir (Yilmaz 1994).

Tiirkiye’deki yayginhigi: Bu tiir sadece Elazig (Yilmaz 1994, Yilmaz ve Dumanl
1995) ve Igel’de (Korkmaz 2022) nispeten az sayida tespit edilmistir.

Diinya’daki Dagilimi: Avrupa: Bosna-Hersek, Bulgaristan (Pudar ve ark 2018),
Ispanya (Talavera ve ark 2011), Yunanistan (Patakakis ve ark 2009). Asya: Azerbaycan (Remm
1988, Borkent ve Dominiak 2020), Orta Asya, Cin (Shanxi), Ermenistan (Remm 1988), iran
(Mesghali 1963, Remm 1988), israil (Braverman ve ark 1996), . Afrika: Cezayir (Szadziewski
1984; Remm 1988), Fas (Remm 1988, Bourquia ve ark 2019), Misir (El-Hawagry ve ark 2020).
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Sekil 81. Culicoides sejfadinei Dzhafarov, 1958 Q: a. Bas, b. Kanat c. Abdomen, J: d.

Hypopygium (a-c: Orijinal; d: Glukhova 1989°dan)
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5. Culicoides slovacus Orszagh, 1969

Disi: Culicoides sejfadinei’ye benzer. Gozler ayr1, frons genistir (Sekil 82a,b). Uciincii
palp segmenti az kalinlagmistir. Uzunlugu genisliginin iki buguk katina yakin, ilk iki segmentin
toplam uzunlugundan ise kiigiiktiir. Uzerindeki duyu organi1 yuvarlak, dar ve orta derinlikte bir
cukur formundadir (Sekil 82c). Sadece 3., 8-10. anten segmentlerinde sensilla coeloconica
vardir. Son bes segment kisalmistir.

Kanatlar soluk ve beneksizdir (Sekil 82d). ikinci radial hiicre (r2) biraz daha koyudur.
Macrotrichia 6zellikle kanadin distal ve posterior yarisinda yogunlasmistir. Bazal hiicrede
macrotrichia yoktur. Bacaklar sari-kahverengidir. Tibial tarak bes dikenlidir. Dikenler ince
yapili olup, ikinci diken digerlerinden daha uzundur.

Uzun ve diizenli veya diizensiz olarak hafifce yana dogru egilmis, boks eldiveni seklinde
iic spermetaka mevcuttur. Spermateka kanali genis, boyu spermatekanin uzunlugunun yarisi
kadardir. Esite yakin biiylikliikte olan spermatekalarin biiyiikliikleri 75-82 x 29-36 pm’dir
(Sekil 82e-g) (Yilmaz 1994).

Kanat uzunlugu: 1,06 mm; kanat genisligi: 0,51 mm; costa uzunlugu: 0,58 mm; anten
uzunlugu: 0,45 mm; antennal oran: 0,79; palp uzunlugu: 0,19 mm.

Erkek: Hypopygium (Sekil 82h): Dokuzuncu tergitin posterior kenari neredeyse
diizdiir. Apikolateral ¢ikintilari uzun ve disa doniik uzanir. Dokuzuncu sternit genis ve s1§ bir
cukura sahiptir. Bazal membran setalidir. Koksitler ince ve uzundur. Koksitlerin ventral
cikintilart uzun, hafifce egilmis ve ucu ¢ok az kalinlagmigtir. Dorsal ¢ikinti, ventral ¢ikintiya
gore daha kisadir. Stylus kaidede genis, orta kisimda daralir ve ugta kartal gagasina benzer
sekilde sivri ucludur. Aedeagus kemeri sekil olarak at nalina benzer ve yliksekligi genisliginden
daha fazladir. Aedeagusun distal uzantis1 ventrale kivrik ve apeksi ¢atalli bir gériiniime sahiptir.
Paramerler ayr1 ve uzundur. Tiim uzunluk boyunca yaklasik olarak ayn1 kalinliktadirlar. Bazal
kisimlar laterale dogru, distal kisimlar igeriye dogru biikiilmiislerdir (Chvala ve ark 1980).

Kanat uzunlugu: 1,26 mm; costa uzunlugu: 0,65 mm; costal oran 0,515 (Chvala ve ark
1980).

Tiirkiye’deki yayginhgi: Elaz1g (Yilmaz 1994, Yilmaz ve Dumanli 1995) ve Bolu’dan
(Dik ve ark 2017) kaydedilmistir. Tiirkiye’de C. slovacus’un erkegine rastlanmamaistir.

Diinya’daki Dagilimi: Avrupa: Polonya (Szadziewski 1985, Remm 1988), Slovakya
(Borkent ve Dominiak 2020).
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Sekil 82. Culicoides slovacus Orszagh, 1969 ©: a. Bas, b. Alin, c. Palp, d. Kanat, e ve f.
Abdomen, g. Spermatekalar, J': h. Hypopygium (d, e: Orijinal; a, f: Yilmaz 1994; b, ¢, g,
h: Chvala ve ark 1980°den)
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6. Culicoides tauricus Gutsevich, 1959

Disi: Gozler ayridir. Frons orta genisliktedir (Sekil 83a,b). Ugiincii palp segmenti ¢ok
kalinlasmistir. Uzunlugu genisliginin iki katidir. ilk iki segmentin uzunluguna oranla daha
kiigiiktiir. Duyu organi orta biiyiikliikte, yuvarlak ve si1g bir ¢ukur seklindedir (Sekil 83c).
Antenin ilk sekiz segmentinde (3-10) sensilla coeloconica mevcuttur. Son bes segment ¢ok
kisadir.

Kanat beneksiz ve soluk renklidir (Sekil 83d). Macrotrichia bazal hiicre ve kanadin
kaidesi harig, tiim kanat yilizeyinde yaygindir. Anal hiicre, rs, m; ve my hiicrelerinin apikal
uclarinda daha siktir. Bacaklar sarimsi-kahverengidir. Tibial tarak bes dikenli olup, ikinci diken
digerlerinden daha uzundur.

Esit biiylikliikte, boks eldiveni seklinde, medialde hafifce biikiilmiis iic spermateka
mevcuttur (Sekil 83e,f). Boyun kism1 uzundur. Spermatekalarin uzunlugu 65-80 um, genisligi
ise 35-40 um’dir.

Kanat uzunlugu: 1,13 mm; kanat genisligi: 0,53 mm; costa uzunlugu: 0,65 mm; anten
uzunlugu: 0,46 mm; antennal oran: 0,92; palp uzunlugu: 0,19 mm’dir.

Erkek: Hypopygium (Sekil 83g): C. sejfadinei’ninkine ¢ok benzer. Dokuzuncu tergit
cok kisadir. Kaidesinin genigligi, uzunlugunun bir bucuk katindan daha biiyiik olup, posteriora
dogru giderek daralmistir. Arka kenar1 dig biikeydir. Apikolateral ¢ikintilar ince ve ¢ok uzun
olup, birbirlerine paralel olarak uzanirlar. Dokuzuncu sternit orta derecede derin ve ¢ok genis
bir sekilde ¢ukurlagsmistir. Bazal membranda ¢ok sayida seta vardir. Koksitler C. sejfadinei’nin
aksine oldukc¢a kalin ve uzundur. Dorsal ¢ikintilar diiz, ventral ¢ikintilar ise bazal membrana
dogru egilmis ve ortada birbirlerine ¢ok yaklagsmiglardir. Stylus proksimalde kalin, apikalde ise
incedir. Aedeagus yapisi C. sejfadinei’nin aedeagusuna benzer. Kemerin daha genis ve yiiksek
olmamasi ile ondan ayrilir. Paramerler comak seklindedir. Kaideleri nispeten kiit, proksimal
ticte birlik kisimlar1 hafif¢e egilmis, posteriora dogru giderek birbirlerine yaklasmis ve uglar
sivri olarak sonlanmistir (Yilmaz 1994).

Kanat uzunlugu: 0,96 mm; kanat genisligi: 0,40 mm; costa uzunlugu: 0,50 mm; anten
uzunlugu: 0,57 mm; palp uzunlugu: 0,16 mm’dir (Yilmaz 1994).

Tiirkiye’deki yayginhigi: Culicoides tauricus’a Konya (Dik ve Dinger 1992), Antalya
(Dik 1993), Elaz1g (Yilmaz 1994, Yilmaz ve Dumanl 1997), izmir, Kiitahya (Dik 1996),
Kastamonu (Dik ve ark 2017), Artvin, Gaziantep ve Siirt’te (Korkmaz 2022), genel olarak

diistik sayilarda rastlanmigtir.
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Diinya’daki Dagilimi: Avrupa: Almanya (Remm 1988), Bulgaristan (Pudar ve ark
2018), Cek Cumbhuriyeti (Radrova ve ark 2016), Fransa (Remm 1988, Venail ve ark 2012,
Millot ve ark 2024), Hollanda (Mdhlmann ve ark 2018), Ispanya (Gonzalez ve Goldarazena
2011, Gonzélez ve ark 2024), italya ve Kibris (GBIF.org 2025a), Polonya (Szadziewski 1985,
Remm 1988), Romanya (Remm 1988, Hristescu ve ark 2020), Slovakya (SarvaSova ve ark
2014), Ukrayna (Remm 1988, Borkent ve Dominiak 2020), Yunanistan (GBIF.org 2025a).
Asya: Ermenistan, Giircistan, Ozbekistan, Tacikistan (Remm 1988), Urdiin (GBIF.org 2025a).
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Sekil 83. Culicoides tauricus Gutsevich, 1959 9: a. Bas, b. Alin, ¢. Palp, d. Kanat e.
Abdomen, f. Spermateka &': g. Hypopygium (c, e, f: Mathieu ve ark 2012°den; a, b, d, g:
Orijinal)
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Alt Cins: Remmia Glukhova, 1977

Culicoides schultzei kompleks

Bu komplekste yer alan tiirler oldukca kiigiiktiirler. Kanatlar1 koyu zemin {izerinde acik
lekelidir. Benekler kii¢iik ve oldukca yaygindir. Bu komplekste yer alan tiirlerden sadece C.
schultzei s.s. Tiirkiye’den bildirilmistir. Avrupa, Afrika, Orta Dogu, Katkaslarda Mavi Dil,
Ephemeral Fever, Epizootic Haemorrhagic Disease gibi bazi viral hastaliklarin muhtemel

vektorleri bu komplekste yer alir.

1. Culicoides schultzei (Enderlein, 1908)

Sinonim:

Culicoides irroratus Goetghebuer, 1948 (Borkent ve Wirth 1997, Borkent ve Dominiak
2020)

Disi: Gozler birlesik degildir (Sekil 84a). Uciincii palp segmenti olduk¢a kalindir.
Uzunlugu genisliginin iki kat1 kadardir fakat ilk iki segmentin uzunlugundan daha kiiciiktiir.
Duyu organi silindir seklinde ve orta yiiksekliktedir (Sekil 84a). Sadece 3., 8-10. anten
segmentlerinde sensilla coeloconica bulunur.

Kanat lekeleri belirgin, kiiciik ve smirhidir. Anterior kenar boyunca ii¢ agik leke
mevcuttur. Bazal arculusa yakin olan birinci leke r-m ¢apraz venini d igine alir. Bunlardan, rs’de
yer alan ikinci leke, 12 hiicresinin hemen ilerisinde bulunur ve bazen bogumlu tek bir leke bazen
de iki ayr1 leke gibi goriiniir. Ugiincii agik leke ise r5 hiicresinin ortalarinda yer alir ve kum saati
seklindedir. Son iki agik lekenin alt taraflar1 birbirlerine yaklagsmistir. Median hiicrenin
kaidesinde, r-m veninin hemen altinda kii¢iik bir acik leke, onun hemen altinda da subcostadan
baslayan ve bazen ¢izgi seklinde, bazen de biraz genis acik lekeler seklinde devam eden agik
lekeler mevcuttur. Bunlarin yaninda m; hiicresinde yer alan iki agik lekeden ortada olan1 ince
uzun, apikal uca yakin olani ise yuvarlagimsidir. Ayrica mz, cu ve anal hiicrelerde de agik
lekeler mevcuttur. M1, M2, Cu; ve Cus venleri de beyaz bir ¢izgi saklindedir. ikinci radial hiicre
(r;) tamamen koyudur (Sekil 84b). Macrotrichia rs hiicresinde daha yogundur. Bacaklar
kahverengi, tibial tarak dort dikenlidir. Birinci diken digerlerinden daha uzundur, digerleri
kademeli olarak kisalmistir.

Oval ve kisa boyunlu 50x36 pm c¢apinda iki tane oval spermateka mevcuttur (Sekil 84c).
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Kanat uzunlugu: 1,05 mm; kanat genisligi: 0,49 mm; costa uzunlugu: 0,55 mm; anten
uzunlugu: 0,49 mm; antennal oran: 1,11; palp uzunlugu: 0,16 mm.

Erkek: Hypopygium (Sekil 84d): Dokuzuncu tergit uzundur. Posteriora dogru oldukga
daralmistir. Posterior kenarda bazen kiiclik bir c¢entik vardir. Apikolateral c¢ikintilar iyi
gelismistir ve kalindir. Dokuzuncu sternit ¢ok derin ve genis bir sekilde ¢ukurlagsmistir. Bazal
membran setalidir. Koksit genis; dorsal ve ventral ¢ikintilart iyi gelismistir. Stylus kaidede
genis olup, apekse dogru kademeli olarak incelmistir. Paramerler kaidede ayri olup, sonra
birbirlerine yaklagmig, daha sonra da birbirlerinden uzaklagarak ve ug¢ kisimlari incelerek ve
sivrilerek sonlanmistir. Aedeagus kemeri nispeten genis ve yiiksektir. Aedeagus govdesi kalin
ve kiittiir.

Kanat uzunlugu: 0,67-0,79 mm; kanat genisligi: 0,28-0,36 mm; costal oran: 0,45-0,49
(Navai 1977).

Tiirkiye’deki yayginhgi: Bu tiir 6zellikle Giliney, Giineydogu ve Bati Anadolu
Bolgeleri’nde ve 6zellikle sahile yakin bolgelerde yaygindir. C. schultzei Adana (Navai 1977,
Korkmaz 2022), Antalya (Jennings ve ark 1983, Dik ve ark 2012, Korkmaz 2022), Aydin
(Jennings ve ark 1983, Dik 1996, Yagc1 ve ark 1999, Korkmaz 2022), Denizli (Jennings ve ark
1983), Konya (Dik 1989, Uslu ve Dik 2004), Giiney ve Giineydogu Anadolu (Burgu ve ark
1992, Dik ve ark 2014, Korkmaz 2022), icel (Dik 1993), Elaz1g (Yilmaz 1994), Hatay (Tilki ve
Dik 2003, Dik ve ark 2010, Dogan ve ark 2020, Bilge Dagalp ve ark 2021, Dogan ve ark 2022,
Korkmaz 2022), Mugla, izmir (Dik ve ark 2012, Korkmaz 2022), Bartin, Bolu, Diizce,
Zonguldak (Dik ve ark 2017, Gaziantep (Reyhan 2018, Korkmaz 2022 ve Tekirdag’da (Muz
ve ark 2023) tespit edilmistir.

Diinya’daki Dagilimi: Avrupa: Bulgaristan (Pudar ve ark 2018), Kibris (Boorman
1974b, Remm 1988). Asya: Cin (Remm 1988), Hindistan (GBIF.org 2025a), Irak (Remm
1988), iran (Mesghali 1963, Navai ve Mesghali 1968), israil (Remm 1988, Braverman ve ark
1996), Japonya, Kore, Ozbekistan, Tacikistan, Tiirkmenistan (Remm 1988). Afrika: Tiim
Africa (Remm 1988). Cezayir (Szadziewski 1984, Kadjoud;j ve ark 2022), Fas (Bourquia ve ark
2019), Kongo Demokratik Cumhuriyeti ve Namibya (Borkent ve Dominiak 2020), Misir (EI-
Hawagry ve ark 2020), Etiyopya, Gambiya, Gana, Giiney Afrika, Kenya, Malavi, Mozambik,
Nijer, Nijerya, Senegal, Sierra Leone, Sudan, Tanzanya, Yesil Burun Adalar1 (Cabo Verde),
Zambiya ve Zimbabve (GBIF.org 2025a). Oriental Bolge: Yeni Gine (Remm 1988).
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Sekil 84. Culicoides schultzei (Enderlein, 1908) Q: a. Bas, b. Kanat, ¢. Abdomen J: d.
Hypopygium (orijinal)
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Alt Cins: Sensiculicoides Shevchenko
1. Culicoides alazanicus Dzhafarov, 1961

Sinonim:

Culicoides musilator Kremer and Callot, 1961 (Borkent ve Wirth 1997, Borkent ve
Dominiak 2020)

Disi: Gozler ayr1; aralarindaki mesafe ¢ok azdir (Sekil 85a,b). Uciincii palp segmentinin
uzunlugu genisliginin iki katidir. Duyu organi genis ve derin olmayan ¢ukur seklindedir (Sekil
85c¢). Sensilla coeloconica 3-15. anten segmentlerinde bulunur. On birinci anten segmentinin
uzunlugu onuncu anten segmentinin uzunlugunun iki katindan fazladir.

Kanatlar smirlari belirgin, genis olmayan agik lekelidir. Kanat kaidesinde, bazal
arculusun oOniinde, sinirlar1 radius ve cubital damara kadar olan dairesel agik leke
gorlinmektedir. Ayrica kanadin anteriorunda, kanat kenarina bitigik belirgin iki a¢ik leke vardir.
Bunlardan birisi r» hiicresinin 6tesinde digeri ise r-m ¢apraz veninin iizerinde yer alir. ikinci
medial (m2) hiicrenin kaidesinde kismen soluk ve sinirlar1 digerlerine gére daha az belirgin olan
acik bir leke yer alir. Kanat distalinde, rs, mi, mz ve cu hiicrelerinin apikalindeki acik, soluk
lekeler kanat kenarina bitisiktir. Bu lekelerden en kii¢iigii rs hiicresindeki lekedir ve zor fark
edilebilir 6zelliktedir. Bu lekeden baglayarak sirasiyla cu hiicredeki lekeye dogru biiyiikliik
artmakta ve daha belirgin hale doniismektedir. Anal hiicrenin distal béliimiinde kaynasmis iki
leke goriilmektedir. Anal hiicrenin bazalinda ise, kanat kenar1 boyunca uzanan ve zor fark
edilebilen acik leke yer almaktadir (Sekil 85d,e). Tibial tarak dért dikenlidir. 1lk ikisi en
uzundur. Orta bacaklarda 1-4. tarsomerler dikenlidir.

Iki tane oval ve esite yakin biiyiikliikte spermateka mevcuttur. Biiyiikliikleri 50-60 x50
um’dir. Spermatekalar boyunsuzdur. Spermateka kanalinin ucunda kitinize halka bulunur
(Sekil 85¢).

Kanat uzunlugu: 1,05 mm; kanat genisligi: 0,48 mm; costa uzunlugu: 0,6 mm; anten
uzunlugu: 0,6 mm; antennal oran: 1,49; palp uzunlugu: 0,07 mm.

Erkek: Hypopygium (Sekil 86): Dokuzuncu tergit orta uzunluktadir, posteriora dogru
daralmistir, uzun ve disa yonelmis apikolateral uzantilar tasir. Posterior kenar1 kiigiik bir ¢centige
sahiptir. Dokuzuncu sternit nispeten derin ve genis bir ¢ukura sahiptir. Bazal membrani
setasizdir. Koksitin dorsal ve ventral uzantilari ince ve uzundur. Dorsal uzantilar1 kitinlegmis,
ventral uzantilari ise sivri u¢ludur. Stylus kaidede genis, orta kisimda incelmis, apikalde kartal

gagas1 biciminde sivri uclu sonlanir. Aedeagus kemeri genis ve yliksektir. Aedeagus kollar1
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kitinlesmis, kaidede laterale kivriktir. Govdesi uzun bir dikdoértgen goriiniime sahiptir ancak
distale dogru ¢ok az daralma gosterir. Apikalde kitinlesme az, hafif ventrale kivrik ve yuvarlak
ucludur. Paramerler ayridir. Paramerlerin kaidesi kitinlesmis ve ayak seklindedir. Govdesi
siskin iken distalde incelir, kivrilir ve ugta sivrilerek sonlanir.

Kanat uzunlugu: 1 mm; kanat genisligi: 0,36 mm; costa uzunlugu: 0,53 mm; anten
uzunlugu: 0,71 mm; palp uzunlugu: 0,15 mm.

Tiirkiye’deki yayginhgi: Bartin, Zonguldak (Dik ve ark 2017), Sinop (Turgut 2018b,
Korkmaz 2022), Edirne ve Mugla’dan (Korkmaz 2022) kaydedilmistir.

Diinya’daki Dagilimi: Avrupa: Avusturya (Anderle ve ark 2008, Zittra ve ark 2020),
Bosna-Hersek (, Bulgaristan, Karadag, Sirbistan (Pudar ve ark 2018), Biiyiik Britanya (Remm
1988), Danimarka (GBIF.org 2025a), Fransa (Remm 1988, Venail ve ark 2012, Borkent ve
Dominiak 2020, Millot ve ark 2024), Hollanda, italya (Mohlmann ve ark 2018), ispanya
(Gonzalez ve Goldarazena 2011, Talavera ve ark 2011, Gonzalez ve ark 2025), isve¢ (GBIF.org
2025a), , Portekiz (Ramilo ve ark 2012), Romanya (Hristescu ve ark 2020), Slovakya
(SarvaSova ve ark 2014), Ukrayna (Remm 1988). Asya: Azerbaycan (Remm 1988, Borkent ve
Dominiak 2020).
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Sekil 85. Culicoides alazanicus Dzhafarov, 1962 9: a. Bas, b. Alin, c. Palpler, d. Kanat
(aydinhik saha mikroskop goriintiisii), e. Kanat (karanlik saha mikroskop goriintiisii), f.

Abdomen (orijinal)
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100 ym

c.
b

Sekil 86. Culicoides alazanicus Dzhafarov, 1962 &': a-c. Hypopygium (a: Orijinal; b ve c:

Turgut 2018’den)
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2. Culicoides cataneii Clastrier, 1957

Disi: Gozler ayri, frons dardir (Sekil 87a). Ugiincii palp segmenti oldukca kalindir.
Uzunlugu genisliginin iki katindan biraz fazladir. ilk iki segmentin uzunlugundan biraz daha
biiyliktiir. Duyu organi genis ve derin bir ¢ukur seklindedir (Sekil 87a). Onuncu segment
disinda tiim anten segmentlerinde sensilla coeloconica bulunur. Son bes segment ilk sekiz
segmente oranla daha uzundur.

Kanattaki acik lekelerin dagilimlart C. gejgelensis’tekine benzer. Anterior kenarda,
bulunan birinci acik leke, r1 ve r-m venleri lizerinden median hiicreye kadar uzanir ve orada m;
hiicresindeki acgik leke ile birlesir. Digeri ise r; hiicresinin hemen ilerisinden baslar, oval-
ticgenimsidir ve M venine kadar uzanmaz. Apikal ugta, r5, mi, m> ve cu hiicrelerinde de kanat
ucuna kadar uzanan sinirlt agik lekeler bulunur. Bunlardan rs ve cu hiicrelerindekiler biraz daha
biiyiiktiir. Anal hiicrede, birisi Cu veninden baslayan ve daralarak asagiya dogru uzanan, digeri
ise kaidede yer alan iki ag¢ik leke mevcuttur. Ayrica m1 hiicresinin kaidesinde de oval bir agik
leke vardir (Sekil 87b). Bazal hiicre dahil, biitiin kanat macrotrichia ile kaplidir. Bacaklar
sarimsi-kahverengidir. Tibial tarak dort dikenli olup, ilk ikisi digerlerinden daha uzundur. Ikinci
diken birinciye esit veya biraz daha uzundur.

Iki tane oval, armut seklinde ve boyunsuz spermateka vardir (Sekil 87c). Esit
biiylikliikkte olmayan spermatekalar yaklagik 69 x 49 pm ve 56 x 44 pm biiyiikliiklerindedirler.

Kanat uzunlugu: 1,07-1,37 mm; kanat genisligi: 0,50-0,60 mm; costa uzunlugu: 0,51-
0,58 mm; anten uzunlugu:0,52-0,56 mm; antennal oran: 1,16-1,25; palp uzunlugu: 0,17-0,21
mm.

Erkek: Hypopygium (Sekil 87d): Dokuzuncu tergit tabanda genis olup, posteriora
dogru daralmistir. Posterior kenarinda, ortada kiiclik bir yarik bulunur. Apikolateral ¢ikintilar
incedir. Dokuzuncu sternit genis ve derin bir sekilde ¢ukurlasmistir. Koksit kalin ve orta
yiiksekliktedir. Ventral ¢ikint1 ince ve nispeten uzundur. Bazal membranda seta yoktur. Stylus
kaidede genis, ortada daralmis ve hafif bir kavis yaptiktan sonra incelerek sonlanmistir.
Aedeagus kemeri genis, nispeten yiiksek ve tabanda diizdiir. Govdesi kalindir, posteriora dogru
biraz incelmis olsa da kalin ve kiit olarak sonlanmistir. Paramerler ayridir; tabanda genis bir
actya sahiptirler. Ortaya dogru birbirine ¢cok yaklagmis, birbirlerine paralel olarak uzandiktan
ve hafif bir “S” ¢izdikten sonra incelerek sonlanmaistir.

Kanat uzunlugu: 1,0 mm; kanat genisligi: 0,40 mm; costa uzunlugu: 0,50 mm; anten

uzunlugu: 0,64 mm; palp uzunlugu: 0,15 mm (Y1ilmaz 1994).
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Tiirkiye’deki yayginhgy: Culicoides cataneii’ye Tiirkiye'nin degisik bolgelerinde,
fakat az sayilarda rastlanmaktadir. Bu tiire Konya (Dik ve Dinger 1992, Uslu ve Dik 2004,
Korkmaz 2022), Tiirkiye’nin giiney bolgeleri (Burgu ve ark 1992), Adana (Dik 1993, Korkmaz
2022), Elazig (Yilmaz 1994, Korkmaz 2022), Ankara (Eren ve ark 1995, Korkmaz 2022),
Aydin (Dik 1996, Yagc1 ve ark 1999, Korkmaz 2022), Kiitahya (Dik 1996), Bursa (Eren ve Inci
2002, Korkmaz 2022), Tekirdag (Deniz ve ark 2010), Edirne (Deniz ve ark 2010, Korkmaz
2022), Hatay (Dik ve ark 2010) ve Orta Karadeniz Bolgesi (Turgut ve Kili¢c 2015, Turgut
2018a,b, Korkmaz 2022), Adiyaman, Antalya, Artvin, Balikesir, Burdur, Canakkale, Denizli,
Diyarbakir, Erzincan, Erzurum, Gaziantep, Izmir, Kahramanmaras, Kayseri, Malatya, Mardin,
Icel, Mugla, Van, Yozgat’tan (Korkmaz 2022) kaydedilmistir.

Diinya’daki Da@limi: Avrupa: Bosna-Hersek, Bulgaristan, Eski Yugoslav
Makedonya Cumbhuriyeti, Hirvatistan, Jersey adasi, Karadag, Sirbistan (Pudar ve ark 2018),
Biiyiik Britanya (Remm 1988), Fransa (Remm 1988, Venail ve ark 2012, Millot ve ark 2024),
Ispanya (Talavera ve ark 2011, Gonzalez ve Goldarazena 2011, Gonzalez ve ark 2024, 2025),
Isvigre (Casati ve ark 2009), italya (Remm 1988, Foxi ve ark 2011 (Sardunya)), Kibris
(Boorman 1974b, Remm 1988), Malta, Portekiz, Romanya (GBIF.org 2025a), Slovakya
(SarvaSova ve ark 2014), Ukrayna (Remm 1988), Yunanistan (Patakakis ve ark 2009). Asya:
Irak, Iran, Tiirkmenistan (Remm 1988), Israil (Remm 1988, Braverman ve ark 1976, 1996).
Afrika: Cezayir (Szadziewski 1984, Remm 1988, Borkent ve Dominiak 2020), Fas (Remm
1988, Bourquia ve ark 2019), Misir (El-Hawagry ve ark 2020), Tunus (Slama ve ark 2014a ve
2016).
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Sekil 87. Culicoides cataneii Clastrier, 1957 Q: a. Bas, b. Kanat, c. Abdomen, J: d
Hypopygium (orijinal)



195

3. Culicoides clastrieri Callot, Kremer ve Deduit, 1962

Disi: Gozler ayri, aralarindaki mesafe dardir (Sekil 88a). Ugiincii palpal segment orta
derecede siskindir. Duyu organi genis ve s1g ¢ukur seklindedir (Sekil 88a). Farinks posterior
armatiir mevcuttur (Sekil 88b). Sensilla coeloconica 3., 10-15. segmentlerde dagilim
gostermektedir. Tiirkiye’de incelenen 6rnegin sensilla coeloconica dagiliminda bir varyasyon
goriilmektedir. Bu Ornegin bir anteninde 3., 10-15. segmentlerde sensilla coeloconica
bulunurken diger anteninde bu dagilim 3., 9-15. seklinde gerceklesmistir. On birinci anten
segmentinin uzunlugu onuncu anten segmentinin uzunlugunun iki katindan fazladir.

Toraks ve ayaklar sarimsi1 kahverengidir. Halterler acik renklidir. Tibial tarak dort
dikenlidir ve ilk iki diken en uzunlaridir.

Kanatlar belirgin agik lekelidir. Costal kenardan m hiicresine kadar uzanan r-m ¢apraz
damarmin iizerinde biiyiik bir agik leke bulunur. ikinci radial hiicre (r2) tamamen koyudur.
Ikinci radial hiicrenin éniindeki leke M venine kadar uzanir ve M veni {izerindeki agik lekeye
temas eder. Kanat distalinde rs, mi, mz ve cu hiicrelerin apikalinde yer alan acik lekeler kanat
kenariyla temas eder. Ayrica m; hiicresinin kaidesinde bir yuvarlak agik leke yer alir. Median
hiicrede yer alan bir acik leke my hiicresine dogru uzamistir. Ancak r-m c¢apraz damari
tizerindeki leke ile temas etmez. Median hiicre kaidede belli belirsiz kiigiik bir yuvarlak leke
icerir. Anal hiicre birlesmis iki lekelidir. Kanat, bazal arculus iizerinde ve anal hiicrenin
kaidesinde agik lekeler tasir (Sekil 88d).

Kiire seklinde ve esit biiytikliikte iki spermatekalidir. Spermatekalar kisa boyunludur.
Spermateka kanalinin ucunda kitinize halka bulunur (Sekil 88e). Spermatekalarin uzunlugu
yaklagik 39 um, genisligi ise 34 pm’dir.

Kanat uzunlugu: 0,12 mm; kanat genisligi: 0,57 mm; costa uzunlugu: 0,73 mm; anten
uzunlugu: 0,67 mm; antennal oran: 1,38; palp uzunlugu: 0,21 mm, palpal oran 2,57.

Erkek: Hypopygium (Sekil 88f): Dokuzuncu tergit kaidede genis olup posteriora dogru
daralmistir. Apikolateral ¢ikintilart uzun ve diga doniiktiir. Posterior kenarinda bir ¢entik
bulunur. Dokuzuncu sternit ortada kiigiik ve orta derinlikte bir ¢ukura sahiptir. Bazal membran
setasizdir. Koksitlerin dorsal ve ventral ¢ikintilart uzundur. Ventral ¢ikinti daha ince ve sivri
ucludur. Stylus kaidede genis, orta kisimda daralir ve ucta kartal gagasina benzer sekilde
sivrilerek sonlanir. Aedeagus kemeri genis ve yliksektir. Aedeagus kollari kitinize ve kaidede
laterale dogru kivrilmistir. Aedeagus govdesi kisa, ikiz kenar yamuk (trapezoidal)
goriiniimiinde, yan kenarlart membransidir. Aedeagus apikali kiittiir. Paramerler ayridir.

Paramerlerin kaideleri ayak sekline benzer; bazalde laterale dogru kivrilir ve sonra anteriora
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dogru uzar. Govdesi distale dogru incelir, kivrilir ve incelenerek sonlanir (Gonzalez ve
Goldarazena 2011).

Tiirkiye’deki yayginhgi: Bu tiire sadece Sinop’ta rastlanmistir (Turgut 2022).

Diinya’daki Dagilimi: Avrupa: Almanya (Kiel ve ark 2009), Avusturya (Anderle ve
ark 2008, Zittra ve ark 2020), Birlesik Krallik (GBIF.org 2025a), Bosna-Hersek (Pudar ve ark
2018), Cek Cumbhuriyeti (Radrova ve ark 2016), Fransa (Remm 1988, Venail ve ark 2012,
Borkent ve Dominiak 2020, Millot ve ark 2024), ispanya (Polina ve ark 2024, Gonzalez ve ark
2025), Isve¢ (GBIF.org 2025a), Karpatlar (Remm 1988), Litvanya (Kazak ve ark 2024),
Polonya (Szadziewski 1985), Sirbistan (Vasi¢ ve ark 2019), Slovakya (Sarvasova ve ark 2014).

Not: Bu tiir C. festivipennis’e benzer. Aralarindaki en dnemli farklardan birisi sensilla
coeloconica dagilimidir. C. clastrieri’de sensilla coeloconica 3., 11-15. anten segmentlerinde
bulunurken C. festivipennis’te 3-15. segmentlerde bulunur (Kremer 1965, Delecolle 1985,
Mathieu ve ark 2012, SarvaSova ve ark 2014). Bir diger dnemli morfolojik farklilik kanat
desenlemesinde goriiliir. C. clastrieri’de rs hiicresindeki acik leke genis ve ikinci radial hiicreye
dogru uzanirken C. festivipennis’te bazen biiyiik olmakla birlikte, genellikle kiiciiktiir. Ayrica
C. festivipennis, median hiicresinde iki-li¢ ayr1 acik leke igeritken C. clastrieri median
hiicresinde, r-m ¢apraz damari iizerindeki leke ile birlesmeyen ve m; hiicresine dogru uzanan

biiylik acik bir lekeye sahiptir (Sekil 91d) (Mathieu ve ark 2012).
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Sekil 88. Culicoides clastrieri Callot, Kremer ve Deduit, 1962 ¢: a. Bas, b. Farinks
posterior armatiir, c. Palpler, d. Kanat e. Abdomen, J': f. Hypopygium (a-e: Turgut 2022;
f: Chvala ve ark 1980°den)
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4. Culicoides comosioculatus Tokunaga, 1956

Sinonim:

Culicoides chaetophthalmus Amosova, 1957 (Borkent ve Wirth 1997, Borkent ve
Dominiak 2020)

Culicoides caucasicus Sergejev, 1959 (Borkent ve Wirth 1997, Borkent ve Dominiak
200 Culicoides setosus Gutsevich, 1960 (Borkent ve Wirth 1997, Borkent ve Dominiak
2020)

Disi: Gozler ayr1 ve killidir. Fasetler arasi mesafe dardir (Sekil 89a). Killar uzun ve
yogundur (Sekil 89¢c). Ugiincii palp segmenti orta derecede siskindir ve uzunlugu genisliginin
iki buguk katindan fazladir. 1k iki palp segmentinin toplam uzunluguna hemen hemen esit
uzunluktadir. Duyu organi genis acikliklt ve derin ¢ukur seklindedir (Sekil 89b). Sensilla
coeloconica 3., 11-15. anten segmentlerinde bulunur.

Kanatlar desensizdir (Sekil 89d). Kanatlarin ylizeyinde genellikle bazal hiicre de dahil
yogun macrotrichia bulunur. ikinci radial hiicre (r2) koyu renktedir. Costa giiclii bir sekilde
kalinlagsmistir. Orta bacaklarin 1-4. tarsomerleri dikenlidir.

Yaklasik esit biiyiiklikte, kiire seklinde ve kisa boyunlu iki spermatekalidir.
Spermatekalarin ¢aplar1 50-65 pm’dir (Gutsevich 1960). Spermateka kanalinin ucunda kitinize
halka mevcuttur (Sekil 89¢).

Kanat uzunlugu: 1,6-2,08 mm; kanat genisligi: 0,69-0,91 mm; antennal oran: 1,05
(Tokunaga 1956).

Erkek: Hypopygium (Sekil 89f): Dokuzuncu tergit kaidede genis, uca dogru
daralmistir. Orta uzunlukta, disa doniik apikolateral uzantilar1 vardir. Posterior kenarinda iki
lob olusturacak sekilde bir ¢entik bulunur. Dokuzuncu sternit derin ve genis, “V” seklinde bir
cukura sahiptir. Bazal membran setasizdir. Koksitlerin dorsal ¢ikintisi kitinize ve belirgindir.
Ventral ¢ikintilar1 zayif gelismistir. Stylus kaidede genis, ortada daralmig ve hafif bir kavis
yaptiktan sonra ugta kartal gagasina benzer sekilde sivri ugla sonlanmistir. Aedeagus kemeri
orta yiiksekliktedir. Aedeagus kollar1 kitinize olmustur. Kaidede kollar laterale dogru kivriktir.
Aedeagus distali ayni genislikte uzanir ve kiit u¢la sonuglanir. Paramerler ayridir. Kaidede
laterale dogru kivriktirlar. Distal kism1 uzunlamasina bir tiggen seklindedir: Posterior kisminda
kisa bir incelme ve sivri u¢la sonlanma goriiliir. Dolayisiyla bu sekil diger Culicoides’lerde
goriilen gittikce incelen, kivrilan ve incelerek sonlanan paramerlerden farklidir. Iki paramer

orta ¢izgide kesisir (Callot ve ark 1968).
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Kanat uzunlugu: 1,43-1,79 mm; kanat genisligi 0,66 mm; costa uzunlugu 0,81-1,02 mm;
costal oran 0,57-0,59 (Callot ve ark 1968, Chvala ve ark 1980).

Tiirkiye’deki yayginhgi: Bu tiir sadece Artvin ve Rize’den bildirilmistir (Korkmaz ve
ark 2021).

Diinya’daki Dagilimi: Avrupa: Almanya (Remm 1988), Avusturya (Anderle ve ark
2008, Zittra ve ark 2020), Fransa (Venail ve ark 2012, Millot ve ark 2024), ispanya (Gonzéilez
ve Goldarazena 2011, Polina ve ark 2024), Norve¢ (GBIF.org 2025a), Polonya (Szadziewski
1985, Remm 1988), Romanya (Remm 1988, Hristescu ve ark 2020), Rusya (Krasnodar Krayz,
Primorskiy Kray1) (Borkent ve Dominiak 2020), Slovakya (Sarvasova ve ark 2014), Ukrayna
(Borkent ve Dominiak 2020). Asya: Ermenistan (GBIF.org 2025a), Japonya (Remm 1988,
Borkent ve Dominiak 2020), Kafkasya ve Uzak Dogu (Sikhote-Alin, Sahalin) (Remm 1988).
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¢ f
Sekil 89. Culicoides comosioculatus, Tokunaga, 1956 ©: a. Alin, b. Palpler, c. Goz, d.
Kanat, e. Abdomen, J: f. Hypopygium (a-e: Korkmaz 2022; f: Mathieu ve ark 2012°den)
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5. Culicoides duddingstoni Kettle ve Lawson, 1955

Disi: Gozler ayri, frons dardir. Fronsun genisligi bazen bir fasetten daha dar olabilir.
Altta ve {istte yatay cizgiler mevcut olup, uzunlamasina ¢izgi yoktur (Sekil 90a). Ugiincii palp
segmenti belirgin olarak kalinlasmigtir. Genigligi uzunlugunun yarisindan fazladir. Duyu organi
genis ve orta derinlikte bir bosluga sahiptir (Sekil 90b) (Dzhafarov 1976). Antenin son bes
segmenti ¢ok uzundur. Sensilla coeloconica 3-15. anten segmentlerinde bulunur. Ilk sekiz
segmentte (3-10), her segmentte ortalama ii¢ sensilla coeloconica bulunur.

Mesotergum koyu gri renktedir; anteriorda ve ortada belirgin koyu alanlar mevcuttur.
Kanatlar acik lekelere sahiptir. Beneklerin dagilimlar1 kismen C. pictipennis’de oldugu gibidir.
Anterior kenarda iki agik leke vardir. Birincisi r-m ¢apraz veninin iistiinde bulunur. Bu leke
costadan baslayarak r-m c¢apraz veni iizerinden m; hiicresine iner ve oradaki apikale dogru
uzanmus uzun agik leke ile birlesir. ikinci leke r hiicresinin hemen bitiminde yer alir. Bu leke
yuvarlagimsidir. Kanadin rs, m;, my ve cu hiicrelerinin apikal u¢larinda kanat ucuyla birlesen
ve cu hiicredeki harig, ¢cok biiyiik olmayan birer acik leke mevcuttur. Tamamen koyu olan ikinci
radial hiicresinin (r2) bitiminde yer alan acik lekenin hemen altinda, m; hiicresinde de oval bir
acik leke vardir. Bazal arculusdaki agik leke anal hiicre i¢ine kadar uzanir. Anal hiicrenin Cu;
venine yakin kisminda iki kii¢iik leke veya iki loblu agik bir leke daha bulunur (Sekil 90c,d).

Birbirine yakin biiyiikliikte oval, kisa boyunlu iki spermatekaya sahiptir. Biiytikliikleri
43-45x35 pm’dir (Sekil 90e).

Kanat uzunlugu: 1,42-1,50 mm; kanat genisligi:0,57-0,60 mm; anten uzunlugu: 0,61-
0,85 mm; antennal oran: 1,2-1,3; palp uzunlugu: 0,23 mm (Dzhafarov 1976).

Erkek: Hypopygium (Sekil 90f,g): Dokuzuncu tergit ve apikolateral ¢ikintilar1 uzundur.
Apikolateral cikintilar hafifce disa dogru yonelmislerdir. Dokuzuncu tergitin posterior
kenarinda bir ¢entik vardir (Dik 1989). Bununla birlikte, Dzhafarov (1976)’a gbre posterior
kenar diiz ve gentiksizdir. Dokuzuncu sternit posteriorda genis ve s1g bir gukura sahiptir. Bazal
membranda az sayida (yaklasik 5-10 tane) seta bulunur (Sekil 90,g1) (Chvala ve ark 1980).
Koksitin ventral ¢ikintist ince, uzun ve parmak seklindedir. Paramerler birbirine ¢ok yakindir.
Aralarindaki mesafe apekse dogru iyice daralmis ve ipliksi bir yapida incelerek sonlanmislardir.
Aedeagus uzun ve kalin olup, apikal ucu yuvarlaklagmigtir. Derin ve genis sayilabilecek bir
kemere sahiptir.

Kanat uzunlugu: 1,11-1,12 mm; kanat genisligi:0,44-0,47 mm; anten uzunlugu: 0,66-

0,71 mm; antennal oran: 0,68-0,74; palp uzunlugu: 0,17-0,19 mm (Delecolle 1985).
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Tiirkiye’deki yayginhgi: Bu tiir Tiirkiye’de nispeten seyrek goriilen tiirlerden birisidir.
Bu tiir Konya, Karaman (Dik 1989, Dik ve Dinger 1992), Kayseri (Yildirim ve ark 2017),
Denizli, Kiitahya (Dik 1996), Orta Karadeniz Bolgesi (Dik ve ark 2008, Turgut ve Kili¢ 2015,
Turgut 2018a), Antalya, Aydin, Burdur, Izmir, Mugla ve Van’dan (Korkmaz 2022)
kaydedilmistir.

Diinya’daki Dagilimi: Avrupa: Almanya (Remm 1988), Avusturya (Anderle ve ark
2008, Zittra ve ark 2020), Biiyiikk Britanya (Remm 1988, Borkent ve Dominiak 2020),
Danimarka (Remm 1988, Lassen ve ark 2012), Estonya (Remm 1988), Fransa (Remm 1988,
Venail ve ark 2012, Millot ve ark 2024), Irlanda (Collins ve ark 2018), ispanya (Gonzalez ve
ark 2024, 2025), isve¢ (GBIF.org 2025a), italya (Foxi ve ark 2011 (Sardunya), Méhlmann ve
ark 2018), Litvanya (Kazak ve ark 2024), Polonya (Remm 1988, Szadziewski 1985), Portekiz
(GBIF.org 2025a), Romanya (Remm 1988, Hristescu ve ark 2020), Rusya, Ukrayna (Remm
1988), Sirbistan (Pudar ve ark 2018), Slovakya (Sarvasova ve ark 2014). Asya: Ozbekistan ve
Transkafkasya (Remm 1988).
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gl

Sekil 90. Culicoides duddingstoni Kettle ve Lawson, 1955 9: a. Bas, b. Palpler, ¢. Kanat

(aydinlik saha mikroskop goriintiisii), d. Kanat (karanhk saha mikroskop goriintiisii), e.

Abdomen, 3 f, g. Hypopygium (f ve g: Orijinal; a-e: Turgut ve Kiiciik 2019°dan)
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6. Culicoides festivipennis Kieffer, 1914

Sinonim:

Culicoides odibilis Austen, 1921 (Borkent ve Wirth 1997, Dik ve ark 2006, Borkent ve
Dominiak 2020)

Culicoides winnertzi Edwards, 1926 (Borkent ve Wirth 1997, Dik ve ark 2006, Borkent
ve Dominiak 2020)

Disi: Gozler ayridir. Frons dardir (Sekil 91a,b). Ugiincii palp segmenti orta derecede
kalinlasmistir. Uzunlugu genisliginin iki katindan fazladur. 11k iki segmente oranla daha kisadir.
Duyu organi biiyiik ve yiizeyseldir (Sekil 91c). Tiim anten segmentlerinde (3-15) sensilla
coeloconica mevcuttur. Bazi 6rneklerin 10. segmentinde sensila coeloconicaya rastlanmamustir.
Son bes segment ilk sekiz segmente oranla ¢ok uzundur.

Kanat gri renktedir. Lekeler belirgin ve smirlidir. Kanadin anterior kenarinda, ts
hiicresinin apikal ucundaki harig, iki acik leke vardir. Birincisi r; hiicresinin yarisini i¢ine alir
ve r-m ¢apraz veni iizerinden r; hiicresine ulasir. Diger leke r2 hiicresinin hemen ilerisindedir
ve M1 venin anterior koluna kadar uzanir. Kanadin rs, m; ve mz hiicrelerinin apikal ucunda birer
acik leke bulunur. Bunlardan rs’teki, kanadin apikal kenar1 boyunca belirsiz dar bir ¢izgi
seklinde uzanir ve bazen nispeten biiylik bir alan1 kaplayabilir. Cubital (cu) hiicrede bir, anal
hiicrede ise iki tane biiyiikce leke vardir. Ikinci radial hiicre tamamen koyudur (Sekil 91d).
Macrotrichia oldukca siktir. Bacaklar koyu ve kahverengidir. Tibial tarak dort dikenlidir. En
uzunu birincisidir.

Birbirine esit olmayan, kisa boyunlu iki tane yuvarlagimsi, oval spermateka mevcuttur
(Sekil 91e). Biiyiik olan 52x40 um, kiiciik olan ise 41x33 um ¢apindadir.

Kanat uzunlugu: 1,32 mm; kanat genisligi: 0,54 mm; costa uzunlugu: 0,74 mm; anten
uzunlugu: 0,58 mm; antennal oran: 1,32; palp uzunlugu: 0,32mm.

Erkek: Hypopygium (Sekil 91f): Dokuzuncu tergit orta derecede uzun ve genistir.
Apikolateral ¢ikintilart uzun ve hafifce disa yonelmistir. Dokuzuncu sternitin ¢ukuru derin ve
genistir. Bazal membran agiktir. Koksit orta kalinliktadir. Venral ¢ikintilart ince uzundur.
Paramerler tabanda genis, apekste incedir. Aedeagus kemeri derin ve yuvarlaktir. Apeksi kiit
olarak sonlanmustir.

Kanat uzunlugu: 1,44 mm; kanat genisligi: 0,41 mm; costa uzunlugu: 0,72 mm; anten
uzunlugu:0,71 mm; palp uzunlugu: 0,20 mm.

Tiirkiye’deki yayginhgr: Culicoides festivipennis Tiirkiye’de sik goriilen tiirlerden
birisi olup, Konya ve Elazig gibi karasal iklime sahip bdlgelerde daha ¢ok, sicak bolgelerde ise
daha az saptanmustir. Bu tiire izmir, Diyarbakir (Navai 1977), Antalya (Jennings ve ark 1983,
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Korkmaz 2022), Konya (Dik ve Dinger 1992, Uslu ve Dik 2004), Karaman (Dik ve Dinger
1992), Elaz1g (Y1lmaz 1994), Ankara (Eren ve ark 1995, Korkmaz 2022), Kiitahya (Dik 1996),
Aydin (Yagc1 ve ark 1999), Bursa (Eren ve Inci 2002), Nigde (Dik ve ark 2006b), Edirne (Deniz
ve ark 2010, Korkmaz 2022), Kirklareli (Deniz ve ark 2010), Hatay (Dik ve ark 2010), Mugla
(Dik ve ark 2012), Orta ve Bat1 Karadeniz (Dik ve ark 2008, Turgut ve Kili¢ 2015, Dik ve ark
2017, Turgut 2018a,b, Korkmaz 2022), Kayseri (Yildirim ve ark 2017, Korkmaz 2022), I¢ ve
I¢ Bat1 Anadolu (Yavru ve ark 2018), Artvin, Balikesir, Erzincan, Kars, Mugla, Van (Korkmaz
2022) ve Tekirdag’da (Muz ve ark 2023) rastlanmigtir.

Diinya’daki Dagilimi: Palearktik Bolgenin neredeyse tamaminda yayilis gosterir (Remm
1988). Avrupa: Almanya (Kiel ve ark 2009, Borkent ve Dominiak 2020), Avusturya (Anderle
ve ark 2008, Zittra ve ark 2020), Bosna-Hersek, Bulgaristan, Eski Yugoslav Makedonya
Cumbhuriyeti, Hirvatistan, Karadag (Pudar ve ark 2018), Cekya (Radrova ve ark 2016),
Danimarka (Lassen ve ark 2012), Fransa (Venail ve ark 2012, Millot ve ark 2024), Hollanda ve
Isve¢ (Mohlmann ve ark 2018), Irlanda (Collins ve ark 2018), Ispanya (Gonzilez ve
Goldarazena 2011, Talavera ve ark 2011, Polina ve ark 2024, Gonzalez ve ark 2024, 2025),
Italya (Foxi ve ark 2011 (Sardunya), M&hlmann ve ark 2018), (Pudar ve ark 2018), Polonya
(Szadziewski 1985), Portekiz (Ramilo ve ark 2012), Romanya (Hristescu ve ark 2020), Rusya
(Sprygin ve ark 2014), Sirbistan (Pudar ve ark 2018, Vasi¢ ve ark 2019), Slovakya (Sarvasova
ve ark 2014), Yunanistan (Patakakis ve ark 2009), Bel¢ika, Birlesik Krallik, Estonya, Jersey,
Kibris, Litvanya, Norveg (GBIF.org 2025a). Asya: Giircistan ve Japonya (GBIF.org 2025a),
Iran (Navai ve Mesghali 1968), Israil (Braverman ve ark 1976, 1996, Borkent ve Dominiak
2020). Afrika: Cezayir (Szadziewski 1984), Fas (Bourquia ve ark 2019).
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Sekil 91. Culicoides festivipennis Kieffer, 1914 Q: a. Bas, b. Alin, c. Palpler, d. Kanat, e.
Abdomen, J: f. Hypopygium (b, ¢, e, f1 ve f2: Orijinal; a, d, f3: Turgut ve Kiiciik
2019°dan)
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7. Culicoides gejgelensis Dzhafarov, 1964

Bu tiir Culicoides cataneii’ye benzer. Spermatekalarin boyun kisimlarinda halka olmasi,
10. anten segmentinde sensilla coeloconica bulunmasi ve bazal hiicrenin macrotrichiasiz olmast
ile ondan ayrilir.

Disi: Gozler ayri, frons ¢ok dardir (Sekil 92a). Uciincii palp segmenti ¢ok kalmlasmis
olup, uzunlugu ilk iki segmentin toplam uzunlugundan daha uzundur. Duyu organi s1g ve genis
cukur formundadir (Sekil 92b). Biitiin anten segmentlerinde (3-15) sensilla coleoconica
bulunur. Bazi 6rneklerde 10. segmentte sensilla coeloconica bulunmayabilir.

Kanat, koyu zemin iizerinde agik lekelere sahiptir. Anterior kenarda iki agik leke vardir.
Birincisi r-m ¢apraz veni lizerinde, digeri ise r2 hiicrenin ilerisinde ve tiggenimsidir. Kanadin rs,
m; ve mp hiicrelerinin apikal uglarinda birer acik leke vardir. Bunlardan rs’teki leke
digerlerinden biraz daha kiigiiktiir. Birinci median hiicrenin (m;) kaidesindeki a¢ik leke kiiciik
ve oval, m2 hiicresinin kaidesindeki ise biiyliktiir ve bu hiicrenin ortasina kadar uzanir. Bazal
arculusun tizerindeki yuvarlak lekeye ilaveten, cu hiicresinde bir, anal hiicrede ise iki ac¢ik leke
daha bulunur. Ikinci radial hiicre (r2) koyudur (Sekil 92c,d). Bazal hiicrede genellikle
macrotrichia bulunmasa da bazi Orneklerde macrotrichiaya rastlanmistir. Anal hiicre
macrotrichia ile kaplidir. Bacaklar agik kahverengidir. Tibial tarak dért dikenlidir. Ik diken
digerlerinden daha uzundur.

Oval ve esit biiytikliikte iki tane spermateka vardir. Spermatekanin boyun kismi kisadir
ve halka seklinde bir olusuma sahiptir. Spermatekalarin biiyiikliikleri 49-54 pm x 36-38 pm’dir
(Sekil 92e).

Kanat uzunlugu: 1,21 mm; kanat genisligi: 0,55 mm; costa uzunlugu: 0,67 mm; anten
uzunlugu: 0,53 mm; antennal oran: 1,23; palp uzunlugu: 0,19 mm.

Erkek: Hypopygium (Sekil 92f,g): Dokuzuncu tergit tabanda genis olup, posteriora
dogru ¢ok daralmistir. Posterior kenarinda kiigiik bir yarik bulunur. Apikolateral ¢ikintilar ince
ve uzundur. Birbirlerinden uzaklasacak sekilde disa dogru yonelmislerdir. Dokuzuncu sternit
genis ve derin bir sekilde cukurlagmistir. Koksit orta kalinliktadir ve posteriora dogru
incelmistir. Ventral ¢ikint1 uzun, ince ve sivridir. Bazal membranda setasizdir. Stylus kaidede
genis, ortada biraz incelmis ve diizdiir. Aedeagus kemeri orta genislikte ve ytiksektir. Tabanda
disa dogru biraz biikiilmiistir. GOvdesi uzunca ve kalindir ve diiz olarak sonlanmistir.
Paramerler ayridir; alt uclar1 birbirinden ¢ok agik degildir. Ortaya dogru birbirine ¢ok yaklagsmis

ve kademeli olarak incelerek sivri bir sekilde sonlanmustir.
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Kanat uzunlugu: 0,96 mm; kanat genisligi: 0,40 mm; costa uzunlugu: 0,50 mm; anten
uzunlugu: 0,63 mm; palp uzunlugu: 0,16 mm (Yilmaz 1994).

Tiirkiye’deki yayginh@r: Culicoides gejgelensis Tiirkiye’de sik rastlanan tiirlerden
birisidir ve bazen az, bazen ¢ok olmak iizere her bolgeden rapor edilmistir. Bu tiire Antalya
(Jennings ve ark 1983, Dik 1993), Konya (Dik ve Dinger 1992, Uslu ve Dik 2004, Dik ve Ergiil
2006, Uslu ve Dik 2010), Giiney ve Giineydogu Anadolu (Burgu ve ark 1992, Dik ve ark 2010,
2014, Dogan ve ark 2020, Bilge Dagalp 2021, Dogan ve ark 2022), icel (Dik 1993), Elazig
(Y1lmaz 1994, Yilmaz ve Dumanli 1997, Korkmaz 2022), Ankara (Eren ve ark 1995), Aydin
(Dik 1996, Yagc1 ve ark 1999), Denizli, Kiitahya (Dik 1996), izmir (Dik 1996, Korkmaz 2022,
Yesiloz ve ark 2025), Bursa (Eren ve Inci 2002), Nigde (Dik ve ark 2006b), Edirne (Deniz ve
ark 2010), Orta ve Bat1 Karadeniz (Dik ve ark 2008, Turgut ve Kili¢ 2015, Dik ve ark 2017,
Turgut 2018a,b, Korkmaz 2022), Kayseri (Yildirim ve ark 2017), I¢ ve I¢ Bati Anadolu (Yavru
ve ark 2018), Gaziantep (Reyhan 2018), Tekirdag’da (Muz ve ark 2023) rastlanmistir. Ayrica
Korkmaz (2022) Artvin, Diyarbakir, Erzincan, Erzurum, Igdir, izmir, Manisa, Mardin, Siirt ve
Van’da da bu tiirii tespit etmistir.

Diinya’daki Dagilimi: Avrupa: Fransa (Venail ve ark 2012, Millot ve ark 2024),
Ispanya (Gonzélez ve Goldarazena 2011, Talavera ve ark 2011, Gonzalez ve ark 2024, Polina
ve ark 2024), italya (Remm 1988, Foxi ve ark 2011(Sardunya)), Portekiz (Ramilo ve ark 2012),
Rusya, Ukrayna (Remm 1988), Slovakya (Sarvasova ve ark 2014), Yunanistan (Patakakis ve
ark 2009). Asya: Azerbaycan (Borkent ve Dominiak 2020), Irak (GBIF.org 2025a), Israil
(Braverman ve ark 1976, 1996). Liibnan ve Pakistan (GBIF.org 2025a), Ozbekistan, Tacikistan,
Transkatkasya ve Tiirkmenistan (Remm 1988). Afrika: Cezayir (Szadziewski 1984, Remm
1988, Kadjoud;j ve ark 2022), Fas (Bourquia ve ark 2019), Tunus (Slama ve ark 2014a ve 2016).
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Sekil 92. Culicoides gejgelensis Dzhafarov, 1964 Q: a. Bas, b. Palp, c. Kanat (aydinlik saha
mikroskop goriintiisii), d. Kanat (karanhk saha mikroskop goriintiisii), e. Abdomen, J:

f, g. Hypopygium (f ve g: Orijinal; a-e: Turgut ve Kiiciik 2019°dan)
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8. Culicoides griseidorsum Kieffer, 1918

Bu tiir kanatlardaki lekelerin dagilimlar1 bakimindan C. pictipennis ve C. maritimus’a
benzer.

Disi: Gozler ayridir (Sekil 93a,b). Ugiincii palp segmenti orta seviyede kalinlagmustir.
Ucgiincii palp segmentinin uzunlugu genisliginin iki bucuk katindan fazladir. Ilk iki palp
segmentinin toplam uzunlugunla yaklasik esit boydadir. Duyu organi oldukga genis ve yiizeysel
duyu cukuru seklindedir (Sekil 93c¢). Sensilla coeloconica 3-14. anten segmentlerinde bulunur.

Kanatlar belirgin sekilde agik lekelidir. Kanat kaidesinde genis bir agik leke mevcuttur
ve bazal olarak anal hiicrenin yarisint kaplamistir. Kanadin kaidesinde, bazal arculustan
baslayan agik leke anal hiicreye kadar uzanir ve bu hiicrenin bazalinin tigte birlik kismini kaplar.
Anterior kenardan baslayan ilk agik leke ri’in yarisin1 ve r-m venini i¢ine alir. Kanadin rs
hiicresi iki biiyiik lekeye sahiptir. Bunlardan ilki r> hiicresinin 6tesinde yer alir ve r> hiicresinin
apeksini i¢ine alir; posteriora dogru uzayarak M, venine kadar ilerler. Digeri ise rs hiicresinin
apeksinde bulunur ve kanat kenartyla birlesir. Benzer sekilde mi, my ve cu hiicrelerinin
apikalinde bulunan yuvarlak lekeler de kanat kenariyla genis bir sekilde birlesir. Bu lekelerden
15, m ve my hiicrelerindekiler birbirine yakin biiyiikliikte iken, cu hiicresindeki leke bunlardan
kismen daha biiyliktiir ve hiicrenin yaklasik yarisin1 kaplar. Birinci median hiicrenin (mj)
ortasinda, M; ve M, venlerine temas eden, oval bir acik leke yer alir. Benzer sekilde ve
biiyiikliikte, m> hiicresinin kaidesinde, M2 ve Cu; venlerine bitisik agik bir leke yer alir ve bu
leke kanadin kaidesinden baglayan ve median hiicrede devam eden agik lekenin devami olacak
sekilde ve gittikce genisleyen bir bant olusturur. Anal hiicre birbiriyle kaynasmus iki agik lekeye
sahiptir. Bunlardan posteriorda bulunani yarim daire seklinde kanat kenariyla birlesmistir (Sekil
93d,e). Tibial tarak dort dikenlidir; ilk ikisi digerlerinden biraz daha uzundur.

Iki tane, oval, yaklasik esit biiyiikliikte ve boyunsuz spermateka vardir. Spermatekalarin
uzunlugu 35 pm, genisligi ise 30 um civarindadir. Spermateka kanalinin ucunda kitinize halka
mevcuttur (Sekil 93f).

Anten uzunlugu: 0,58-0,71 mm; antennal oran: 1,11-1,18 (Szadziewski ve ark 2016);
kanat uzunlugu: 0,13 mm; kanat genisligi: 0,61 mm; costa uzunlugu: 0,74 mm; palp uzunlugu:
0,24 mm.

Erkek: Hypopygium (Sekil 93g): Dokuzuncu tergit uzun ve disa yonelmis apikolateral
uzantilar tagir. Posterior kenari kiiciik bir ¢entige sahiptir. Bazal membran setalidir. Koksitin
dorsal uzantilar1 uzun, sivri u¢lu ve kitinlesmistir. Ventral uzantilar1 ise kisadir. Dokuzuncu

sternitin posterior kenar1 sig ve genis bir ¢ukur seklindedir. Stylus apikalde kartal gagasi
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bi¢ciminde sivri ucludur. Aedeagus kemeri genis, yiliksekligi nispeten diisiiktiir. Bununla birlikte
Szadziewski ve ark (2016), aedeagus kemerinin yliksek oldugunu belirtmislerdir. Aedeagus
kollar1 kaidede dnce laterale kivrilmis ve sonra kismen posteriora yonelmistir. Aedeagusun
distal uzantisi silindirik bir gériiniime sahiptir. Paramerler ayridir. Paramer kaidesi ayak sekline
benzer ve kitinlesmistir. Govde kismi siskin iken distalde incelir, kuvvetlice biikiiliir ve
sivrilerek sonlanir.

Kanat uzunlugu: 1,2 mm; kanat genisligi: 0,39 mm; costa uzunlugu: 0,63 mm; anten
uzunlugu: 0,82 mm; palp uzunlugu: 0,19 mm.

Tiirkiye’deki yayginhgi: Bu tiir Samsun (Turgut ve Kili¢c 2015), Sinop (Turgut 2018b,
Korkmaz 2022), Ankara, Aksaray, Antalya, Aydin, Burdur, Bursa, Canakkale, Edirne,
Eskisehir, [gdir, Malatya ve Mugla’dan kaydedilmistir (Korkmaz 2022).

Diinya’daki Dagilimi: Avrupa: Avusturya (Zittra ve ark 2020), Bosna-Hersek,
Hirvatistan, Karadag, Sirbistan (Pudar ve ark 2018), Biiyiik Britanya (Remm 1988), Danimarka
(GBIF.org 2025a), Fransa (Venail ve ark 2012, Millot ve ark 2024), Ispanya (Gonzalez ve
Goldarazena 2011, Talavera ve ark 2011, Gonzélez ve ark 2024), italya (M&hlmann ve ark
2018), Polonya (Remm 1988), Romanya (Hristescu ve ark 2020, Tomazatos ve ark 2020),
Slovakya (Sarvasova ve ark 2014). Asya: Israil (Braverman ve ark 1996). Afrika: Cezayir
(Szadziewski 1984, Remm 1988, Borkent ve Dominiak 2020), Tunus (Remm 1988, Slama ve
ark 2016).
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B\
Sekil 93. Culicoides griseidorsum Kieffer, 1918 9 : a. Bas, b. Alin, c. Palpler, d ve e. Kanat,

f. Abdomen, J': g. Hypopygium (a-f, g2, g3: Orijinal; g1: Turgut 2018’den)
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9. Culicoides haranti Rioux, Descous ve Pech, 1959

Disi: Gozler ayri, gozler aras1 mesafe ¢cok dardir (Sekil 94a). Ugiincii palp segmenti
oldukga siskindir. Uzunlugu genisliginin iki katindan daha azdir. 11k iki palp segmentinin
toplam uzunlugundan ise fazladir. Duyu organ1 agz1 dar, derin bir ¢ukur seklindedir (Sekil 94b).
Sensilla coeloconica 3-15. anten segmentlerinde bulunur. Ancak 8., 10. ve 15. segmentte
bulunmayabilir (Mathieu ve ark 2012). Tiirkiye’den bildirilen 6rnekte sensilla coeloconica
dagilimi 3-7, (8), 9, (10), 11-13 seklinde bildirilmistir.

Toraksin scutum kisminda koyu bir median bant bulunur. Bu bant anterior kenarin
yakininda baglar, postscutal lekelerin arasindan geger ve distal koyu alanla temas noktasinda
elmas seklinde sonlanir. Iki adet siyah prescutal ve iki adet postscutal lekeye sahiptir. Postscutal
lekeler, komsu koyu alanlardan acik bir sinirla belirgin bir sekilde ayrilmigtir. Scutumun arka
kenar1 boyunca yatay olarak uzanan ve ortada daralan distal bir leke vardir. Iki lateral antero-
posterior kahverengi alan bulunur. Bu alanlar hafif egik ve enine ¢izgilerle boliimlere
ayrilmistir (Rioux ve ark 1959).

Kanat siyah zemin lizerinde siirl, kiiciik acik lekeler seklinde desenlidir. Kanadin
kaidesinde, bazal arculusun 6niinde dairesel, kiiclik bir agik leke vardir. Bu lekenin sinirlari
radius ve cubital ven arasindadir. Capraz ven (r-m) ilizerindeki leke ri hiicresinin baglangicina
kadar uzanir. Kanadin anterior kenarma ve median hiicredeki ince bir bant seklindeki agik
lekeye temas etmez. Ikinci radial (r2) hiicrenin 6tesindeki kiigiik acik leke kanadin anterior
kenariyla birlesiktir; M; venine dogru ilerler, ancak onunla temas etmez. Ayrica rs, m; ve m
hiicrelerinin apikalinde ve cu hiicresinde nispeten agik ve boyutlar1 birbirine yakin biiyiikliikte
kiigiikk agik lekeler bulunur. Anal hiicrede iki leke goriilmektedir. Birisi hiicrenin
kaidesindedigeri ise apikaline yerlesmistir ve kanadin posterior kenarina temas eden yuvarlak,
acik lekedir (Sekil 94c¢). Kanat yiizeyi tamamen macrotrichia ile kaplidir. Orta bacaklarin 1-4.
tarsomerleri dikenlidir.

Iki spermatekalidir. Spermatekalar esit degildir. Spermateka boynu c¢ok kisadir.
Spermatekalar, 73x45 um ve 56x40 pum boyutlarindadir. Spermateka kanali ucunda kitinize
halka bulunur (Sekil 94d) (Rioux ve ark 1959).

Kanat uzunlugu: 1,12 mm; costal oran 0,55’tir (Rioux ve ark 1959).

Erkek: Hypopygium (Sekil 94e): Dokuzuncu tergitin boyu genisligine yakindir.
Dokuzuncu tergitin apikolateral uzantilar1 parmak benzeri, uzun ve genistir. Koksitler konik
sekillidirler. Dorsal ¢ikintisi ince ve uzun, ventral ¢ikintisi kisa ve genistir. Stylus kaidede genis,

orta kisma dogru incelir; distal ucta iceriye dogru kivrilir. Stylus orta i¢ kisminda 3-5 tane uzun,
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uc kisminda ise 6-9 tane kisa seta tasir. Aedeagus “Y” harfine benzer goriiniimdedir, kemeri
orta genislikte ve yiiksektir. Aedeagus kollar1 ince ve kaidede hafifce laterale yonlenir.
Aedeagus govdesi kisadir ve apekste yuvarlak olarak sonlanir. Paramerler ayridir. Bazal
kisimlari laterale kivrik ve uglari topuz seklindedir. Govdesi distale dogru gittikge incelir ve
uzun bir kivrim olusturur. Baz1 6rneklerde ug kisimlari ¢ok ince tiiylerle kaplidir (Rioux ve ark
1959).

Tiirkiye’deki yayginhgi: Bu tiir sadece Artvin’den bildirilmistir (Korkmaz ve ark
2021).

Diinya’daki Dagilimi: Avrupa: Fransa (Remm 1988, Venail ve ark 2012, Borkent ve
Dominiak 2020, Millot ve ark 2024), Hirvatistan (Pudar ve ark 2018), ispanya (Gonzalez ve
ark 2024), italya (Remm 1988, Foxi ve ark 2011(Sardunya)), Polonya (Szadziewski 1985).
Asya: Irail (Braverman ve ark 1976, 1996).
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Sekil 94. Culicoides haranti Rioux, Descous ve Pech, 1959 Bach, 1966 : a. Alin, b. Palpler,
c. Kanat, d. Abdomen, J': e. Hypopygium (a-d: Korkmaz 2022; e: Rioux ve ark 1959°dan)
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10. Culicoides heliophilus Edwards, 1921

Sinonim:

Culicoides albihalter Kieffer, 1919 (Kremer 1965)
Culicoides latifrontis Shakirzjanova, 1962 (Borkent ve Dominiak 2020)
Culicoides kobachidzei Dzhafarov, 1964 (Borkent ve Dominiak 2020)

Disi: Gozler ayri, frons nispeten genistir (Sekil 95a). Uciincii palp segmenti nispeten
kalin, uzunlugu ilk iki segmentin toplam uzunlugundan daha kiiciiktiir. Genisligi yaklasik
olarak uzunlugunun yarisi kadardir (Sekil 95b). Cibarial armatiir (cibariumda kitinlesmis diken,
cikinti, tliberkiil benzeri yapilar) bulunur (Sekil 95¢). Duyu organi s1g bir ¢ukur seklindedir.
Bunula birlikte Yilmaz (1994) baz1 6rneklerde bu duyu ¢ukuruna ilaveten bir ya da daha fazla
daha kiiciik ¢ukurlarn gozledigini kaydetmistir. Benzer sekilde Glukhova (1989) da bir duyu
organi veya 2-3 si1g cukurcuk seklinde bildirmistir. Sensilla coeloconica sadece 3., 11-15.
segmentlerde mevcuttur.

Kanat soluk renkli ve beneksizdir (Sekil 95d). Macrotrichia 6zellikle apikal kisimda
yogunlagmustir. Bazal hiicre macrotrichiasizdir. Tibial tarak dort dikenlidir. Ikinci diken
digerlerinden daha uzundur.

Iki tane esite yakin biiyiikliikte, oval ve kisa boyunlu spermateka vardir. Biiyiikliikleri
45-55x35-42 pm’dir. Spermateka kanalinin ucunda kitinize halka bulunur (Sekil 95¢).

Kanat uzunlugu: 1,21 mm; kanat genisligi: 0,56 mm; costa uzunlugu: 0,68 mm; anten
uzunlugu: 0,57 mm; antennal oran: 1,05; palp uzunlugu: 0,22 mm (Y1ilmaz 1994).

Erkek: Hypopygium (Sekil 95f): Dokuzuncu tergit orta uzunluktadir, tabanda genis
olup, apekse dogru biraz daralmistir. Posterior kenar1 hafif dis biikeydir ve ortada kiiciik bir
centik vardir. Apikolateral ¢ikintilar iyi gelismis ve uzun olup sivrilerek sonlanir. Dokuzuncu
sternit ortasinda, fazla genis olmayan, fakat “V” harfine benzer sekilde, asagiya dogru daralan
orta derinlikte gukura sahiptir. Bazal membran setasizdir. Koksit orta uzunlukta ve kalindir.
Tabanda daha kalin olup, apikale dogru biraz daralmistir. Ventral ¢ikint1 ¢cok uzun ve sivridir.
Aedeagus kemeri dar, fakat ¢cok yiiksektir. Govde kismi kisa ve kiittiir. Paramerler ayridir ve
tabanda ¢ok kalindir. Apikale dogru kademeli olarak incelmis, sivrilerek ve hafifce kivrilarak
sonlanmastir.

Kanat uzunlugu: 1,00 mm; kanat genisligi: 0,40 mm; costa uzunlugu: 0,51 mm; anten

uzunlugu: 0,53 mm; palp uzunlugu: 0,16 mm. (Yilmaz 1994).
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Tiirkiye’deki yayginhgi: Bu tiire sadece Elazig (Yilmaz 1994) ve Artvin’de
rastlanmistir (Korkmaz 2022).

Diinya’daki Dagilimi: Avrupa: Almanya, Estonya, Litvanya (Remm 1988), Biiyiik
Britanya (Remm 1988, Borkent ve Dominiak 2020), Cek Cumhuriyeti (Radrova ve ark 2016),
Danimarka (GBIF.org 2025a), Fransa (Remm 1988, Venail ve ark 2012, Millot ve ark 2024),
Hollanda (Mdhlmann ve ark 2018), Irlanda (Collins ve ark 2018), ispanya (Gonzilez ve
Goldarazena 2011, Polina ve ark 2024), isve¢ (GBIF.org 2025a), Norve¢ (GBIF.org 2025a),
Polonya (Szadziewski 1985, Remm 1988), Portekiz (Ramilo ve ark 2012), Romanya (Remm
1988, Hristescu ve ark 2020), Rusya (Remm 1988, Sprygin ve ark 2014), Slovakya (Sarvasova
ve ark 2014). Asya: Dogu Sibirya, Kirgizistan, Ozbekistan (Remm 1988), Giircistan (Remm
1988, Borkent ve Dominiak 2020), Iran (Mesghali 1963, Remm 1988), Kazakistan (Borkent ve
Dominiak 2020).

Not: C. heliophilus ve C. vitreipennis birbirine cok benzer iki tiirdiir. iki tiirii birbirinden
ayirmadaki en 6nemli morfolojik karakter cibarial armatiir varhigidir. C. heliophilus’ta cibarial

armatiir bulunurken C. vitreipennis’te yoktur.
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d 500 pm

Sekil 95. Culicoides heliophilus Edwards, 19219: a. Alin, b. Palpler, c. Cibarial armatiir,
d. Kanat, e. Abdomen, J: f. Hypopygium (f: Orijinal; a-e: Korkmaz 2022°den).
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11. Culicoides indistinctus Khalaf, 1961

Disi: Gozler ayri, frons olduk¢a dardir (Sekil 96a). Ugiincii palp segmenti ¢ok
kalinlasmistir. Uzunlugu genisliginin iki kat1 kadardir. 1k iki segmentin uzunlugu {i¢iinciiden
daha kisadir. Duyu organi dar ve orta uzunlukta, silindir formundadir (Sekil 96a). Genellikle
son segment harig, biitiin anten segmentlerinde (3-14) sensilla coleconica bulunur. Yilmaz
(1994), 8. ve 10. segmentlerde de sensilla coleconica bulunmayabilecegini bildirmistir. I1k sekiz
segmentte (3-10), her segment tizerinde birden fazla sensilla coleconica bulunur.

Kanat acik renklidir. Zayif sekillenmis birkac lekeye sahiptir. Anterior kenardaki iki
lekeden birisi r-m ¢apraz veni iizerindedir. Yuvarlak olan bu leke belirgin olarak sinirlanmis ve
kanadin anterior kenarina ulagmaz. Diger leke ikinci radial hiicrenin hemen ilerisinde yer alir
ve birinciden daha kii¢iiktiir. Kanadin kaidesinde bulunan agik leke bazal arculustan anal hiicre
icine kadar uzanir. Cubital (cu) hiicrede de bir acik leke bulunabilir ve bu leke bazen hiicrenin
biiyiik bir kismini kaplayacak kadar biiyiik olabilir. ikinci radial hiicre tamamen koyudur (Sekil
96b,c). Bazal hiicrede macrotrichia bulunmaz. Anal hiicre ve apikal ugta ise macrotrichia
yaygindir. Bacaklar sarimsi-kahverengidir. Tibial tarak dort dikenli olup, ilk iki diken
digerlerinden daha uzun (Yilmaz 1994) veya ikinci diken digerlerinden daha uzundur (Dik
1989).

Oval yapida, kisa boyunlu, esite yakin biiyilikliige sahip iki spermatekaya sahiptir.
Spermatekalarin biiytikliikleri 56-64 x 46 x 50 pm’dir (Sekil 96d).

Kanat uzunlugu: 1,25 mm; kanat genisligi: 0,58 mm; costa uzunlugu: 0,70 mm; anten
uzunlugu: 0,54 mm; antennal oran: 1,08; palp uzunlugu: 0,2 mm.

Erkek: Hypopygium (Sekil 96e): Dokuzuncu tergit uzun olup, apekste daralmistir.
Posterior kenarda kiiciik bir ¢ukurluk vardir. Apikolateral ¢ikintilar uzundur. Dokuzuncu
sternitin posterioru ortada c¢ukurlasmistir. Koksitin dorsal ve ventral cikintilart iyi
sekillenmistir. Bazal membran ventralde setaya sahiptir. Aedeagus “Y” harfi seklindedir.
Kemeri orta genislikte ve yliksekliktedir. Apeksi testi agz1 seklinde genislemistir. Paramerler
birbirinden ayr1 olup, kiit olarak sonlanmistir.

Kanat uzunlugu: 1,14 mm; kanat genisligi: 0,42 mm; costa uzunlugu: 0,60 mm; anten
uzunlugu: 0,63 mm; palp uzunlugu: 0,18 mm.

Tiirkiye’deki yayginhg: Bu tiire Konya (Dik 1989), igel (Dik 1993) ve Elazig’da
(Y1lmaz 1994, Yilmaz ve Dumanli 1997) rastlanmstir.

Diinya’daki Dagilimi: Avrupa: Fransa (Millot ve ark 2024), Hollanda (M6hlmann ve
ark 2018), Ispanya (Gonzalez ve ark 2024), Isvicre (Casati ve ark 2009), Yunanistan (Patakakis
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ve ark 2009). Asya: Irak (Remm 1988, Borkent ve Dominiak 2020), Israil (Braverman ve ark
1996). Afrika: Nijerya (Oke 2023), Tunus (Sghaier ve ark 2017).

Not: Culicoides indistinctus ve C. odiatus dnceki ¢alismalarda (Dik 1989, Yilmaz 1994)
ayr tiirler olarak kabul edilmelerine ragmen, Borkent ve Wirth (1997), Borkent (2012,
2016a)’in C. indistinctus’u C. odiatus’un sinonimi olarak belirtmesinden dolayi, sonraki
caligmalarda tespit edilen orneklerin tamami C. odiatus olarak degerlendirilmistir (Dik ve ark
2006). Bu yilizden C. odiatus olarak bildirilen baz1 6rneklerin C. indistinctus olma ihtimali
bulunmaktadir. Culicoides indistinctus’ta 3. palp segmentindeki duyu organi C. odiatus’a gore
daha biiyiiktiir ve antenlerdeki sensilla coeloconica sayist daha fazladir. Ayrica, cu hiicresinde
de bazen agik bir leke bulunur. Borkent ve Dominiak (2020) son olarak C. odiatus ve C.
indistinctus’un ayr1 alt cinslerde yer alan ayrn tiir olduklarini bildirilmislerdir. Bu nedenle bu

kitapta her iki tiir ayr tiir olarak degerlendirilmistir.
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d | c

Sekil 96. Culicoides indistinctus Khalaf, 1961 Q: a. Bas, b ve ¢. Kanatlar, d. Abdomen, J:

e. Hypopygium (orijinal)
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12. Culicoides kibunensis Tokunaga, 1937

Sinonim:

Culicoides cubitalis Edwards, 1939 (Borkent ve Wirth 1997, Dik ve ark 2006, Borkent
ve Dominiak 2020)

Culicoides ponkikiri Kono ve Takahasi, 1940 (Borkent ve Wirth 1997, Dik ve ark 2006,
Borkent ve Dominiak 2020)

Culicoides sitinohensis Okada, 1941 (Borkent ve Wirth 1997, Dik ve ark 2006, Borkent
ve Dominiak 2020)

Disi: Gozler ayr, frons dardir (Sekil 97a,b). Ucgiincii palp segmentinin uzunlugu
genisliginin iki katindan fazladur. Ilk iki segmentin toplam uzunlugu iiiinciiden daha kiigiiktiir.
Duyu organi biiyiik ve orta derinliktedir (Sekil 97¢). Biitlin anten segmentlerinde (3-15) sensilla
coeloconica mevcuttur. Son bes segment ¢ok uzundur.

Kanat koyu zemin iizerinde agik lekelidir. Beneklerin sayis1 ¢ok azdir. Apikal ugta
benek yoktur. Anterior kenarda bulunan iki lekeden birisi r-m c¢apraz veni iizerinde
belirginlesmitir ve bazen mo hiicresinin ortasina kadar uzanabilir. ikinci leke r» hiicrenin
ilerisinde yer almigtir. Bu leke ¢ok kiictiktiir. Anal hiicre ile cu hiicresinde de birer agik leke
bulunur. ikinci radial hiicre (r2) koyudur (Sekil 97d,e). Bazal hiicre macrotrichiasizdir. Fakat
apikal ugta ve posterior kenarda macrotrichia siktir. Bacaklar sarimsi-kahverengidir. Tibial
tarak dort dikenlidir. i1k ikisi digerlerinden daha uzundur.

Iki tane oval ve esite yakin biiyiikliikte, kisa boyunlu spermateka vardir. Biiyiikliikleri
49-54 x 36 pm’dir (Sekil 971).

Kanat uzunlugu: 0,99 mm; kanat genisligi: 0,48 mm; costa uzunlugu: 0,56 mm; anten
uzunlugu: 0,45 mm; antennal oran: 1,46; palp uzunlugu: 0,17 mm.

Erkek: Hypopygium (Sekil 97g): Dokuzuncu tergit ve apikolateral ¢ikintilar1 uzundur.
Apikolateral ¢ikintilar posteriorda disa dogru yonelmislerdir. Posterior kenarda kiigiik bir ¢entik
vardir. Dokuzuncu sternit genis ve derin bir ¢ukura sahiptir. Bazal membran agiktir. Koksitin
ventral ve dorsal ¢ikintist orta uzunlukta ve nispeten incedir. Aedeagus derin ve genis bir
kemere sahip, govdesi uzun ve kalindir. Apikale dogru biraz incelmis ve kiit olarak
sonlanmistir. Paramerler ayridir; tabanda ayak seklinde olup apikalde incelmis ve kivrilarak
sonlanmastir.

Kanat uzunlugu: 0,90 mm; kanat genisligi: 0,35 mm; costa uzunlugu: 0,46 mm; anten
uzunlugu: 0,61 mm; palp uzunlugu: 0,14 mm (Y1ilmaz 1994).

Tiirkiye’deki yayginhgy: Culicoides kibunensis nispeten kozmopolit bir tlirdiir ve

Tiirkiye ’nin hemen hemen her bolgesinde, fakat genellikle diigiik oranlarda gortilmektedir. Bu
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tiir Konya (Dik ve Dinger 1992, Uslu ve Dik 2004), Elazig (Yilmaz 1994, Korkmaz 2022),
Ankara (Eren ve ark 1995), Denizli (Dik 1996), Adiyaman (Dik ve ark 2014), Bolu, Kastamonu,
Zonguldak (Dik ve ark 2017), Ordu ve Tokat (Turgut ve Kilig 2015), I¢ ve i¢ Bat1 Anadolu
(Yavru ve ark 2018), Samsun (Turgut ve Kili¢ 2015, Turgut 2018a), Sinop (Turgut 2018b,
Korkmaz 2022), Agri, Aksaray, Artvin, Balikesir, Canakkale, Diyarbakir, Edirne, Erzincan,
Erzurum, Gaziantep, Igdir, izmir, Kahramanmaras, Kars, Icel ve Van’dan (Korkmaz 2022)
kaydedilmistir.

Diinya’daki Dagilimi: Avrupa: Avusturya (Zittra ve ark 2020), Bosna-Hersek Eski
Yugoslav Makedonya Cumbhuriyeti, Hirvatistan, Karadag (Pudar ve ark 2018), Biiyiik Britanya
(Borkent ve Dominiak 2020), Danimarka (Lassen ve ark 2012), Fransa (Venail ve ark 2012,
Millot ve ark 2024), Hollanda, Isve¢ (Méhlmann ve ark 2018), irlanda (Collins ve ark 2018),
Ispanya (Gonzélez ve Goldarazena 2011, Talavera ve ark 2011, Polina ve ark 2024, Gonzilez
ve ark 2024, 2025), Italya (Sardunya) (Foxi ve ark 2011), Polonya (Szadziewski 1985), Portekiz
(Ramilo ve ark 2012), Romanya (Hristescu ve ark 2020, Tomazatos ve ark 2020), Rusya
(Sprygin ve ark 2014), Sirbistan (Pudar ve ark 2018, Vasi¢ ve ark 2019), Slovakya (Sarvasova
ve ark 2014), Yunanistan (Patakakis ve ark 2009), Almanya, Belgika, Beyaz Rusya,
Bulgaristan, Estonya, Jersey, Litvanya, Norve¢ (GBIF.org 2025a). Asya: Giiney Kore (Remm
1988, Kim ve ark 2015), Iran, Kuzey Cin (Remm 1988), israil (Braverman ve ark 1976, 1996),
Japonya (Remm 1988, Borkent ve Dominiak 2020), Umman (GBIF.org 2025a). Afrika:
Cezayir (Szadziewski 1984), Fas (Bourquia ve ark 2019). Amerika: Kuzey Amerika (Remm
1988).
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i oF A
Sekil 97. Culicoides kibunensis Tokunaga, 1937 ¢: a. Bas, b. Alin, c. Palpler, d. Kanat

(aydinlik saha mikroskop goriintiisii), e. Kanat (karanhk saha mikroskop goriintiisii), f.

Abdomen, J': g. Hypopygium (b ve g: Orijinal; a-f: Turgut ve Kii¢iik 2019°dan)
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13. Culicoides kolymbiensis Boorman, 1988

Disi: Gozler ayridir. Gozler aras1 mesafe yaklasik bir faset genisligindedir (Sekil 98a,b).
Ucgiincii palp segmenti orta derecede siskindir. Uzunlugu genisliginin iki katindan fazladir. ilk
iki segmentin toplam uzunluguna yaklasik esit boydadir. Palp duyu organi genis agiklikli s1g
bir cukur seklindedir (Sekil 98c). Anten segmentlerinde sensilla coeloconica dagilimi 3-14 veya
3, 5-14’diir. Boorman (1988) tiir tanimina ait ¢iziminde transversal siituru gdstermistir.
Elaz1g’dan bildirilen 6rneklerde de gozleri birbirine baglayan {iist transversal siitur bir ag1
yapmistir (Yilmaz 1994). Ancak, Ordu’dan bildirilen 6rnekte transversal siiturda agi yoktur
(Turgut 2011).

Kanat beneksizdir (Sekil 98d). Mesonotum sar1 ve lekesizdir. Tibial tarak dort
dikenlidir. Orta bacak dordiincii tarsomerinde diken yoktur.

Iki spermatekalidir. Spermatekalar kiire seklinde ve boyunsuzdur. Spermateka boyutlar:
29-32x26-30 um ve 26-29x25-27 pm’dur (Yilmaz 1994, Turgut 2011). Spermateka kanalinin
ucunda kitinize halka bulunur (Sekil 98e).

Kanat uzunlugu: 1,11 mm; kanat genisligi: 0,52 mm; costa uzunlugu: 0,59 mm; anten
uzunlugu: 0,5 mm; antennal oran: 1,03; palp uzunlugu: 0,2 mm’dir. Boorman’a gore (1988)
kanat uzunlugu 1,5 mm; kanat genisligi 0,5 mm; CO 0.61 (0.60-0.62); PO 2,17; AO 1.26 (1.24-
1.28); spermateka boyutlar1 29 x 32, 25 x 27 pm’dir.

Erkek: Antenlerinin 3., 8., 10., 13. ve 14. segmentlerinde sensilla coeloconica bulunur
(Boorman 1988). Tiirkiye orneklerinde ise sensilla dagilimi 3, 10, 13, 14 ve 3, 6, 10, 13, 14
seklinde gorilmiistiir. Bazi 6rneklerde sadece 3., 13-14. segmentlerde sensilla coeloconica
goriildiigii de bildirilmistir (Y1lmaz 1994).

Hypopygium (Sekil 99): Dokuzuncu tergit tabanda genis olup, apekse dogru biraz
daralmistir. Posterior kenar1 hafif dis blikeydir ve ortada kiiciik bir ¢entik vardir. Apikolateral
cikintilar disa doniik ve uzun olup, incelerek sonlanir. Dokuzuncu sternit genis ve derin bir
cukura sahiptir. Bazal membran setasizdir. Koksit orta uzunlukta ve oldukg¢a kalindir. Tabanda
daha kalin olup, apikale dogru biraz daralmistir. Ventral ¢ikinti nispeten uzun ve sivridir.
Boorman (1988), orijinal taniminda ventral ¢ikintiy1 kisa ve sivri uglu olarak belirtmis ancak
hypopygium ¢iziminde uzun ve sivri uglu gostermistir. Dorsal ¢ikinti parmak benzeridir.
Aedeagus ticgen seklindedir, kollar1 diiz ve orta derecede kitinize olup, uzunluklarinin yarisinda
bir zar ile birlesmistir. Aedeagus kemeri genis fakat fazla yiliksek degildir. Aedeagus kollar1
kaidede laterale kivriktir. Govdesi orta uzunlukta ve apikalde kiit olarak sonlanmuistir.

Paramerler ayri, tabanda ayak seklindedir ve iyi geligmistir. Paramerlerin gévde kism1 ortada
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belirgin olarak kalinlagsmis, u¢ kisimlart sivri ve disa dogru doniik sonlanmistir (Boorman
1988).

Kanat uzunlugu: 0,82-0,11 mm; kanat genisligi: 0,35-0,41 mm; costa uzunlugu: 0,42-
0,54 mm; anten uzunlugu: 0,56-0,65 mm; palp uzunlugu: 0,16 mm’dir (Boorman 1988, Yilmaz
1994).

Tiirkiye’deki yayginhgi: Elazig’da oldukca yaygmdir (Yilmaz 1994, Yilmaz ve
Dumanli 1995). Bu tiire ayrica Ordu, Tokat ve Amasya’da da rastlanmistir (Turgut ve Kilig
2015).

Diinya’daki Dagihimi: Avrupa: Yunanistan (Patakakis ve ark 2009, Borkent ve
Dominiak 2020).

Not: Culicoides kolymbiensis, diger Palearktik Culicoides tiirlerinden kiigiik boyutu ve
berrak, soluk sar1 rengiyle ayirt edilir. Disiler C. sergenti ile karistirilabilir. Ancak disi C.
sergenti’nin 3-10. segmentlerde sensilla coelonica varken, C. kolymbiensis’te 3-14 veya 3, 5-
14’te bulunurlar (Boorman 1988). Erkeklerde ise hypopygiumun, 6zellikle de paramerlerin
yapistyla kolaylikla ayirt edilebilir.

Bu tiir morfolojik olarak C. dzhafarovi’ye de oldukca benzer. Aralarindaki en dnemli
farklardan birisi anten segmentlerindeki sensilla coelonica dagilimidir. C. kolymbiensis’te 3-14
veya 3., 5-14. segmentlerde sensilla coelonica bulunurken C. dzhafarovi’de 3., 7., 9., 11-14.
segmentlerde yer alir. Hypopygium yapilart oldukc¢a benzerdir. Erkek teshisinde erkek anten
segmentlerindeki sensilla dagilimi dikkate alinabilir. C. kolymbiensis erkeklerinin antenlerinin
3., 8., 10., 13., 14. segmentlerinde sensilla coelonica bulunur (Turgut 2011).

Culicoides kolymbiensis’e benzerlik gosteren diger bir tiir ise C. heliophilus’tur. C.
heliophilus disilerinde sensilla coelonica dagilimi 3, 11-14 seklinde, spermatekalar1 boyunlu ve
cibarial armatiiriin bulunmasi ile C. kolymbiensis’den ayrit edilebilir. Erkekleri ise kisa ve kiit
aedeagus govdesi ve yiiksek aedeagus kemeri ile C. kolymbiensis hypopygiumdan farklilik

gosterir.
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e2

Sekil 98. Culicoides kolymbiensis Boorman, 1988 : a. Bas, b. Alin, c. Palpler, d. Kanat, e.

Abdomen (orijinal)
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d

Sekil 99. Culicoides kolymbiensis Boorman, 1988 J: a-d. Hypopygium (orijinal)
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14. Culicoides kurensis Dzhafarov, 1960

Bu tiir, kanatlardaki agik lekelerin dagilimi ile C. badooshensis disindaki tiirlerden
kolaylikla ayrilir. Fakat lekeler iyi sekillenmemistir ve biraz zor goriilebilirler. Karanlik saha
mikroskobunda lekeleri gormek daha kolaydir.

Disi: Gozler ayridir (Sekil 100a). Gozler arast mesafe dar olup, yaklasik bir faset
genisligindedir. Ustte ve altta uzunlamasina siitur mevcuttur. Ugiincii palp segmenti oldukca
kalinlasmistir. Uzunlugu genisliginin iki katidir. Duyu organi s1g ve genis bir ¢ukur seklindedir
(Sekil 100b). Sensilla coleoconica 3. ve 6-14. segmentlerde yer almistir (Boorman 1989). Fakat
baz1 6rneklerde farkliliklar saptanmugtir.

Mesonotoum kahverengi ve sadedir. Kanat, 6zellikle r>’nin bittigi yerden asagiya dogru,
beyaz bir bant seklindeki acik lekelerin olusu ve kanadin apikalinde leke olmayisiyla
karakterizedir (Sekil 100c,d). Radial hiicreler esit biiyiikliiktedir. Birinci radial hiicrenin (r1)
ucu koyudur. Ikinci radial hiicre (r2) u¢ kisminda hafif bir agiklik disinda tamamen koyudur.
Costal kenardan baslayan ri hiicresinin yarisin1 ve r-m ¢apraz venini i¢ine alan agik leke median
hiicrenin kaidesine kadar uzanir fakat Cu venine ulasmaz. ikinci radial hiicrenin (r2) hemen
ilerisinde biiylikge ve yuvarlak acik bir leke vardir. Bu lekenin hemen altinda mi, mz ve cu
hiicrelerinde de acgik lekeler bulunur ve bu lekeler yukaridan asagiya dogru agik bir bant
olusturur. Kanadin kaidesindeki soluk agik leke anal hiicreye kadar uzanir ve r-m c¢apraz
venindeki agik leke ile birlesir. Macrotrichia apikal yarimda sik olup, kaidede ise birkag tane
makrotisia mevcuttur. Bazal hiicrede ise macrotrichia bulunmaz. Bacaklar a¢ik kahverengidir.
Tibial tarak dort dikenli olup, en uzunu ikincisidir.

Iki tane oval, koyu renkte, kisa boyunlu ve esit biiyiikliikte spermateka vardir.
Biiyiikliikleri 59x44 pm’dir (Sekil 100e).

Kanat uzunlugu: 1,15-1,50 mm; kanat genisligi: 0,53-0,67 mm, anten uzunlugu: 0,61-
0,67 mm; antennal oran: 1,0-1,07; palp uzunlugu: 0,19 mm (Dzhafarov 1976, Navai 1977,
Boorman 1989).

Erkek: Hypopygium (Sekil 100f): Culicoides badooshensis’in hypopygiumuna benzer.
Dokuzuncu tergit kisa ve genistir. Kaidesi apeksten daha genistir. Posterior kenarda kiiciik bir
centik vardir. Apikolateral ¢ikintilar iyi gelismistir, nispeten kisadir ve ug kisimlari sivrilmistir.
Dokuzuncu sternit ¢ok derin bir ¢ukurluga sahiptir. Bazal membranda seta yoktur. Koksit dar
ve basit bir ventral ¢ikintiya sahiptir. Stylus kaidede genis olup, apekse dogru kademeli olarak

incelmigtir. Paramerler ortada belirgin olarak kalinlagmis, uca dogru zit yonlere donerek
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incelmeye baglamig ve ipliksi bir daire seklinde sivri olarak sonlanmistir. Aedeagus kemeri
derin degildir. Uzunlugunun iki kati kadar genistir. Aedeagus govdesi uzun ve kiittiir.

Kanat uzunlugu: 1,2-1,5 mm; kanat genisligi: 0,42- 0,57 mm (Dzhafarov 1976).

Tiirkiye’deki yayginh@r: Culicoides kurensis’e Antalya’da c¢ok sayida rastlanmis
(Jennings ve ark 1983), Diyarbakir (Navai 1977, Korkmaz 2022) ve Denizli (Jennings ve ark
1983)’de de az sayilarda tespit edilmistir. Bu tiire Burdur, Canakkale, Diyarbakir, Edirne,
Gaziantep, 1gdir, igel, Siirt (Korkmaz 2022), Tekirdag (Muz ve ark 2023) ve Sivas’ta da
(yayinlanmadi) rastlanmistir.

Diinya’daki Dagilimi: Avrupa: Bulgaristan, Hirvatistan (Pudar ve ark 2018), Fransa
(Venail ve ark 2012, Millot ve ark 2024), Ispanya (Gonzéilez ve Goldarazena 2011, Talavera ve
ark 2011, Gonzalez ve ark 2024, Polina ve ark 2024), Italya (Sardunya) (Foxi ve ark 2011),
Kibris (Remm 1988), Yunanistan (Patakakis ve ark 2009). Asya: Azerbaycan (Borkent ve
Dominiak 2020), Irak (Remm 1988), Iran (Mesghali 1963, Remm 1988), Israil (Remm 1988,
Braverman ve ark 1996), Ozbekistan, Tacikistan, Transkafkasya ve Tiirkmenistan (Remm
1988), Umman, Urdiin, Yemen (GBIF.org 2025a). Afrika: Cezayir (Kadjoudj ve ark 2022,
GBIF.org 2025a), Fas (Remm 1988, Bourquia ve ark 2019), Tunus (Slama ve ark 2016).

Not: Culicoides kurensis ve C. badooshensis 0Ozellikle kanatlardaki beneklerin
benzerliginden dolay1 karigtirilabilir. Yilmaz (1994), C. kurensis’in C. badooshensis’in
sinonimi oldugunu bildirmistir. Tirkiye’den bildirilen bu iki tiiriin bazen bu yiizden
karistirilmis veya sinonim olduklart diisiincesiyle C. badooshensis olarak bildirilmis olma
ihtimali bulunmaktadir. Bu tiirlerin aymrmmindan C. badooshensis’le ilgili kisimda

bahsedilecektir.
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wn 005

100pm

Sekil 100. Culicoides kurensis Dzhafarov, 1960 ©: a. Bas, b. Palpler, c. Kanat (aydinhk

saha mikroskop goriintiisii), d. Kanat (karanhk saha mikroskop goriintiisii), e. Abdomen,

J': f. Hypopygium (a-e: Orijinal; f: Korkmaz 2022’den)
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15. Culicoides maritimus Kieffer,1924

Sinonim:

Culicoides submaritimus Dzhafarov, 1962 (Borkent ve Wirth 1997, Dik ve ark 2006,
Borkent ve Dominiak 2020)

Disi: Gozler ayri, frons dardir (Sekil 101a,b). Ugiincii palp segmenti ¢ok uzun olup,
uzunlugu ilk iki segmentin uzunlugunun toplamindan daha biiyiik ve en genis yerinin {i¢ katidir.
Duyu organi genis ve ylizeyseldir (Sekil 101c). Tiim anten segmentlerinde (3-15) sensilla
coeloconica mevcuttur. Bazi 6rneklerde son segmentte sensilla coleoconica bulunmaz.

Kanat koyu zemin iizerinde agik lekelere sahiptir. Anterior kenarda iki agik leke vardir.
Birinci leke costa lizerinde biraz daraldiktan sonra tekrar genisleyerek r-m capraz veni
lizerinden m; hiicresinee kadar uzanir ve bazal arculustan baglayarak, bu hiicre boyunca uzanan
diger agik leke ile birlesir. Anterior kenardaki ikinci agik leke rs hiicresinde, r» hiicresinin
ilerisinde yer alir. Bu leke 2 hiicresinin apeksinin kii¢iik bir kismini da i¢ine alarak M; venine
dogru uzanir ve m; hiicresinin ortasindaki agik leke ile birlesir. Ayrica, r5, m; ve my hiicrelerinin
apikal uglarinda, kanat kenariyla birlesen agik birer leke bulunur. Bunlardan ms;’deki agik leke
digerlerinden biraz daha biiyiikk olmakla birlikte, baz1 Orneklerde lekelerin biiyiikliileri
degiskenlik gosterebilir. Cubital (cu) hiicrede, hiicrenin biiyiikk bir kismin1 kaplayan
yuvarlagimsi acik bir leke, anal hiicrede ise, birisi bazal arculustan baslayarak anal hiicrenin
kaidesi boyunca uzanan, digeri ise cu hiicresine yakin yerde yer alan ve kum saati seklinde,
ortadan bogumlanmis acik bir leke mevcuttur. Ikinci radial hiicre koyudur. Macrotrichia sik
olup, biitiin kanat yiizeyini ortmiistiir (Sekil 101d,e). Bacaklar agik kahverengidir. Tibial tarak
dort dikenlidir. i1k iki diken digerlerinden daha uzundur.

Biiyiikliigli 46x44 um olan iki tane oval ve boyunsuz spermateka vardir (Sekil 101f).

Kanat uzunlugu: 1,65 mm; kanat genisligi: 0,74 mm; costa uzunlugu: 0,91 mm; anten
uzunlugu:0,68 mm; antennal oran: 1,21; palp uzunlugu: 0,23 mm.

Erkek: Hypopygium (Sekil 101g,h): Dokuzuncu tergit uzun ve genis olup posteriora
dogru daralmistir. Posterior kenarinda kiiciik bir yarik vardir. Apikolateral ¢ikintilar uzundur.
Stylus kaidede genistir, ortada incelmis ve daha sonra biraz genisleyerek sonlanmistir.
Dokuzuncu sternit ortada derin bir sekilde ¢ukurlagsmistir. Bazal membran setalidir. Koksitin
ventral ¢ikintis1 u¢ kisimda incelmistir. Paramerler kaidede dik olup, hafifce laterale donmiistiir.
Ortada biraz daha kalinlasan ve birbirine yakinlasan paramerler apekste daralmis ve incelerek
sonlanmistir. Aedeagus kemeri derin ve genistir. Govdesi uzunca olup, kiit olarak sonlanmastir.

Kanat uzunlugu: 1,53 mm; kanat genisligi: 0,52 mm; costa uzunlugu: 0,79 mm; anten

uzunlugu: 0,74 mm; palp uzunlugu: 0,21 mm.
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Tiirkiye’deki yayginhgr: Culicoides maritimus Tiitkiye’'nin hemen hemen her
bélgesinde varlig1 ortaya konmus bir tiirdiir. Izmir, Diyarbakir (Navai 1977), Ankara, Antalya
(Jennings ve ark 1983, Dik ve Dinger 1992), Aydin (Jennings ve ark 1983, Dik ve Dinger 1992,
Korkmaz 2022), Konya (Jennings ve ark 1983, Dik ve Dinger 1992, Uslu ve Dik 2004, Dik ve
Ergiil 2006), Elazig (Y1ilmaz 1994), Denizli (Dik 1996), Bursa (Eren ve Inci 2002), Nigde (Dik
ve ark 2006b), Orta ve Bat1 Karadeniz (Dik ve ark 2008, Turgut ve Kili¢ 2015, Dik ve ark 2017,
Turgut 2018a,b), Kayseri (Yildirim ve ark 2017), Dogu Akdeniz (Dogan ve ark 2020, Bilge
Dogan ve ark 2021, Dogan ve ark 2022), Burdur, Canakkale, Edirne ve Mugla’da (Korkmaz
2022) rastlanmustir.

Diinya’daki Dagilimi: Avrupa: Orta ve Giiney Avrupa (Remm 1988), Almanya
(Borkent ve Dominiak 2020), Bosna Hersek, Hirvatistan (Pudar ve ark 2018 (C. submaritimus
olarak)), Fransa (Venail ve ark 2012, Millot ve ark 2024), Ispanya (Talavera ve ark 2011,
Gonzalez ve ark 2024, Polina ve ark 2024), Italya (Foxi ve ark 2011 (Sardunya), MShlmann ve
ark 2018), Kibris (Boorman 1974b), Polonya (Szadziewski 1985), Portekiz (Ramilo ve ark
2012), Romanya (Tomazatos ve ark 2020 (C. submaritimus olarak), Hristescu ve ark 2020),
Rusya (Sprygin ve ark 2014), Slovakya (Sarvasova ve ark 2014), Yunanistan (Patakakis ve ark
2009), Belgika, Birlesik Krallik, Danimarka, Malta, Norve¢ (GBIF.org 2025a). Asya:
Azerbaycan (Borkent ve Dominiak 2020), iran (Mesghali 1963, Remm 1988), Israil
(Braverman ve ark 1976, 1996), Kazakistan, Ozbekistan, Transkafkasya ve Tiirkmenistan
(Remm 1988), Urdiin (GBIF.org 2025a). Afrika: Cezayir (Szadziewski 1984, Remm 1988),
Fas (Remm 1988, Bourquia ve ark 2019), Misir (El-Hawagry ve ark 2020), Tunus (Remm 1988,
Slama ve ark 2016).

Not: Culicoides submaritimus dnceleri ayr tiir olarak degerlendirilirken daha sonralari
C. maritimus’un sinonimi olarak kabul edilmistir (Dik ve ark 2006, Borkent 2012, Borkent
2016a, Borkent ve Dominiak 2020). Bu yiizden, Tiirkiye’den daha d6nce C. submaritimus olarak
bildirilen tiirler daha sonra C. maritimus olarak degerlendirilmistir. Bununla birlikte, bazi
arastiricilar (Talevera ve ark 2011) C. submaritimus’un 15. anten segmentinde sensilla
coeloconica bulunmadigini, rs hiicresindeki lekenin daha biiylik oldugunu ve bu yilizden C.
submaritimus’un C. maritimus’dan farkli bir tiir oldugunu bildirmislerdir. Talavera ve ark
(2011)’nin tanimi Dik (1989, 1993, 1996) tarafindan yakalanan ve C. submaritimus olarak
teshis edilen 6rneklerle de ortiismektedir. Fakat, bu kitabin yazimi sirasinda tiirlerle ilgili olarak
Borkent ve Wirth (1997), Dik ve ark (2006), Borkent (2012, 2016a) ve Borkent ve Dominiak
(2020) esas alindig1 ve bu kaynaklarda C. submaritimus C. maritimus’un sinonimi olarak

belirtildiginden dolay1 C. maritimus’un kullanilmasi tercih edilmistir.
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Sekil 101. Culicoides maritimus Kieffer, 1924 Q: a. Bas, b. Alin, c. Palpler, d. Kanat
(aydinlik saha mikroskop goriintiisii), e. Kanat (karanhk saha mikroskop goriintiisii), f.
Abdomen, J: g ve h. Hypopygium (a, b, ¢, f, g, hl: Orijinal; d, e, h2 ve h3: Turgut ve
Kiiciik 2019’dan)
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16. Culicoides odiatus Austen, 1921

Sinonim:

Culicoides niger (C. pallidicornis’in varyetesi olarak) Root ve Hoffman, 1937 (Dik ve
ark 2006, Borkent ve Dominiak 2020)

Culicoides lailae Khalaf,1961 (Dik ve ark 2006, Borkent ve Dominiak 2020)

Culicoides kureksthaicus Dzhafarov, 1962 (Dik ve ark 2006, Borkent ve Dominiak
2020)

Culicoides conicus Remm ve Zhogolev, 1968 (Dik ve ark 2006, Borkent ve Dominiak
2020)

Disi: Gozler ayri, frons ¢ok dardir (Sekil 102a,b). Uciincii palp segmenti ¢ok
kalinlagmistir. Uzunlugu genisliginin iki katidir. Duyu organi agzi genis ancak si1§ cukur
formundadir (Sekil 102c). Genellikle son segment harig, biitiin anten segmentlerinde (3-14)
sensilla coleconica bulunur. Bazi 6rneklerde 8. ve/veya 10. segmentte sensilla coleconica
bulunmazken, bazi 6rneklerde 15. segmentte de sensilla coleconica bulunabilir.

Kanat benekleri zayif sekillenmis birkag lekeden ibarettir. Anterior kenardaki iki
lekeden birisi r-m ¢apraz veni iizerindedir. Yuvarlak olan bu leke belirgin olarak sinirlanmistir
ve kanadin anterior kenarina ulagsmaz. Diger leke ikinci radial hiicrenin (r2) hemen ilerisinde
yer alir ve birinciden daha kii¢iiktiir. Bunlara ek olarak, bazal arculusdan baslayan ve anal
hiicrenin kaidesine kadar uzanan baska bir leke daha bulunur. ikinci radial hiicre tamamen
koyudur (Sekil 102e,f). Bazal hiicrede macrotrichia bulunmaz. Anal hiicre ve apikal ugcta ise
macrotrichia yaygindir. Bacaklar sarimsi-kahverengidir. Tibial tarak dort dikenli olup, ikinci
diken digerlerinden daha uzundur. Oval yapida, kisa boyunlu olan iki spermatekaya sahiptir.
Spermatekalarin biiytikliikleri 56x76 pm ve 46x59 um’dir (Sekil 102d).

Kanat uzunlugu: 1,25 mm; kanat genisligi: 0,58 mm; costa uzunlugu: 0,70 mm; anten
uzunlugu: 0,54 mm; antennal oran: 1,08; palp uzunlugu: 0,2 mm.

Erkek: Hypopygium (Sekil 102g,h): Dokuzuncu tergit uzun olup, apekste daralmistir.
Posterior kenarda kiiciik bir ¢ukurluk vardir. Apikolateral ¢ikintilar uzundur. Dokuzuncu
sternitin posterioru ortada c¢ukurlasmistir. Koksitin dorsal ve ventral cikintilart iyi
sekillenmistir. Bu tiir i¢in karakteristik bir 6zellik olarak stylus apekse dogru siirekli olarak
incelir ve apekste genislemez (Glukhova 1989). Bazal membran ventralde az sayida setaya
sahiptir. Aedeagus, tist kismi seffaf bir zarla birbirine bagli, yliksek tiggen seklinde bir kemere
sahiptir. Aedeagusun medial kismi agik renkli ve hafif kitinize olmustur. Aedeagusun apeksine
yakin kisimda degigsken derecede bir daralma goriiliir. Boylece apeksi testi agz1 seklinde bir
goriinlin kazanir. Paramerlerin bazal kisimlari birbirine yakin, bazen kaynagmis durumdadir.

Ug kisimlar1 hafif¢e kivrimlidir ancak ¢ok fazla incelmemistir (Glukhova 1989).
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Kanat uzunlugu: 1,14 mm; kanat genisligi: 0,42 mm; costa uzunlugu: 0,60 mm; anten
uzunlugu: 0,63mm; palp uzunlugu: 0,18 mm.

Tiirkiye’deki yayginhgy: Culicoides odiatus Tiirkiye’de sik goriilen tiirlerden birisidir.
Bu tiire Diyarbakir (Navai 1977, Korkmaz 2022), izmir (Navai 1977, Dik 1996, Korkmaz
2022), Antalya, Denizli (Jennings ve ark 1983, Dik 1993, Korkmaz 2022), Aydin (Jennings ve
ark 1983, Dik 1996, Korkmaz 2022), Tiirkiye’nin glineyi (Burgu ve ark 1992), Konya (Jennings
ve ark 1983, Dik ve Dinger 1992, Uslu ve Dik 2014), Adana (Dik 1993), icel (Dik 1993,
Korkmaz 2022), Elazig (Yilmaz 1994, Korkmaz 2022), Ankara (Eren ve ark 1995, Korkmaz
2022), Kiitahya (Dik 1996), Mugla (Dik 1996, Korkmaz 2022), Nigde (Dik ve ark 2006b),
Tekirdag (Deniz ve ark 2010, Muz ve ark 2023), Edirne (Deniz ve ark 2010, Korkmaz 2022),
Hatay (Dik ve ark 2010, 2014), Gaziantep (Dik ve ark 2014, Korkmaz 2022) , Adiyaman (Dik
ve ark 2014), Amasya, Corum, Ordu, Tokat (Turgut ve Kili¢ 2015), Samsun (Turgut 2018a),
Artvin, Balikesir, Burdur, Canakkale, Erzincan, Erzurum, Giresun, Igdir, Kahramanmaras,
Kars, Malatya, Mardin, Rize, Siirt, Sinop, Sanliurfa ve Van’da (Korkmaz 2022) rastlanmistir.

Diinya’daki Dagilimi: Avrupa: Birlesik Krallik (GBIF.org 2025a), Bulgaristan,
Sirbistan (Pudar ve ark 2018), Cek Cumbhuriyeti (Radrova ve ark 2016), Fransa (Remm 1988,
Venail ve ark 2012, Millot ve ark 2024), Ispanya (Gonzalez ve Goldarazena 2011, Talavera ve
ark 2011, Gonzalez ve ark 2024, Polina ve ark 2024), Italya (Foxi ve ark 2011 (Sardunya),
GBIF.org 2025a), Kibris (Boorman 1974b, Remm 1988), Portekiz (Ramilo ve ark 2012),
Slovakya (Sarvasova ve ark 2014), Ukrayna (Remm 1988, Borkent ve Dominiak 2020),
Yunanistan (Patakakis ve ark 2009). Asya: Azerbaycan (Borkent ve Dominiak 2020), Cin
(Tibet) (Remm 1988), Hindistan (GBIF.org 2025a), Irak (Remm 1988, Borkent ve Dominiak
2020), iran (Remm 1988), israil (Braverman ve ark 1976, 1996, Borkent ve Dominiak 2020),
Kazakistan, Mogolistan, Ozbekistan, Tacikistan, Transkafkasya ve Tiirkmenistan (Remm
1988), Umman, Urdiin ve Yemen (GBIF.org 2025a). Afrika: Cezayir (Szadziewski 1984,
Remm 1988, Kadjoud;j ve ark 2022), Fas (Remm 1988, Bourquia ve ark 2019), Tunus (Remm
1988, Slama ve ark 2016).

Not: Daha onceleri C. odiatus ile C. indistinctus ayn tiirler olarak kabul edilmelerine
ragmen, bazi arastiricilar (Borkent ve Wirth 1997, Dik ve ark 2006) C. indistinctus’un C.
odiatus’un sinonimi oldugunu degerlendirmislerdir. Bu nedenle 6nceki bazi yayinlarda (Dik
1989, Yilmaz 1994) C. indistinctus ve C. odiatus ayn tiirler olarak bildirilmis daha sonraki
yayinlarda ise sinonim olarak degerlendirildikleri i¢in bazi arastirmalarda C. indistinctus

ornekleri C. odiatus olarak teshis edilmis olabilir.
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Sekil 102. Culicoides odiatus Austen, 1921 9: a. Bas, b. Alin, c. Palpler, d. Abdomen, e.
Kanat (aydinhk saha mikroskop goriintiisii), f. Kanat (karanhk saha mikroskop

goriintiisii), §': g ve h. Hypopygium (a-g: Orijinal; h: Mathieu ve ark 2012’den)
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17. Culicoides pictipennis (Staeger, 1839)

Sinonim:

Ceratopogon arcuatus Winnertz, 1852 (Edwards 1939, Kremer 1965, Borkent ve Wirth
1997, Dik ve ark 2006, Borkent ve Dominiak 2020)

Culicoides guttularis Kieffer, 1919 (Edwards 1939, Kremer 1965, Borkent ve Wirth
1997, Dik ve ark 2006 Borkent ve Dominiak 2020

Culicoides maculatus (Culicoides pictipennis’in varyetesi olarak) Zilahi-Sebess, 1936
(Kremer 1965, Borkent ve Wirth 1997, Dik ve ark 2006, Borkent ve Dominiak 2020)

Culicoides subgrisescens Dzhafarov, 1964 (Kremer 1965, Borkent ve Wirth 1997, Dik
ve ark 2006, Borkent ve Dominiak 2020)

Culicoides achkamalicus Dzhafarov, 1964 (Kremer 1965, Borkent ve Wirth 1997, Dik
ve ark 2006, Borkent ve Dominiak 2020)

Culicoides luganicus Shevchenko, 1972 (Kremer 1965, Borkent ve Wirth 1997, Dik ve
ark 2006, Borkent ve Dominiak 2020)

Disi: Gozler birbirinden ayridir. Frons c¢ok dardir. Uciincii palp segmenti ¢ok
geniglemistir. Uzunlugu genisliginin iki katindan fazladir. Ilk iki segmentin toplam
uzunlugundan fazladir. Duyu organi ¢ok s1g bir ¢ukur seklindedir (Sekil 103a,b). Tiim anten
segmentlerinde (3-15) sensilla coeloconica mevcuttur. Ik sekiz segmentte (3-10) genellikle
birden fazla sensilla coeloconica bulunur.

Mesonotum kahverengi renkte olup, lizerinde submedian olarak yerlesmis iki adet gri
cizgi yer alir. Kanatlar koyu zemin tizerinde agik lekelere sahiptir. Radio-median (r-m) ¢apraz
ven lizerindeki leke kanadin anterior kenarina kadar ulasir. Bu leke mo hiicresinde bulunan ve
kanadin kaidesine kadar nispeten ince bir serit halinde uzanan agik leke ile genellikle birlesir.
Fakat bazen ayr1 da olabilir. ikinci radial (r2) hiicrenin apikalinde yuvarlagimsi bir agik leke
bulunur. Bu leke r; hiicresinin apeksinin kii¢iik bir boliimiinii de igine alir. Ayrica rs, m; ve mo
hiicrelerinin apikal uclarinda, bulunan oval ve biiyiik lekeler ile, cubital ve anal hiicredeki
biiylik ve sinirlar1 belirgin lekeler kanat kenari ile birlesir. Bununla birlikte m; hiicresinin
kaidesindeki biiylik oval leke bazen m: hiicresinin ortasinda bulunan uzun leke ile birlesir.
Kanadin kaidesinde bulunan agik leke anal hiicre i¢ine kadar uzanir. Anal hiicrede, Cu, venine
yakin yerde, bazen yuvarlagimsi, bazen de ortadan ikiye ayrilmis baska bir acik leke daha
mevcuttur (Sekil 103c). Bazal hiicre de dahil, kanadin biiylik bir boliimii macrotrichia ile
kapldir. Bacaklar sarimsi-kahverengidir. Tibial tarak dort dikenlidir. Ilk iki diken yaklagik
olarak ayni biiyiikliikte olup, digerlerinden daha uzundur.

Esite yakin biiyiikliikte oval ve boyunsuz spermatekaya sahiptir. Spermatekalarin
biiyiikliikleri bazen farkli olabilir. Biyiikliikleri 48x40 um ve 43x34 um’dur (Sekil 103d)
(Y1lmaz 1994). Kanat uzunlugu: 1,50 mm; kanat genisligi: 0,64 mm; costa uzunlugu: 0,90 mm;

anten uzunlugu: 0,65 mm; antennal oran: 1,29; palp uzunlugu: 0,23 mm.
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Erkek: Hypopygium (Sekil 103e,f): Dokuzuncu tergit dar ve uzundur. Apikolateral
cikintilart uzun ve sivri olup, posteriora dogru hafifce birbirlerinden uzaklagirlar. Dzhafarov
(1976) ve Navai (1977)’ye gore dokuzuncu tergit posterior kenarinda bir yariga sahiptir.
Dokuzuncu sternit nispeten derin ve genis bir sekilde ¢ukurlasmistir. Bazal membranda seta
yoktur. Koksitler uzun, dar ve hafifce egik olup, ventral ¢ikintilar1 orta uzunlukta, ¢ok ince ve
zayiftir. Stylus kaidede biraz kalin, posterior yarida ise incelmis ve kivrilmigtir. Aedeagus
govdesi uzun, kemeri ise yiiksek olup, ¢cok genislemistir. Posterioru ve kemer ile gévdenin
birlestigi kisim hafifce kalinlagsmistir. Paramerlerin kaideleri ayak seklindedir. Ortada
kalinlagmig ve posteriorda incelerek sonlanmistir (Yilmaz 1994).

Kanat uzunlugu: 1,35 mm; kanat genisligi: 0,51 mm; costa uzunlugu: 0,74 mm; anten
uzunlugu: 0,80 mm; palp uzunlugu: 0,18 mm (Yilmaz 1994). Kanat uzunlugu Dzhafarov
(1976)’a gore 1,27-1,47 mm, Navai’ye (1977) gore 0,96 mm (0,86-1,03 mm); kanat genisligi
ise Dzhafarov (1976)’a gore 0,37-0,51 mm, Navai’ye (1977) gore ise 0,37 mm (0,32-0,39)’dir.

Tiirkiye’deki yayginhgi: Bu tiiriin dagilimi olduk¢a sinirlidir. Bugiline kadar sadece
Diyarbakir (Navai 1977), Izmir (Navai 1977, Dik et al. 2012), Elaz1g (Y1lmaz 1994), Corum
(Turgut ve Kilig 2015), Bolu (Dik ve ark 2017), Gaziantep (Reyhan 2018), Samsun (Turgut
2018a), Ankara, Antalya, Canakkale, Edirne, Kastamonu, Mugla, Sinop (Korkmaz 2022)
illerinden bildirilmistir.

Diinya’daki Dagilimi: Avrupa: Almanya (Borkent ve Dominiak 2020), Avusturya
(Anderle ve ark 2008, Zittra ve ark 2020), Belcika, Beyaz Rusya, Birlesik Krallik (GBIF.org
2025a), Bulgaristan, Karadag (Pudar ve ark 2018), Cek Cumhuriyeti (Radrova ve ark 2016),
Danimarka (Lassen ve ark 2012, Borkent ve Dominiak 2020), Estonya (GBIF.org 2025a),
Fransa (Venail ve ark 2012, Millot ve ark 2024), Hollanda ve isve¢ (Mohlmann ve ark 2018),
Irlanda (Collins ve ark 2018), Ispanya (Gonzéilez ve Goldarazena 2011, Talavera ve ark 2011,
Gonzilez ve ark 2024, Polina ve ark 2024), italya (Foxi ve ark 2011(Sardunya), GBIF.org
2025a), Litvanya (GBIF.org 2025a), Macaristan (Borkent ve Dominiak 2020), Norveg
(GBIF.org 2025a), Polonya (Szadziewski 1985), Portekiz (GBIF.org 2025a), Romanya
(Hristescu ve ark 2020), Rusya (Sprygin ve ark 2014), Slovakya (SarvaSova ve ark 2014),
Ukrayna (Borkent ve Dominiak 2020), Yunanistan (Patakakis ve ark 2009). Asya: Azerbaycan
(Borkent ve Dominiak 2020), Bat1 ve Dogu Sibirya, Irak, Kazakistan, Kirgizistan, Ozbekistan,
Transkafkasya, Tiirkmenistan (Remm 1988), iran (Mesghali 1963, Navai ve Mesghali 1968,
Remm 1988). Afrika: Cezayir (Szadziewski 1984, Remm 1988), Fas (Remm 1988, Bourquia
ve ark 2019).
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Not: Dzhafarov (1976) bu tiiriin baz1 6rneklerinde degisiklikler oldugunu belirtmistir.
Fronsun bazi 6rneklerde bir fasetin yaricapi kadar dar oldugunu, bazi erkeklerde dokuzuncu
tergitin derin bir yariga ve iki tane tiiberkiile sahip oldugunu, ayrica aedeagus yapisinda da

degisiklikler gozledigini kaydetmistir.

Sekil 103. Culicoides pictipennis (Staeger), 1839 Q: a, b. Bas, c. Kanat, d. Abdomen, J: e,
f. Hypopygium (orijinal)
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18. Culicoides poperinghensis Goetghebuer, 1953

Disi: Gozler ayri, frons orta genisliktedir (Sekil 104a). Ugiincii palp segmentinin
uzunlugu ilk iki palp segmentinin toplam uzunlugundan kisadir. ince gériiniimden orta siskin
goriiniime kadar degisiklikler gosterebilir. Uzunlugu, en genis yerinin yaklasik iki buguk
katindan fazladir. Duyu organi ¢ok sayida diizensiz duyu ¢ukuru seklindedir (Sekil 104b).
Sensilla coelonica 3., 11-15. anten segmentlerinde bulunur. C. poperinghensis’i tanimlamada
en ayirt edici Ozelliklerden birisi 11-15. segmentlerdeki atrofik sensilla coeloconicalarin
seklidir. Bu sensillalarin ¢ukurlari, diger Culicoides tiirlerinde dort veya daha fazla macrotrichia
ile ¢evriliyken, C. poperinghensis’te yalnizca iki ile li¢ macrotrichia bulunur (Sekil 104c)
(Gonzalez ve Goldarazena 2011, Ciliberti ve Meiswinkel 2016).

Kanatlar soluk beneklere sahiptir. Desenler belirsiz, soluk goriiniime sahiptir. Ozellikle
median hiicresindeki benekleri gormek bazen olduk¢a zordur. Ikinci radial hiicrenin (r2)
ontindeki leke, cu hiicresindeki leke ile r-m veni iizerindeki acik leke biraz daha belirgindir.
Costal kenardan baglayan agik leke r-m ¢apraz veni lizerinden median hiicreye gecer, mi ve m
hiicrelerinde yatay olarak apikal kenara dogru uzanir. Kanat kaidesindeki leke anal hiicrenin
bazalini kapsar. Ayrica, anal hiicrenin apikalinde yine oval, biiylik¢e bir agik leke yer alir.
Cubital (cu) hiicresindeki leke genistir ve kanat kenarma kadar uzanir. ikinci radial hiicrenin
(r2) otesindeki leke r2’nin ucunu da icine alir. Kanat distalinde, rs, m; ve my hiicrelerinin
apikalinde ¢ok zor fark edilebilen, belli belirsiz acik lekeler bulunabilir (Sekil 104d). Orta
bacaklarin 1-4. tarsomerleri dikenlidir.

Yuvarlagimsi, 46-52x44-46 biiyiikligiinde iki spermatekaya sahiptir. Spermatekalar
kisa boyunludur (Sekil 104e) (Delecolle 1985).

Kanat uzunlugu 1,23-1,6 mm; kanat genisligi 0,60-0,63 mm, costa uzunlugu 0,75-0,82
mm, anten uzunlugu: 0,59-0,63 mm; antennal oran 1,07-1,16, palp uzunlugu 0,21-023 mm’dir
(Delecolle 1985).

Erkek: Hypopygium (Sekil 104f): Dokuzuncu tergit olduk¢a genis olup, nispeten
kisadir ve uca dogru hafifce daralmistir. Apikolateral uzantilar1 kisa ve keskin bir sekilde
sivrilesir (Campbell ve Pelham Clinton 1960). Dokuzuncu tergitin posterior kenar1 dis biikey
olup ortasinda c¢entik yoktur. Dokuzuncu sternit derin bir ¢ukura sahiptir. Gonzélez ve
Goldarazena (2011) bu cukuru oval olarak tanimlarken, Chvéla ve ark (1980) ile Glukhova
(1989) liggen bi¢iminde tanimlamistir. Bazal membran setasizdir. Koksitlerin hem dorsal
hemde ventral ¢ikintilar1 olduk¢a uzundur. Dorsal ¢ikintinin ucu yuvarlak ug¢lu iken ventral

cikinti sivrilerek sonlanir. Ventral ¢ikintilar: gittikge incelir ve neredeyse orta hatta birlesirler
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(Campbell ve Pelham Clinton 1960). Stylus kaidede genis, orta kisimda incelir. Giiglii bir
sekilde kivrilmis, ancak uca dogru zayif bir sekilde kitinize olmus ve kanca seklinde bir ugla
sonlanmistir (Campbell ve Pelham Clinton 1960). Aedeagus kemeri genis ve yiiksektir. At
nalina benzer goriiniimdedir. Aedeagus kollar1 kitinizedir. Kaidede laterale dogru kivriktir.
Aedeagus govdesi dar, apeksi kiittiir. Paramerler neredeyse diizdiir. {1k bakista ayrik gériiniir,
ancak detayli incelendiginde, siklikla medial-bazal kisimda ince bir baglant1 yapis1 fark edilir
(Delecolle 1985, Gonzalez ve Goldarazena 2011). Bazal kisimlar1 laterale dogru biikiilmiistiir
ve kalindir; kaidede kitinize, geniglemis bir ug ayirt edilmektedir. Govde distale dogru gittikge
incelir, kivrilir ve sivrilerek sonlanir.

Tiirkiye’deki yayginhgi: Bursa, Canakkale, Edirne, Yozgat’tan bildirilmistir
(Korkmaz ve ark 2021).

Diinya’daki Dagilimi: Avrupa: Almanya (Kiel ve ark 2009), Avusturya (Zittra ve ark
2020), Belcika (Remm 1988, Borkent ve Dominiak 2020), Biiyiik Britanya (Remm 1988),
Danimarka (Lassen ve ark 2012), Fransa (Remm 1988, Venail ve ark 2012, Millot ve ark 2024),
Hollanda, Isve¢ (M&hlmann ve ark 2018), Irlanda (Collins ve ark 2018), Ispanya (Gonzalez ve
Goldarazena 2011, Talavera ve ark 2011, Gonzélez ve ark 2024, 2025), Italya (Sardunya) (Foxi
ve ark 2011), Romanya (Remm 1988, Hristescu ve ark 2020), Rusya (Sprygin ve ark 2014).
Asya: Dogu Sibirya, Giircistan (Remm 1988). Afrika: Cezayir (Remm 1988, Szadziewski
1984).
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Sekil 104. Culicoides poperinghensis Goethghebuer, 1953 Q: a. Alin, b. Palpler, c. Anten,
d. Kanat, e. Abdomen, J: f. Hypopygium (a, b, d, e: Korkmaz 2022; c. Mathieu ve ark
2012; f: Gonzalez ve Goldarazena 2011°den)
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19. Culicoides shaklawensis Khalaf, 1957

Sinonim:

Culicoides caspius Gutsevich, 1959 (Borkent ve Wirth 1997, Dik ve ark 2006, Borkent
ve Dominiak 2020)

Disi: Gozler ayr1 olup frons cok daralmistir (Sekil 105a,b). Uciincii palp segmenti ¢ok
kalinlasmistir. Uzunlugu genisliginin yaklasik olarak iki katidir. 11k iki segmentin uzunluguna
oranla daha kisadir. Duyu organi genis ve sigdir (Sekil 105¢). Sensilla coeloconica 3., 11-15.
anten segmentlerinde bulunur. Son bes anten segmenti ilk sekiz segmente nazaran daha
uzundur.

Kanat benekleri yaygin, acik lekelerden ibarettir. Anterior kenardaki ilk iki lekeden
birisi radio-median (r-m) ¢apraz ven iizerinde bir genisleme yaparak m, hiicresi igine girer ve
apekse dogru uzanir, fakat kanat ucundaki acik leke ile birlesmez ve ucu catallagarak sonlanir.
Ikinci radial hiicrenin (r2) ilerisindeki diger leke, M; veninin anterior kolu boyunca apikal uca
uzanan ve gittikce daralan bir ¢izgi formundadir. Kanadin m hiicresinin kaidesinde uzunca bir
acik leke, onun hemen altinda, onunla temas halinde olan ve hemen hemen onun sonlandigi
noktadan kanat ucuna dogru uzanan, fakat kanat ucuna ulagsmayan, m; hiicresindeki agik lekeyle
de birlesmeyen agik lekeler vardir. Kanadin rs, m; ve m; hiicrelerinin apikal u¢larinda birer agik
leke mevcuttur. Bunlardan rs’teki ¢ok biiyiiktiir. Anal hiicrenin ortasinda iki yuvarlagimsi agik
leke bulunur. Bazal arculustan baslayan acik leke hem m hiicresi boyunca uzanir hem de anal
hiicrenin bazal kisminin biiyiik bir boliimiinii kaplar. Cubital hiicrede kanat kenarina ulasan agik
bir leke bulunur. Ikinci radial hiicre koyudur (Sekil 105d). Macrotrichia apikal ugta
yogunlagmistir. Bacaklar koyu kahverengidir.

Birbirine esit olmayan yuvarlaga yakin iki spermateka vardir. Boyun kismui iyi kitinize
olmustur. Birisinin ¢ap1 44x34 um, digerinin ki ise 38x32 pm’dir (Sekil 105¢).

Kanat uzunlugu: 1,06-1,11 mm; kanat genisligi: 0,50-0,52 mm; costa uzunlugu: 0,57-
0,61 mm; anten uzunlugu: 0,53 mm; antennal oran: 1,01-1,21; palp uzunlugu: 0,20-0,21 mm.

Erkek: Hypopygium (Sekil 105f): Dokuzuncu tergit kaidede genistir, posteriora dogru
biraz daralmistir. Posterior kenarda kiigiik bir yarik vardir. Apikolateral ¢ikintilar kisa, nispeten
kalin ve apikalde hafif¢e disar1 dogru yonelmislerdir. Dokuzuncu sternit fazla derin olmayan
genis bir ¢ukurluga sahiptir. Bazal membran setasizdir. Koksit kisa ve orta kalinlikta olup,
ventral ¢ikintilar1 ince ve uzundur. Stylus kaidede genis olup apikalde incelmis ve kartal
gagasin andirir sekilde, kavisli olarak sonlanmigtir. Aedeagus kemeri yiiksektir, kaidesi genis

olup, posteriora dogru daralmistir. Govde kismi uzun, kemerin birlesme noktasindan sonraki
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kism1 ise ince ve nispeten kisadir. Paramerler ayridir. Kaidede nispeten kalindir. Ortada,
genislemis, once birbirlerine yaklagmis daha sonra kavisli bir sekilde birbirlerinden biraz
uzaklasarak incelmis ve birbirlerine zit yonde, ¢engel seklinde sonlanmislardir.

Kanat uzunlugu: 0,92 mm; kanat genisligi: 0,38 mm; costa uzunlugu: 0,45 mm; anten
uzunlugu: 0,64 mm; palp uzunlugu: 0,16 mm (Yilmaz 1994).

Tiirkiye’deki yaygimhg: Culicoides shaklawensis’e Giiney Anadolu (Burgu ve ark
1992), Konya (Dik ve Dinger 1992, Uslu ve Dik 2004, 2010), Elaz1g (Y1lmaz 1994, Korkmaz
2022), Ankara (Eren ve ark 1995, Korkmaz 2022), Denizli (Dik 1996), Aydin (Yagc1 ve ark
1999), Bursa (Eren ve Inci 2002), Hatay (Dik ve ark 2010), Samsun (Turgut ve Kilig 2015,
Turgut 2018a), Tokat (Turgut ve Kili¢ 2015), Afyon (Yavru ve ark 2018), Aksaray, Erzincan,
Erzurum, Mardin ve Van’da (Korkmaz 2022) rastlanmaistir.

Diinya’daki Dagilimi: Avrupa: Bulgaristan (Remm 1988, Pudar ve ark 2018), Eski
Yugoslav Makedonya Cumhuriyeti (Pudar ve ark 2018), Fransa (Venail ve ark 2012, Millot ve
ark 2024), ispanya (Gonzalez ve Goldarazena 2011, Gonzalez ve ark 2024), Italya (GBIF.org
2025a), Kibris (Boorman 1974b, Remm 1988), Rusya (Remm 1988, Borkent ve Dominiak 2020
(Cecen Cumbhuriyeti)), Slovakya (Sarvasova ve ark 2014), Yunanistan (Patakakis ve ark 2009).
Asya: Azerbaycan (GBIF.org 2025a), Irak (Remm 1988, Borkent ve Dominiak 2020), iran
(Remm 1988), Israil (Braverman ve ark 1976, 1996), Ozbekistan, Tacikistan, Transkafkasya,
Tiirkmenistan (Remm 1988), Urdiin (GBIF.org 2025a). Afrika: Cezayir (Belkharchouche ve
ark 2020), Fas (Remm 1988, Bourquia ve ark 2019).
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Sekil 105. Culicoides shaklawensis Khalaf, 1961 Q: a. Bas, b. Alin, c. Palpler, d. Kanat, e.
Abdomen J': f. Hypopygium (a, f: Turgut 2011; b-e: Turgut ve Kiiciik 2019’dan)
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20. Culicoides simulator Edwards, 1939

Disi: Gozler ayri, frons orta genisliktedir (Sekil 106a,b). Uciincii palp segmenti oldukca
kalindir. Uzunlugu genisliginin iki katindan daha fazladir. ilk iki segmentin uzunluguna esit
veya biraz daha biiyiiktiir. Genis ve yiizeysel bir duyu organina sahiptir (Sekil 106¢). Anten
segmentlerinin tamaminda (3-15) sensilla coeloconica mevcuttur. ilk sekiz segmentte birden
fazla sensilla coleoconica bulunur.

Kanat siyah zemin iizerinde biiyiik agik lekelere sahiptir. Kanadin kaidesindeki biiyiik
leke costadan balar m hiicresinin kaidesini gegerek anal hiicrenin yarisina yakinini kaplar.
Anterior kenarda ii¢ acik leke bulunur. Birinci agik leke r-m ¢apraz venini Orter; my hiicresine
girerek bu hiicrenin ortasina kadar uzanir ve m» hiicresinin posterior kenarina ulasir. Ikinci agik
leke > hiicresinin ilerisinde yer alir, yuvarlagimsidir ve M1 venine kadar uzanir. Ugiincii agik
leke rs hiicresinin apikal ucunda bulunur, kanadin apikal ucundaki diger agik leklerden daha
biiyiiktiir ve kanat kenarina kadar ulasir. Ayrica mi, my ve cu hiicrelerinin apikal uglarinda yer
alan oval lekeler de kanat kenarina kadar ulasirlar. Bunlardan m; hiicresinin apikalindeki agik
leke kanat ucundaki agik lekelerin en kiicliglidiir. Anal hiicrede, kanat kenarina dogru giderek
genisleyen biiyiik bir acik leke daha vardir. ikinci radial hiicre tamamen koyudur (Sekil 106d).
Bazal hiicre disinda, macrotrichia oldukga siktir. Bacaklar a¢ik kahverengidir. Tibial tarak dort
dikenlidir, ikinci diken digerlerinden daha uzundur.

Iki tane, oval ve esite yakin biiyiikliikte (yaklasik 40 pm) spermateka vardir (Sekil
106e).

Kanat uzunlugu: 1,45 mm; kanat genisligi: 0,67 mm; costa uzunlugu: 0,80 mm; anten
uzunlugu: 0,61 mm; antennal oran: 1,26; palp uzunlugu: 0,22 mm.

Erkek: Hypopygium (Sekil 106f,g): Dokuzuncu tergit nispeten uzun, fakat genis
degildir. Posteriora dogru biraz daralmistir. Posterior kenarmin ortasinda tiimsek seklinde
cikintilara sahiptir ve ortada bir yarik bulunur Apikolateral ¢ikintilar1 olduk¢a kalin ve uzun
olup, disartya dogru yonelmislerdir. Dokuzuncu sternit derin ve genis bir sekilde
cukurlagmigtir. Koksit ¢ok kalinlasmamistir. Ventral ¢ikint1 uzun ve sivridir. Bazal membran
aciktir. Aedeagus kemeri genis ve yiiksektir. Govde kismi kisa ve kiittiir. Paramerler ayr1 ve
uzundur. Tabanda diize yakin olup, u¢ kisimlar1 ayak seklinde biikiilmiistiir. Ortada birbirine
cok yaklasmais, distalde ters istikametlere dogru yonelmis ve incelerek sonlanmastir.

Kanat uzunlugu: 1,41 mm; kanat genisligi: 0,52 mm; costa uzunlugu: 0,73 mm; anten

uzunlugu: 0,72 mm; palp uzunlugu: 0,18 mm.
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Tiirkiye’deki yayginhgr: Culicoides simulator Konya (Dik 1989, Dik ve Ergiil 2006,
Korkmaz 2022), Elazig (Yilmaz 1994), Ankara (Eren ve ark 1995), Tokat (Turgut ve Kilig
2015), Diizce (Dik ve ark 2017), Gaziantep (Reyhan 2018), Samsun (Turgut 2018a), Afyon
(Yavru ve ark 2018), Ardahan, Artvin, Balikesir, Canakkale, Erzurum, [gdir, Kars, Kastamonu,
Kayseri, Kirklareli, Mugla, Nevsehir, Van’da (Korkmaz 2022) tespit edilmistir.

Diinya’daki Dagilimi: Avrupa: Orta Avrupa (Remm 1988), Almanya (Kiel ve ark
2009), Belcika (GBIF.org 2025a), Bulgaristan (Pudar ve ark 2018), Biiyiik Britanya (Remm
1988, Borkent ve Dominiak 2020), Cek Cumbhuriyeti (Radrovd ve ark 2016), Estonya
(GBIF.org 2025a), Fransa (Venail ve ark 2012, Millot ve ark 2024), Hollanda (M6hlmann ve
ark 2018), Ispanya (Gonzalez ve Goldarazena 2011, Talavera ve ark 2011), Isveg, Italya, Jersey
ve Litvanya (GBIF.org 2025a), Polonya (Szadziewski 1985), Portekiz (Ramilo ve ark 2012),
Romanya (Hristescu ve ark 2020), Rusya (Sprygin ve ark 2014), Sirbistan (Pudar ve ark 2018,
Vasi¢ ve ark 2019), Slovakya (Sarvasova ve ark 2014). Asya: Bat1 ve Dogu Sibirya (Remm
1988), Iran (Mesghali 1963, Remm 1988), Israil (Braverman ve ark 1996), Kazakistan, Kuzey
Cin, Orta Asya ve Transkafkasya (Remm 1988). Afrika: Cezayir (Belkharchouche ve ark 2020,
Kadjoudj ve ark 2022), Fas (Remm 1988, Bourquia ve ark 2019).
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Sekil 106. Culicoides simulator Edwards, 1939 Q: a. Bas, b. Alin, c. Palpler, d. Kanat, e.
Abdomen J': f ve g. Hypopygium (c-g: Orijinal; a, b: Turgut 2011°den)
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21. Culicoides univittatus Vimmer, 1932

Sinonim:
Culicoides agathensis Callot, Kremer ve Rioux, 1963 (Borkent ve Wirth 1997, Borkent
ve Dominiak 2020)

Kanatlarin desenlenmesi Culicoides griseidorsum, C. pictipennis ve kismen C.

maritimus ’a benzer.

Disi: Gozler ayri, frons yaklasik bir faset genisligindedir (Sekil 107a). Ugiincii palp
segmenti orta derecede siskindir. Uzunlugu en genis yerinin iki katindan fazladir. Duyu organi
genis ve s1g bir cukur seklindedir (Sekil 107b). Sensilla coelonica 3-15. anten segmentlerinde
bulunur.

Kanat desenlidir. Desenler oldukca belirgin ve dikkat ¢ekicidir. Kanat kaidesindeki
biiylik acik leke cubital ve anal venlerin ve anal hiicrenin ortasina kadar uzanir. Anal hiicrenin
sadece kaidesini kapsar, kanadin posterior kenarina ulagmaz fakat median hiicreyle genis bir
sekilde kaynasir. Bu nedenle kanat kaidesinden m; hiicresinin ortasina kadar uzanan genis ve
uzun bir bant olusur ve kanadin anterior kenarindan baglayan r-m veni iizerindeki agik lekeyle
birlesir. Kanadin distalinde rs, m; ve mz hiicrelerinin apeksinde belirgin yuvarlak/oval agik
lekeler bulunur. Bunlardan rs ve m;’dekiler kanat kenarindan ayr1 iken m’deki kanat kenarina
ulagir. Callot ve ark (1963), C. agathensis’in orijinal taniminda r5, m; ve m hiicrelerinin
apeksindeki lekelerin kanat ucuna ulagmadigini bildirmislerdir. Ayrica m; hiicresinin
kaidesinde oval bir acik leke bulunur. Bu leke m;’in apeksindeki agik lekeden daha biiyiik ve
uzun olup m>’nin kaidesindeki agik lekeyle kaynasmistir. Cubital (cu) hiicrede, hiicrenin hemen
hemen tamamin kaplayan agik bir leke vardir. Bu leke anal venin ucundan baglar ve kanadin
posterior kenarmna ulasir (Sekil 107¢). Tibial tarak bes dikenlidir. Orta bacaklarin 1-4.
tarsomerleri dikenlidir (Callot ve ark 1963).

Iki spermatekalidir. Spermatekalar oval, boyunsuz ve farkl biiyiikliiktedir. Spermateka
kanalinin ucunda kitinize halka mevcuttur. Biiytikliikleri ortalama 62 ve 55 pm’dir (Sekil 107d)
(Callot ve ark 1963).

Kanat uzunlugu: 1,58-1,70 mm, anten uzunlugu: 0,56 mm, palp uzunlugu: 0,27 mm’dir
(Callot ve ark 1963).

Erkek: Hypopygium (Sekil 107¢): Dokuzuncu tergitin posterior kenari bir ¢entik igerir.

Apikolateral uzantilar1 parmak seklinde olup, uzundur ve birbirinden uzaklasacak sekilde
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yonelmislerdir. Dokuzuncu sternit s1g bir ¢ukura sahiptir. Bazal membran genellikle setasiz,
cok nadiren bir veya iki diken (spicule) igerebilir. Koksitlerin proksimal yarist oldukea siskin,
distal yarisi hafif silindirik sekildedir (Callot ve ark 1963). Koksitlerin dorsal ¢ikintisi kisa,
ventral ¢ikintis1 ince ve uzundur. Stylus kaidede genistir, orta kisma dogru incelir, distalde ice
dogru kavis yapar ve ucu kartal gagasina benzer sekilde sonlanir. Aedeagus kemeri genis ve
orta yliksekliktedir. Aedeagus kollar kitinize, ince ve kaidede laterale kivriktir. Aedeagus
govdesi genistir, apikale dogru aniden incelir ve ucu kiit, ince bir distal uzant: ile sonlanir.
Paramerler ayridir. Paramerler proksimal kisimlarinda kalinlasmis ve iyi kitinlesmistir.
Paramerlerin bazali laterale dogru biikiik ve sonra kaidede anteriora yonelmistir. Callot ve ark
(1963) C. agathensis’i tanimlarken paramerlerin distal kismimnin yassi, ucunun sivrilmemis
oldugunu bildirmislerdir. Gonzalez ve Goldarazena (2011) ise paramerlerin kivrimli oldugunu
ve bazal membranin setasiz oldugunu belirtmislerdir.

Tiirkiye’deki yayginhgi: Aydin ve Canakkale (Korkmaz ve ark 2021).

Diinya’daki Dagilimi: Avrupa: Fransa (Remm 1988, Venail ve ark 2012, Borkent ve
Dominiak 2020, Millot ve ark 2024), Ispanya (Gonzalez ve Goldarazena 2011, Talavera ve ark
2011, Gonzalez ve ark 2024, Polina ve ark 2024), Italya (Sardunya) (Foxi ve ark 2011), Kibr1s
(Boorman 1974b), Malta (GBIF.org 2025a), Portekiz (Ramilo ve ark 2012), Yunanistan
(Patakakis ve ark 2009). Asya: Israil (Braverman ve ark 1976, 1996, Borkent ve Dominiak
2020). Afrika: Cezayir (Belkharchouche ve ark 2020), Fas (Bourquia ve ark 2019), Tunus
(Slama ve ark 2016, Sghaier ve ark 2017 ).

Not: Culicoides univittatus, kanat desenlenmesi bakimindan C. pictipennis ve C.
maritimus’a benzer. Bu {i¢ tiirlin kanatlarindaki agik lekelerin dagilimlar1 Callot ve ark (1963)
tarafindan gosterilmistir. Callot ve ark (1963) C. agathensis’in orijinal taniminda rs, m; ve mp
hiicrelerinin apeksindeki lekelerin kanat ucuna ulagsmadigini bildirmiglerdir. Bununla birlikte
Gonzalez ve Goldarazena (2011) C. pictipennis’te rs, m; ve my hiicrelerinin apikal ug¢larindaki
lekelerin kanat kenarma ulastigini, C. univittatus’ta ise bu lekelerin kanat kenarina ulagsmadigini
ve dolayisiyla dairesel bir goriiniim sergiledigini kaydetmislerdir. Ayrica 10. anten segmentinin
9. segmente orant C. pictipennis’te ikinin lizerinde iken C. univittatus’ta iki veya altindadir

(Mathieu ve ark 2012).
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AR RS N M At AT

Sekil 107. Culicoides univittatus Vimmer, 1932 9: a. Alin, b. Palpler, c¢. Kanat, d.
Abdomen, J': e. Hypopygium (a-d: Korkmaz 2022; e: Callot ve ark 1963’ten)



253

22. Culicoides vidourlensis Callot, Kremer, Molet ve Bach, 1968

Disi: Gozler ayri, frons orta genisliktedir (Sekil 108a,b). Ugiincii palp segmenti orta
derecede kalinlagmistir. Uzunlugu genisliginin iki katindan ve ilk iki segmentin toplam
uzunlugundan biraz fazladir. Duyu organi ¢ok genis olmayan sig ve yuvarlak bir silindir
seklindedir (Sekil 108c). Sensilla coeloconicalarin dagilimi 3, 5, 7, 9 ve 11-15 seklindedir. Bazi
orneklerde farkliliklar goriilebilir.

Kanat gri zemin lizerinde zayif sekillenmis acgik lekelere sahiptir. Kanadin anterior
kenarindan baglayan acik leke r-m ¢apraz veni lizerinden median hiicredeki agik leke ile birlesir.
Ikinci radial hiicresinin (r2) ilerisindeki leke kiigiiktiir. Cubital (cu) hiicredeki leke oldukca
biiylik olup kanadin kenarina kadar uzanir. Anal hiicredeki leke bazen kiigiik olabildigi gibi,
bazen biiyiik olabilir ve anal hiicrenin hemen hemen tamamini kaplar. Birinci radial hiicrenin
bir kismu ile r; hiicresi koyudur. Macrotrichia seyrektir ve bazal hiicrede bulunmaz (Sekil
108d,e). Bacaklar sari-kahverengi, tibial tarak dort dikenlidir. ilk iicii birbirlerine yakin
biiytikliikte, dordiinciisii ise kisadir.

Iki tane oval, birbirine yakin biiyiikliikte ve boyunsuz spermateka vardir. Biiyiikliikleri
48x33 ve 43x30 um’dir (Sekil 108f).

Kanat uzunlugu: 0,96 mm; kanat genisligi: 0,46 mm; costa uzunlugu: 0,54 mm; anten
uzunlugu: 0,49 mm; antennal oran: 1,11; palp uzunlugu: 0,8 mm (Y1ilmaz 1994).

Erkek: Hypopygium (Sekil 108g): Dokuzuncu tergit kisa olup, kaidede genis,
posteriorda ise dardir. Posterior kenar1 diizdiir ve ortasinda kiigiik bir ¢entik vardir. Apikolateral
cikintilar ince ve uzundur; posteriora dogru birbirlerinden uzaklagmistir. Dokuzuncu sternit
genis ve orta derinlikte bir cukura sahiptir. Bazal membran setasizdir. Koksit tabanda genis,
apikalde ise daralmistir. Ventral ¢ikint1 ince ve uzundur. Stylus kaidede genis, uclarda ise
incelmis fakat kiit olarak sonlanmistir. Aedeagus kemeri genis ve yiiksektir. Aedeagus govdesi
uzundur, fakat kemerle birlestigi noktada daralmistir. Paramerler uzundur; tabanda ayak
seklinde olup, ventral uglar1 sivri, orta kismi ise kalindir.

Kanat uzunlugu: 0,95 mm; kanat genisligi: 0,37 mm; costa uzunlugu: 0,46 mm; anten
uzunlugu: 0,64 mm; palp uzunlugu: 0,15 mm (Y1ilmaz 1994).

Tiirkiye’deki yayginhgi: Bu tiire Antalya (Jennings ve ark 1983, Dik 1993), Denizli
(Jennings ve ark 1983, Dik 1996) ve Elazig’da (Yilmaz 1994, Yilmaz ve Dumanli 1997)
rastlanmustir. Ozellikle Elaz1g’da ¢ok yaygin oldugu bildirilmistir.

Diinya’daki Dagilimi: Avrupa: Bosna-Hersek, Hirvatistan (Pudar ve ark 2018),
Fransa (Remm 1988, Venail ve ark 2012, Borkent ve Dominiak 2020, Millot ve ark 2024),
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Ispanya (Gonzélez ve ark 2024), Malta (GBIF.org 2025a), Slovakya (Sarvasova ve ark 2014).
Asya: Israil (Braverman ve ark 1976, 1996). Afrika: Fas (Remm 1988, Bourquia ve ark 2019).
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Sekil 108. Culicoides vidourlensis Callot, Kremer, Molet ve Bach, 1968 <: a. Bas, b. Alin,
c. Palp, d. ve e. Kanat, f. Abdomen J: g. Hypopygium (a, d, f, g: Orijinal; b, c, e: Callot
ve ark 1968’den)
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Alt Cins: Silvaticulicoides Glukhova, 1972
1. Culicoides achrayi Kettle ve Lawson, 1955

Disi: Gozler ayri, frons yaklasik bir faset genisligindedir (Sekil 109a,b). Ugiincii palp
segmentinin uzunlugu genisliginin iki katindan biraz fazladur. 11k iki segmente oranla biraz daha
uzundur. Genis ve s1g bir duyu organinin yaninda, yine s1g, fakat kiiciik bir duyu organ1 daha
vardir (Sekil 109c¢). Sadece 3., 11-15. anten segmentlerinde sensilla coeloconica bulunur.

Kanat grimsi renktedir ve az sayida agik lekeye sahiptir. Kaidedeki agik leke anal hiicre
icine girerek, bu hiicrenin biiyiik bir kismin1 kaplar. Anterior kenarda, birisi r-m ¢apraz veni,
digeri ise 12 hiicresinin ilerisinde olmak {izere iki a¢ik leke mevcuttur. Bu iki leke bazen r; ve
r2’nin hemen altinda agik ve ince bir bant seklinde birbiriyle baglantili olabilir. Cubital
hiicresinde de soluk, bazen giicliikle goriilebilen agik bir leke vardir. Ikinci radial hiicre
koyudur. Bazal hiicre disinda, biitiin kanat yiizeyi macrotrichia ile kaphdir (Sekil 109d,e).
Bacaklar acik kahverengidir. Tibial tarak bes dikenlidir. Ilk iki diken digerlerinden daha
uzundur. Orta bacaklarda 1-4. tarsomerler dikenlidir.

Oval, esite yakin biiytikliikte ve uzun boyunlu iki spermateka vardir. Uzunluklar1 59-61
um, genislikleri 41-44 um’dir (Sekil 109¢).

Kanat uzunlugu: 1,23 mm; kanat genisligi: 0,59 mm; costa uzunlugu: 0,72 mm; anten
uzunlugu:0,52 mm; antennal oran: 1,02; palp uzunlugu: 0,20 mm’dir.

Erkek: Hypopygium (Sekil 109g): Dokuzuncu tergit olduk¢a kisadir. Kaidesi genis
olup, posteriora dogru daralmistir. Posterior kenar bir yariga sahiptir. Apikolateral ¢ikintilar
konikaldir ve dokuzuncu tergitin posterior kenari ile kurt bagini andirirlar. Dokuzuncu sternit
ortada ¢ok derin ve nispeten ¢ok genis bir sekilde cukurlagmigtir. Bazal membranda ¢ok sayida
diken vardir. Koksitler orta kalinlikta ve nispeten kisadir. Ventral ¢ikint1 ince ve uzundur.
Stylus proksimalde kalin, apikalde ise incedir. Aedeagus iicgen seklindedir, kemeri orta
genislikte olup, kemer kenarlar1 diiz ve nispeten yiiksektir. Kemer kismu1 iyi kitinize olmus ve
az kitinize olmus iki par¢adan meydana gelmis gibi iki farkli bir goriinlime sahiptir. Govde
kismu1 tiggen seklinde ve kalindir. Apikale dogru daralmig olmasina ragmen kalin ve kiit olarak
sonlanmigtir. Paramerler ayridir; kaideleri ayak seklindedir ve kemer seklinde ortada birbirine
yaklasmistir. Govde kismi kalin ve diiz olup, apikale dogru biraz incelmis ve zit taraflara
biikiilerek sonlanmistir.

Kanat uzunlugu: 0,93 mm; kanat genisligi: 0,36 mm; costa uzunlugu: 0,47 mm; anten

uzunlugu: 0,60 mm; palp uzunlugu: 0,16 mm (Yilmaz 1994).
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Tiirkiye’deki yayginhgi: Bu tiir Konya (Dik 1989), Elazig (Yilmaz 1994, Yilmaz ve
Dumanli 1997), Ankara (Eren ve ark 1995), Ordu (Turgut ve Kilig 2015), Bartin, Diizce,
Zonguldak (Dik ve ark 2017), Bolu (Dik ve ark 2017, Korkmaz 2022), Sinop (Turgut ve Kiigiik
2022), Ardahan, Artvin, Balikesir, Bursa, Edirne, Erzurum, Giresun, Igdir, Kastamonu,
Kirklareli ve Mugla’dan (Korkmaz 2022) bildirilmistir.

Diinya’daki Dagilimi: Avrupa: Almanya (Remm 1988, Kiel ve ark 2009), Biiyiik
Britanya (Remm 1988, Borkent ve Dominiak 2020), Cek Cumhuriyeti (Radrova ve ark 2016),
Estonya (GBIF.org 2025a), Fransa (Remm 1988, Venail ve ark 2012, Millot ve ark 2024),
Hollanda (MShlmann ve ark 2018), irlanda (Collins ve ark 2018), ispanya (Talavera ve ark
2011, Gonzalez ve Goldarazena 2011, Polina ve ark 2024, Gonzalez ve ark 2025), Isve¢ ve
Italya (Mohlmann ve ark 2018), Karadag (Pudar ve ark 2018), Litvanya (GBIF.org 2025a),
Polonya (Remm 1988, Szadziewski 1985), Portekiz (Ramilo ve ark 2012), Romanya (Hristescu
ve ark 2020), Rusya (Sprygin ve ark 2014), Sirbistan (Pudar ve ark 2018, Vasi¢ ve ark 2019),
Slovakya (Sarvasova ve ark 2014), Yunanistan (Patakakis ve ark 2009). Asya: Kazakistan, Orta
Asya, Transkafkasya (Remm 1988). Afrika: Cezayir (Belkharchouche ve ark 2020).
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Sekil 109. Culicoides achrayi Kettle ve Lawson, 1955 ¢: a. Bas, b. Alin, c. Palpler, d. Kanat

(aydinlik saha mikroskop goriintiisii), e. Kanat (karanhk saha mikroskop goriintiisii), f.

Abdomen, J': g. Hypopygium (a-e, g: Orijinal; f: Turgut ve Kiiciik 2019°dan)
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2. Culicoides fascipennis (Steager, 1839)

Sinonim:

Ceratopogon fascipennis Steager, 1839 (Edwards 1939, Kremer 1965)

Culicoides distictus Kieffer, 1916 (Borkent ve Wirth 1997, Dik ve ark 2006, Borkent ve
Dominiak 2020)

Culicoides albonotatus Kieffer, 1918 (Edwards 1939, Kremer 1965, Borkent ve Wirth
1997, Dik ve ark 2006, Borkent ve Dominiak 2020)

Culicoides turficola Kieffer, 1925 (Borkent ve Wirth 1997, Dik ve ark 2006, Borkent
ve Dominiak 2020)

Disi: Gozler ayndir. Frons orta genisliktedir (Sekil 110a). Ugiincii palp segmentinin
uzunlugu genisliginin yaklasik olarak iki buguk katidir. lk iki segment iigiinciiden belirgin
olarak uzundur. Diizensiz sekilli yiizeysel duyu organina sahiptir (Sekil 110b). Sensilla
coeloconica tligiincii ve son bes segmentte (3, 11-15) lokalize olmustur.

Kanat sarimsi renktedir ve birkag¢ tane agik lekeye sahiptir. Anterior kenarda iki leke
vardir. Birincisi r-m ¢apraz veni iizerinden dar bir agik leke olarak my hiicresine girer. Hemen
altinda da kiigiik bir acik leke bulunur. Anterior kenardaki diger acik leke ise kii¢lik ve sinirl
olup, ikinci radial hiicrenin (1) ilerisinde yer alir. Anal hiicrede, Cu ven ¢atalinin hemen altinda
kiiciik ve yuvarlak bir leke daha mevcuttur. Ikinci radial hiicre (r2) koyudur. Bazal hiicre dahil,
tiim kanat ylizeyi macrotrichia ile kaplidir (Sekil 110c,d). Bacaklar saridir. Tibial tarak dort
dikenlidir. ilk ikisi esite yakin uzunluktadir. Orta bacaklarda 1-4. tarsomerler dikenlidir.

Yuvarlaga yakin, esit ve orta uzunlukta boyuna sahip iki spermateka vardir. Uzunlugu
yaklagik 61 um, genisligi 46 um’dir (Sekil 110e).

Kanat uzunlugu: 1,23 mm; kanat genisligi: 0,59 mm; costa uzunlugu: 0,69 mm; anten
uzunlugu: 0,58 mm; antennal oran: 1,19; palp uzunlugu: 0,20 mm.

Erkek: Hypopygium (Sekil 110f,g): Dokuzuncu tergitin kaidesi genis olup, apikale
dogru daralmigtir. Kaidedeki genisligi apikaldeki genisliginin yaklasik bir buguk katidir.
Posterior kenarda derin bir yarik ve uzun killar bulunur. Apikolateral ¢ikintilar kalin, uzun ve
birbirine paralel parmak seklindedir. Dokuzuncu sternit ortada derin ve genis bir ¢ukura
sahiptir. Bazal membranda seta mevcuttur. Koksitler uzun ve tabanda az kalinlagmistir. Ventral
cikint1 dardir ve ince iplik seklinde sonlanmistir. Paramerler ortada 90°’lik bir agtyla, belirgin
olarak apekse dogru yonelmislerdir. Bazen ortada kalinlasmis fakat apikale dogru daralmis ve
sivri olarak sonlanmistirlar. Aedeagus kemeri yiiksek degil, ancak genistir. Kemerin genisligi
yliksekliginin yaklagik ii¢ katidir. Govde kisminin apikal ucu yuvarlagimsidir (Dzhafarov

1976).
Kanat uzunlugu: 1,4-1,6 mm; kanat genisligi: 0,48-0,50 mm (Dzhafarov 1976).
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Tiirkiye’deki yaygimhgi: Bu tiir bugiine kadar Sanhurfa (Kieffer 1918 - Dik ve ark
2006’e gore), Konya (Dik 1989), Antalya (Dik 1993), Samsun (Turgut ve Kili¢ 2015), Bartin,
Diizce, Kastamonu, Zonguldak (Dik ve ark 2017), Sinop (Turgut ve Kii¢iik 2022), Ardahan,
Artvin, Balikesir, Bursa, Canakkale, Edirne, Erzincan, Erzurum, Eskisehir, Giresun,
Kahramanmaras, Kars ve Yozgat’ta (Korkmaz 2022) saptanmustir.

Diinya’daki Dagilimi: Remm (1988), bu tiiriin Avrupa genelinde ve Rusya’nin tiim
orman bolgesinde yayilis gosterdigini bildirmistir. Avrupa: Almanya (Kiel ve ark 2009),
Avusturya (Anderle ve ark 2008, Zittra ve ark 2020), Bosna-Hersek, Bulgaristan, Eski
Yugoslav Makedonya Cumbhuriyeti, Hirvatistan, Kosova (Pudar ve ark 2018), Cek Cumhuriyeti
(Radrova ve ark 2016), Danimarka (Borkent ve Dominiak 2020), Estonya (Borkent ve
Dominiak 2020), Fransa (Venail ve ark 2012, Millot ve ark 2024), Hollanda (M&hlmann ve ark
2018), irlanda (Collins ve ark 2018), Ispanya (Gonzélez ve Goldarazena 2011, Talavera ve ark
2011, Gonzalez ve ark 2024, Polina ve ark 2024), isve¢ (Borkent ve Dominiak 2020), Polonya
(Szadziewski 1985), Portekiz (Ramilo ve ark 2012), Romanya (Hristescu ve ark 2020), Rusya
(Sprygin ve ark 2014), Sirbistan (Vasi¢ ve ark 2019), Slovakya (Sarvasova ve ark 2014),
Yunanistan (Patakakis ve ark 2009), Belgika, Birlesik Krallik, Finlandiya, italya, Karadag,
Litvanya, Norveg (GBIF.org 2025a). Asya: Israil (Braverman ve ark 1976, 1996), Kuzey Cin
(Remm 1988). Afrika: Tunus (Slama ve ark 2016, Sghaier ve ark 2017).
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Sekil 110. Culicoides fascipennis (Staeger, 1839) ?: a. Bas, b. Palpler, c. Kanat (aydinhk
saha mikroskop goriintiisii), d. Kanat (karanhk saha mikroskop goriintiisii), e. Abdomen,

d': f ve g. Hypopygium (e, f, g: Orijinal; a-d: Turgut ve Kiigiik 2019’dan)



261

3. Culicoides subfasciipennis Kieffer, 1919

Sinonim:

Culicoides analis (C. subfasciipennis’in varyetesi olarak) Kieffer, 1925 (Borkent ve
Wirth 1997, Dik ve ark 2006, Borkent ve Dominiak 2020)

Disi: Gozler ayri, frons yaklasik bir faset genisligindedir (Sekil 111a). Ugiincii palp
segmenti fazla genis degildir. Diizensiz sekilli yilizeysel duyu organina sahiptir (Sekil 111c).
Uzunlugu ilk iki segmentinkinden daha kiigiiktiir. Sensilla coeloconica 3. ve 11-15. anten
segmentlerinde yer alir.

Kanat genel olarak sarimsi renktedir ve koyu alan lizerine agik lekelidir. Lekelerin sayisi
siirlt olup apikal ugta leke bulunmaz. Anterior kenardaki iki lekeden birisi r-m ¢apraz ven
tizerindedir. Birinci radial hiicrenin (1) biiyiik bir boliimii i¢ine alir; median hiicreyle kaynagir
ve mo hiicresinin kaidesine kadar ilerler. Diger leke ikinci radial hiicrenin (1) ilerisinde lokalize
olmustur. Cok kii¢iiktiir ve sinirlar1 belirgindir. Buna karsilik kanadin kaidesinde yer alan agik
leke anal hiicre i¢ine kadar uzanir. Bunlarin disinda anal hiicrede ve cu hiicresinde biiyilikce
birer leke daha mevcuttur. ikinci radial hiicre tamamen koyudur. Macrotrichia kanadin
apikalinde yogunlagsmistir. Bazal hiicre macrotrichiasizdir (Sekil 111d,e). Bacaklar sarimsi
kahverengidir. Tibial tarak 4-5 dikenlidir. ilk ikisi esit veya esite yakindir. Orta bacaklarda 1-
3. tarsomerler dikenlidir. Bu 6zelligi ile orta bacaklarinda doérdiincii tarsomerinde de diken
tastyan C. fascipennis’ten farklilik gosterir (Mathieu ve ark 2012).

Iki tane oval, uzun boyunlu ve birbirine yakin biiyiikliikte spermateka vardir.
Biiyiikliikleri 65x46 pm’dir (Sekil 111f1).

Kanat uzunlugu: 1,07 mm; kanat genisligi: 0,51 mm; costa uzunlugu: 0,60 mm; anten
uzunlugu: 0,48 mm; antennal oran: 1,08; palp uzunlugu: 0,17 mm.

Erkek: Hypopygium (Sekil 111g): Dokuzuncu tergit orta uzunluktadir. Posterior
kenarda derin bir yarik ve uzun killar bulunur. Apikolateral ¢ikintilar kalin ve orta uzunluktadir.
Dokuzuncu sternit derin ve genis bir sekilde cukurlagmistir. Bazal membranda seta mevcuttur.
Koksitler orta kalinlikta ve uzunluktadir. Ventral ¢ikint1 ince ve uzundur. Paramerler ayridir;
ortada biraz kalinlagsmus, apikale dogru kademeli olarak incelmis ve zit istikametlere biikiilerek
sivri olarak sonlanmistirlar. Aedeagus iicgen seklindedir, kemeri genis, fakat yiiksek degildir.
Govde kismi kalindir, apikale dogru daralmis ve kiit olarak sonlanmuigtir.

Kanat uzunlugu: 1,15-1,50 mm; kanat genisligi: 0,41-0,54 mm; costa uzunlugu: 0,59

mm; anten uzunlugu: 0,70 mm; palp uzunlugu: 0,19 mm (Dzhafarov 1976, Yilmaz 1994).
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Tiirkiye’deki yayginhgy: Culicoides subfasciipennis Tiirkiye’nin hemen hemen her
bolgesinde rastlanan bir tiirdiir. Bu tiire Antalya (Jennings ve ark 1983), Konya (Dik 1989, Uslu
ve Dik 2004), Elaz1g (Yilmaz 1994), Aydin, Denizli, Kiitahya (Dik 1996), Corum, Ordu, Tokat
(Turgut ve Kili¢ 2015), Samsun (Turgut ve Kilig¢ 2015, Turgut 2018a), Bolu, Kastamonu, (Dik
ve ark 2017, Korkmaz 2022), Bartin, Zonguldak (Dik ve ark 2017), Sinop (Turgut 2018b),
Hatay (Dogan ve ark 2020, Bilge Dagalp ve ark 2021, Dogan ve ark 2022), Kahramanmaras ve
Osmaniye (Bilge Dagalp ve ark 2021, Dogan ve ark 2022), Ardahan, Artvin, Balikesir, Bursa,
Canakkale, Edirne, Erzincan, Erzurum, Giimiishane, Kars, Kayseri, Kirklareli, icel’de
(Korkmaz 2022) rastlanmaistir.

Diinya’daki Dagilimi: Avrupa: Orta Avrupa (Remm 1988), Almanya (Kiel ve ark
2009), Avusturya (Anderle ve ark 2008, Zittra ve ark 2020), Belcika, Macaristan (Borkent ve
Dominiak 2020), Bosna-Hersek, Bulgaristan (Pudar ve ark 2018), Cek Cumhuriyeti (Radrova
ve ark 2016), Fransa (Venail ve ark 2012, Millot ve ark 2024), Hollanda (Mdhlmann ve ark
2018), Ispanya (Gonzilez ve Goldarazena 2011, Talavera ve ark 2011), italya (Remm 1988,
Foxi ve ark 2011(Sardunya)), Polonya (Szadziewski 1985), Portekiz (Ramilo ve ark 2012),
Romanya (Hristescu ve ark 2020), Rusya (Remm 1988, Sprygin ve ark 2014), Sirbistan (Pudar
ve ark 2018, Vasi¢ ve ark 2019), Slovakya (SarvaSova ve ark 2014), Birlesik Krallik,
Danimarka, Estonya, Isveg, Litvanya, Norve¢ ve Ukrayna (GBIF.org 2025a). Asya: Iran
(Mesghali 1963, Navai ve Mesghali 1968, Remm 1988), Israil (Braverman ve ark 1996), Kuzey
Cin, Mogolistan (Remm 1988). Afrika: Cezayir (Szadziewski 1984, Remm 1988, Kadjoudj ve
ark 2022), Fas (Remm 1988, Bourquia ve ark 2019), Tunus (Slama ve ark 2016, Sghaier ve ark
2017).

Not: Bu tiiriin erkegi ile ilgili morfolojik Ozellikler yazarlara gore degisiklik
gostermektedir. Dzhafarov (1976) dokuzuncu tergitin ¢ok uzun oldugunu belirtirken, Yilmaz

(1994) dokuzuncu tergitin nispeten kisa oldugunu bildirmektedir.
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Sekil 111. Culicoides subfasciipennis Kieffer, 1919 ¢: a. Bas, b. Alin, c. Palpler, d. Kanat

(aydinlik saha mikroskop goriintiisii), e. Kanat (karanhk saha mikroskop goriintiisii), f.

Abdomen, J': g. Hypopygium (f ve g: Orijinal; a-e: Turgut ve Kii¢iik 2019°dan)
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Alt Cins: Wirthomyia Vargas, 1973
1. Culicoides minutissimus (Zetterstedt, 1855)

Sinonim:

Culicoides nanulus Kieffer, 1919 (Kremer 1965, Borkent ve Wirth 1997, Dik ve ark
2006, Borkent ve Dominiak 2020)

Culicoides albihalter Kieffer, 1919 (Borkent ve Wirth 1997, Dik ve ark 2006, Borkent
ve Dominiak 2020)

Culicoides tugaicus Dzhafarov, 1960 (Borkent ve Wirth 1997, Dik ve ark 2006, Borkent
ve Dominiak 2020)

Culicoides bychowskyi Dzhafarov, 1964 (Borkent ve Wirth 1997, Dik ve ark 2006,
Borkent ve Dominiak 2020)

Culicoides pumilus (Winnertz, 1852) (Kremer 1965)

Kiiciik bir tiirdiir. Disinin biiyiikligii 1,2 mm’dir (Gonzalez ve Goldarazena 2011).

Disi: Gozler ayr1 ve kilsiz, frons cok genistir (Sekil 112a). Ugiincii palp segmenti
olduk¢a uzun ve kalin olup, derin ve silindir seklinde bir duyu organina sahiptir (Sekil 112b).
Anten kisadir. Ilk sekiz segment yuvarlagimsidir. Sensilla coleoconica 3-10. anten
segmentlerinde yer alir.

Kanat kii¢iik, soluk ve beneksizdir. Macrotrichia yaygindir (Sekil 112c¢).

Oval, esit biiyiikliikte ve kisa boyunlu iki spermateka mevcuttur. Spermatekalar yaklagik
39x31 um’dur (Sekil 112d) (Navai 1977, Gonzalez ve Goldarazena 2011).

Kanat uzunlugu: 0,77 mm (Gonzalez ve Goldarazena 2011); antennal oran: 1,17-1,19
(Navai 1977).

Erkek: Hypopygium (Sekil 112e,f): Dokuzuncu tergit nispeten kisadir. Kaidedeki
genisligi apeksteki genisliginin iki kati1 kadardir. Posterior kenar1 hafif¢e digbiikeydir ve
ortasinda kiigiik bir ¢entik bulunur. Apikolateral ¢ikintilar1 kisa, iyi gelismis ve kiit olarak
sonlanmistir. Dokuzuncu sternit kii¢iik ve ¢ok s1g bir cukura sahiptir. Bazal membran setasizdir.
Koksit kisa ve kalindir. Ventral ¢ikintilar1 uzundur. Aedeagus kemerinin genisgligi yiiksekliginin
yaklasik olarak iki bucuk katidir. Govdesi ¢ok kiicililmiis ve liggenimsi bir sekilde kiit olarak
sonlanmistir. Bazi 6rneklerde aedeagus govdesinin her iki yaninda aedeagus kemeri ile birlesen
birer kiigiik olusum vardir. Paramerler uzun olup, apikale dogru kademeli olarak incelmis,
birbirleriyle kesistikten sonra zit yonlere biikiilmiistiir. Bazali ayak seklindedir, apikal ug 6-7
setaya sahiptir (Dzhafarov 1976, Navai 1977, Gonzélez ve Goldarazena 2011).

Kanat uzunlugu: 0,8-1,0 mm (Dzhafarov 1976).

Tiirkiye’deki yayginhg: Culicoides minutissimus (= C. tugaicus) izmir (Navai 1977),

Canakkale, Edirne, Erzincan ve Erzurum’da tespit edilmistir (Korkmaz 2022).
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Diinya’daki Dagilimi: Avrupa: Orta Avrupa (Remm 1988), Almanya (Borkent ve
Dominiak 2020), Avusturya (Anderle ve ark 2008, Zittra ve ark 2020), Bosna-Hersek, Karadag,
Sirbistan (Pudar ve ark 2018), Fransa (Venail ve ark 2012, Millot ve ark 2024), Ispanya
(Gonzalez ve Goldarazena 2011, Talavera ve ark 2011, Polina ve ark 2024, Gonzalez ve ark
2024, 2025), isve¢ (Remm 1988, Borkent ve Dominiak 2020), italya (Sardunya) (Foxi ve ark
2011), Litvanya (Kazak ve ark 2024), Moldova, Rusya ve Ukrayna (Remm 1988), Belcika,
Bulgaristan, Danimarka, Hollanda, Macaristan, Norve¢ (GBIF.org 2025a). Asya: Azerbaycan
(Borkent ve Dominiak 2020).

Not: Culicoides pumilus daha 6nceleri C. minutissimus’la sinonim olarak kabul edildigi
icin (Edwards 1939, Campbell ve Pelham-Clinton 1960, Kremer 1965), Tiirkiye’de C. pumilus

olarak kaydedilen 6rneklerin bir kisminin C. minutissimus olma ihtimalleri bulunmaktadir.
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e f

Sekil 112. Culicoides minutissimus (Zetterstedt, 1855) Q: a. Alin, b. Palpler, c. Kanat, d.

Abdomen, J: e ve f. Hypopygium (a-e: Korkmaz 2022; f: Gonzilez ve Goldarazena
2011°den)
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2. Culicoides reconditus Campbell ve Pelham-Clinton, 1960

Disi: Gozler ayri, frons ¢ok dardir (Sekil 113a). Ugiincii palp segmenti kalin ve uzundur.
Uzunlugu genisliginin iki katindan ve ilk iki segmentin toplam uzunlugundan daha fazladir.
Duyu organi iyi gelismistir. Kaidesi biraz daha genis, silindirik yapida olduk¢a derin bir ¢ukur
seklindedir (Sekil 113b). Anten oldukca uzundur; 3-10. segmentler sensilla coeloconicaya
sahiptir. Genellikle her segmentte {i¢ veya daha ¢ok sensilla coleoconica bulunur.

Kanat beneksizdir. Bazal hiicre dahil, tiim kanat yiizeyi macrotrichia ile kaplidir. Ikinci
radial hiicre biraz koyudur (Sekil 113c¢). Tibial tarak bes dikenlidir; birinci diken digerlerinden
daha uzundur.

Biri biiyiik, digeri biraz daha kiigiik, oval ve kisa boyunlu iki spermateka vardir.
Biiytikliikleri yaklasik 57-67 um ve 48-53 um’dir (Sekil 113d) (Delecolle 1985). Abdominal
skleritler iki 6zdes liggen seklinde skleritlerden olusur (Mathieu ve ark 2012).

Kanat uzunlugu: 1,31-1,49 mm; kanat genisligi: 0,63-0,72 mm; costa uzunlugu: 0,75-
0,88 mm; anten uzunlugu: 0,59-0,66 mm; antennal oran: 1,04-1,14; palp uzunlugu: 0,22-0,24
mm (Delecolle 1985).

Erkek: Hypopygium (Sekil 113f,g): Dokuzuncu tergit uzundur; kaidesi oldukca genis
olup, posteriora dogru ¢ok daralmistir. Apikolateral ¢ikintilar1 ¢ok uzundur (Sekil 113e).
Dokuzuncu sternit hafif¢e dis biikeydir, ortasinda kii¢iik ve sig bir cukurluk bulunur. Bazal
membran setasizdir. Koksit kisa ve 6zellikle kaidede ¢ok kalindir. Ventral ve dorsal ¢ikintilar
uzundur. Aedeagus kemeri ¢ok genistir; genisligi yiiksekliginden biiyiiktiir. Gévdesi ¢ok
kisadir. Paramerler uzun olup, posteriora dogru kemer yapmaksizin diiz olarak uzanir. Ug
kisimlart da nispeten kalin olup birbirlerine zit yonlere biikiilmiistiir (Delecolle 1985).
Uglarinda birkag tane uzun kil bulunur (Glukhova 1989).

Kanat uzunlugu: 1,00-1,30 mm; kanat genisligi: 0,45-0,49 mm; costa uzunlugu: 0,65
mm; anten uzunlugu: 0,68-0,75 mm; palp uzunlugu: 0,18-0,21 mm (Delecolle 1985).

Tiirkiye’deki yayginhg: Tiirkiye’deki yayginhigi: Bu tiire sadece Artvin’de (19, 13)
(Korkmaz 2022) rastlanmigtir. Turgut ve Kili¢ (2015) Corum-Mecit6zii’nden yakaladiklar1 19
ornegi once C. reconditus olarak bildirmisler fakat daha sonra bu 6rnegin C. riouxi oldugunu
saptamislardir.

Diinya’daki Dagilimi: Avrupa: Orta Avrupa (Remm 1988), Avusturya (Anderle ve
ark 2008, Zittra ve ark 2020), Bulgaristan (Pudar ve ark 2018), Biiyiik Britanya (Remm 1988,
Borkent ve Dominiak 2020), Cek Cumhuriyeti (Radrova ve ark 2016), Danimarka (Lassen ve
ark 2012), Fransa (Venail ve ark 2012, Millot ve ark 2024), Hollanda (Mdhlmann ve ark 2018),
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Ispanya (Gonzalez ve ark 2024), irlanda (Collins ve ark 2018), Polonya (Szadziewski 1985),
Rusya (Sprygin ve ark 2014), Slovakya (Sarvasova ve ark 2014) Estonya, isve¢, Litvanya ve
Norveg (GBIF.org 2025a).

Sekil 113. Culicoides reconditus Campbell ve Pelham-Clinton, 1960 : a. Alin, b. Palpler,
c¢. Kanat, d. Abdomen, J: e. Hypopygium (9. Tergitin apikolateral uzantilari), f ve g.
Hypopygium (a-f: Korkmaz 2022; g: Glukhova 1989’dan)
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Alt cinse dahil edilemeyen, stigmalis tiir grubu
1. Culicoides pallidicornis Kieffer, 1919

Sinonim:

Culicoides distictus Kieffer, 1916 (Edwards 1939, Kremer 1965)

Culicoides susae Kieffer, 1919 (Borkent ve Wirth 1997, Dik ve ark 2006, Borkent ve
Dominiak 2020)

Culicoides dileucus Kieffer, 1921 (Edwards 1939, Kremer 1965, Borkent ve Wirth
1997, Dik ve ark 2006, Borkent ve Dominiak 2020)

Culicoides subfascipennis Goetghebuer ve Lenz, 1933 (Edwards 1939, Kremer 1965)

Culicoides brunneiscutellatus Zilahi-Sebess, 1933 (C. pallidicornis’in varyetesi olarak)
(Borkent ve Wirth 1997, Dik ve ark 2006, Borkent ve Dominiak 2020)

Culicoides bruneoscutellatus Zilahi-Sebess, 1934 (Kremer 1965, Borkent ve Wirth
1997, Dik ve ark 2006, Borkent ve Dominiak 2020)

Culicoides niger Root ve Hoffman, 1937 (Borkent ve Wirth 1997, Dik ve ark 2006,
Borkent ve Dominiak 2020)

Disi: Gozler ayri, frons yaklasik bir faset genisligindedir (Sekil 114a). Ugiincii palp
segmenti fazla kalin degildir. Uzunlugu genisliginin iki buguk katindan fazla, ilk iki segmentin
uzunlugundan ise daha kii¢iiktiir. Duyu organi diizensiz sekilli s1g bir cukur seklindedir (Sekil
114b). Ugiincii ve son bes segment (3, 11-15) sensilla coleoconica tasir.

Kanat ¢ok belirgin olmayan az sayida agik lekeye sahiptir. Grimsi zemin tizerinde iki
acik leke bulunur. Birincisi r-m ¢apraz veninin iizerindedir ve kanadin anterior kenarina kadar
ulasir. Diger leke r» hiicresinin ilerisinde yer alir ve birincisinden daha kiiciiktiir. Ikinci radial
hiicre koyudur. Macrotrichia bazal hiicre disinda tiim kanat yiizeyini kaplamis ve rs hiicresinde
yogunlasmustir (Sekil 114c,d). Bacaklar sari-kahverengidir. Tibial tarak dort dikenlidir. Tlk ikisi
digerlerinden daha biiyiik ve birbirlerine esittir. Orta bacaklarda 1-3. tarsomerler dikenlidir.

Iki tane oval, esit biiyiikliikte ve nispeten uzun boyunlu spermateka mevcuttur.
Uzunlugu 46-49 um, genisligi ise 33-36 um’dir (Sekil 114e).

Kanat uzunlugu: 1,06 mm; kanat genisligi: 0,46 mm; costa uzunlugu: 0,61 mm; anten
uzunlugu: 0,42 mm; antennal oran: 1,46; palp uzunlugu: 0,17 mm.

Erkek: Hypopygium (Sekil 114f): C. fascipennis’inkine benzer. Dokuzuncu tergit orta
biiytikliikte ve genistir; apikale dogru belirgin olarak daralmistir. Posterior kenarda bir yarik ve
uzun killar bulunur. Apikolateral ¢ikintilar kisa, kalin ve iiggen seklindedir. Baz1 6rneklerde
posterior kenardaki yarik fazla derin olmayabilir ve apikolateral ¢ikintilar daha kiiciik olabilir.
Dokuzuncu sternit nispeten genis ve biraz derin bir sekilde gukurlagsmistir. Bazal membranda
cok sayida seta mevcuttur. Koksitler tabanda biraz kalinlagsmistir. Ventral ¢ikint1 incedir.

Paramerler kaidede ayak seklinde, kalin ve nispeten kisadir; apikale dogru belirgin olarak
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incelmis ve sivri olarak, zit yonlere donerek sonlanmistir. Aedeagus kemeri yiiksek ve nispeten
genigstir. Govde kismi iiggenimsi olup, apikale dogru daralmis, fakat kiit olarak sonlanmistir
(Dzhafarov 1976).

Kanat uzunlugu: 0,92-1,18 mm; kanat genisligi: 0,37-0,42 mm; costa uzunlugu: 0,47-
0,67 mm; anten uzunlugu: 0,60-0,72 mm; palp uzunlugu: 0,13-0,16 mm. (Delecolle 1985,
Yilmaz 1994)

Tiirkiye’deki yayginhgi: Culicoides pallidicornis’e Konya (Dik 1989), Elaz1g (Y1lmaz
1994, Yilmaz ve Dumanli 1997), Bartin, Bolu, Diizce, Kastamonu, Zonguldak (Dik ve ark
2017), Sinop (Turgut ve Kiigiik 2022), i¢el, Kahramanmaras ve Mugla’da (Korkmaz 2022)
rastlanmstir.

Diinya’daki Dagilim: Palaearktik Bolgenin hemen hemen tamaminda yayilisa sahiptir
(Remm 1988). Avrupa: Avusturya (Zittra ve ark 2020), Bulgaristan (Pudar ve ark 2018,
Borkent ve Dominiak 2020), Cek Cumhuriyeti (Radrova ve ark 2016), Danimarka (Lassen ve
ark 2012), Fransa (Venail ve ark 2012, Borkent ve Dominiak 2020, Millot ve ark 2024), Irlanda
(Collins ve ark 2018), Ispanya (Monteys ve Saiz-Ardanaz 2003, Gonzilez ve Goldarazena
2011, Talavera ve ark 2011, Polina ve ark 2024, Gonzalez ve ark 2025), italya (Foxi ve ark
2011 (Sardunya), Borkent ve Dominiak 2020), Macaristan (Borkent ve Dominiak 2020),
Polonya (Szadziewski 1985), Romanya (Borkent ve Dominiak 2020, Hristescu ve ark 2020),
Rusya (Sprygin ve ark 2014), Sirbistan (Pudar ve ark 2018, Vasi¢ ve ark 2019), Slovakya
(Sarvasova ve ark 2014), Yunanistan (Patakakis ve ark 2009), Almanya, Belcika, Birlesik
Krallik, Estonya, Isveg, Jersey, Litvanya, Man Adasi, Norve¢ (GBIF.org 2025a). Asya: Israil
(Braverman ve ark 1996), Japonya (GBIF.org 2025a). Afrika: Fas (Bourquia ve ark 2019).
Amerika: Amerika Birlesik Devletleri (Maryland) (Borkent ve Dominiak 2020).
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Sekil 114. Culicoides pallidicornis Kieffer, 1919 ?: a. Bas, b. Palpler, c. Kanat (aydinhk
saha mikroskop goriintiisii), d. Kanat (karanhk saha mikroskop goriintiisii), e. Abdomen,

J': f. Hypopygium (a ve f: Orijinal, b-e: Turgut ve Kiiciik 2019°dan)
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Alt cins simflandirmasina veya tiir gruplarina dahil edilemeyen diger tiirler
1. Culicoides badooshensis Khalaf, 1961

Disi: Orta biiytikliikte bir tlirdiir. Gozler ayridir ve aradaki mesafe yaklasik bir faset
genigligindedir (Sekil 115a). Uciincii palp segmenti ikinciden daha uzundur ve ¢ok
kalinlagsmistir. Duyu organi genis ve orta derinlikte bir ¢ukur seklindedir (Sekil 115a). Antenin
son bes segmenti iyi gelismistir ve ilk sekiz (3-10) segmentten daha uzundur. Sensilla
coleoconicalarin dagilimi 3, 5, 7, 9, 11-15 seklindedir (Boorman 1989). Bununla birlikte,
incelenen orneklerde sensilla coleoconicalarin dagilimlarinda farkliliklar gézlenmistir.

Mesonotum grimsi-kahverengi ve {izerinde desen yoktur. Kanat ¢ok karakteristik agik
lekelere sahiptir. Desenlenme bazen soluktur. Costal kenardan baslayan ilk agik leke biiyiiktiir
ve r-m ¢apraz veni ilizerinden, m hiicresine kadar uzanir. Bazal arculustan baslayan agik leke
anal hiicre i¢ine kadar uzanir. Fakat anal hiicredeki oval acik leke ile birlesmez. Ikinci radial
hiicre (r2) koyudur. ikinci radial hiicrenin (r2) hemen ilerisinde, onun apeksini de hafifce igine
alan, sinirlar1 belirgin, yuvarlagimsi agik bir leke vardir. Bu leke ile, mi, m> hiicrelerinin
kaidelerindeki acik lekeler ve cu hiicresindeki agik leke kanatta enlemesine bir bant olusturur.
Ikinci radial hiicresinin (r2) ilerisindeki acik leke ile m; hiicresindeki agik lekelerin arasi agik
olup, digerleri birlesmistir. Cubital (cu) hiicresindeki leke bu hiicreyi hemen hemen doldurur.
Kanadin apikalinde ag¢ik leke bulunmaz. Anal hiicre dahil, kanat tamamen macrotrichia ile
kaplidir (Sekil 115b).

Abdomen kirli sar1 renkte, bacaklar sar1, dizler ise koyudur. Tibial tarak dort dikenlidir;
ilk ikisi esit olup, digerleri kademeli olarak kisalmistir (Khalaf 1961).

Iki tane oval spermateka vardir. Biiyiikliikleri 47x34 pm ve 48x34 um’dir (Sekil 115c¢)
(Boorman 1989).

Kanat uzunlugu: 1,04 mm; kanat genisligi: 0,48 mm; costal oran: 0,53-0,61; anten
uzunlugu: 0,53 mm; antennal oran: 1,13-1,49; palpal oran: 1,71-2,41 (Boorman 1989).

Erkek: Hypopygium (Sekil 115d): Khalaf’in (1961) orijinal tanimina gére dokuzuncu
tergit posteriorda biraz yuvarlaklasmistir. Fakat Boorman (1989)’a gore dokuzuncu tergit uzun
ve tabanda genis olup apikale dogru biraz daralmistir. Bizim inceledigimiz 6rnekler her ikisine
de uygun olup, dokuzuncu tergit tabanda daha genistir; posteriora dogru hafifce dis biikeydir
ve uc¢ kisimda hafifce yuvarlaklagsmistir. Ortasinda kiigiik bir ¢entik vardir. Apikolateral
cikintilar ince ve orta uzunluktadir. Dokuzuncu sternit genis ve derin bir sekilde ¢ukurlagmistir.
Koksit orta kalinlikta ve uzunluktadir. Vental ¢ikinti ince ve uzun olup, sivri olarak

sonlanmistir. Aedeagus genis, i¢ kismi1 hafifge ic biikey bir iiggen seklindedir. Govdesi uzundur
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ve kiit veya yuvarlagimsi olarak sonlanmistir. Bazal membran ventralinde seyrek spinlere
(setalara) sahiptir (Khalaf 1961). Bununla birlikte, Boorman (1989) holotipi (orijinal tanimin
yapildig1 6rnegi) inceledigini ve membranda seta gérmedigini belirtmistir. Paramerler ayridir;
kaidede birbirinden biraz uzak olup, ortaya dogru birbirine yaklasirlar hatta birbirlerine
dolanmig olabilirler. Govde kismi kalinlagsmis, u¢ kismi ise ince bir sekilde disa dogru
kivrilmistir (Khalaf 1961, Boorman 1989).

Tiirkiye’deki yayginhgr: Bu tiir Elazig yoresi (Yilmaz 1994), Denizli, Aydin (Dik
1996), Hatay (Dik ve ark 2010, Dogan ve ark 2020, Bilge Dagalp ve ark 2021, Dogan ve ark
2022), izmir (Dik ve ark 2012), Adiyaman, Gaziantep (Dik ve ark 2014), Osmaniye ve
Kahramanmarag’tan (Dogan ve ark 2020, Bilge Dagalp ve ark 2021, Dogan ve ark 2022)
bildirilmigtir.

Diinya’daki Dagilimi: Avrupa: Kibris (Boorman 1974b). Asya: Irak (Borkent ve
Dominiak 2020), Israil (Braverman ve ark 1976).

Not: Culicoides badooshensis C. kurensis’e ¢ok benzer, fakat 15. anten segmentinde
sensilla coeloconica bulunmasiyla ondan ayrilir (Boorman 1989). Tiirkiye’de her iki tiire de
rastlanmistir. Her iki tiir, kanatlardaki acik lekelerin dagilimlarinin benzer olmasindan ve daha
onceleri sinonim olarak kabul edilmelerinden dolayi, Tiirkiye’den kaydedilen tiirlerin gercekten
C. badooshensis mi yoksa C. kurensis mi olduklar1 tartismalidir. Boorman (1989), bu tiirde
grimsi renkteki kanatlardaki beneklerin ¢ok belirsiz ve mesonotumun turuncu-kahverengi,
sensilla coeloconicalarin dagilimimin ise diside 3, 5, 7, 9, 11-15 seklinde oldugunu belirterek,
C. badooshensis’in C. kurensis’e oranla daha kiiciik, daha soluk, daha gii¢siiz, kanatlardaki
lekelerin ise daha belirsiz oldugunu kaydetmistir. Bununla birlikte Boorman (1989), Irak’tan
yakalanmis C. badooshensis’e ait disi bir paratipte 15. anten segmentinde sensilla coeloconica
olup olmadig1 konusunu kesin olarak belirleyemedigini, ayrica Umman’dan yakalanan erkek
C. badooshensis Orneklerinin bazal membraninda Khalaf (1961)1in belirttigi spinlere

rastlamadigini belirtmistir.
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Sekil 115. Culicoides badooshensis Khalaf, 1961 Q: a. Bas, b. Kanat, ¢. Abdomen, J: d.
Hypopygium (orijinal)
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2. Culicoides pumilus (Winnertz, 1852)

Sinonim:

Ceratopogon minutissimus Zetterstedt, 1855 (Edwards 1939)

Culicoides nanulus Kieffer, 1919 (Edwards 1939)

Cok kiigiik bir tiirdiir.

Disi: Gozler ayr, frons genistir (Sekil 116a,b). Ugiincii palp segmenti nispeten
kalinlasmistir. Uzunlugu genisliginin iki katidir. ilk iki segmente oranla daha uzundur. Duyu
organi dar ve derin bir duyu ¢ukuru seklindedir (Sekil 116¢). Antenin ilk sekiz segmenti kisa
ve tesbih tanesi seklindedir. Uzunluk ve genislikleri birbirlerine ¢ok yakindir. Son bes segment
de buna paralel olarak oldukga kisadir. Sadece ilk sekiz segmentte (3-10) sensilla coleoconica
vardir.

Kanat ¢ok kiiciik, soluk ve beneksizdir. Macrotrichia anal hiicrede yogunlasmistir. Bazal
hiicrede ise macrotrichia bulunmaz (Sekil 116d). Bacaklar a¢ik kahverengidir. Tibial tarak bes
dikenlidir. ikinci diken digerlerinden daha uzundur.

Esit biiyiikliikte, oval ve nispeten uzun boyunlu iki spermateka mevcuttur. Uzunlugu
38-44 um, genisligi ise 25-30 um’dir (Sekil 116e).

Kanat uzunlugu: 0,81 mm; kanat genisligi: 0,38 mm; costa uzunlugu: 0,43 mm; anten
uzunlugu: 0,36 mm; antennal oran: 1,11; palp uzunlugu: 0,15 mm.

Erkek: Hypopygium (Sekil 116f): Dokuzuncu tergit nispeten kisa ve ¢ok kalindir.
Kaidesinin genisligi distal genisliginin iki kat1 kadardir. Posterior kenar1 hafif¢ce digbiikeydir.
Apikolateral ¢ikintilar1 orta kalinlikta ve kisa olup, posteriora dogru birbirlerinden uzaklagsmis
ve kiit olarak sonlanmislardir. Dokuzuncu sternit ortada hafif¢e cukurlagmistir. Bazal membran
setalidir. Koksit kisa ve ¢ok kalindir. Ventral ¢ikint1 uzun ve kalin olup, kiit olarak sonlanmastir.
Stylus hafifce egimlidir. Tabanda orta kalinlikta, posteriorda ise incedir. Aedeagus kemerinin
genisligi yiliksekliginin yaklasik olarak iki bucuk katidir. Govdesi ¢ok kii¢lilmiis ve kiit olarak
sonlanmistir. Bazi 6rneklerde aedeagus govdesinin her iki yaninda aedeagus kemeri ile birlesen
birer kiigiik olusum vardir. Paramerler uzun olup, apikale dogru kademeli olarak incelmis,
birbirleriyle kesistikten sonrazit yonlerde sivrilerek biikiilmiislerdir. Apikalde birkag¢ kiigiik
setaya sahiptir.

Kanat uzunlugu: 0,80 mm; kanat genisligi: 0,31 mm; costa uzunlugu: 0,35 mm; anten
uzunlugu: 0,50 mm; palp uzunlugu: 0,14 mm (Yilmaz 1994).

Tiirkiye’deki yaygimhgi: Culicoides pumilus’a Konya (Dik 1989), Antalya (Dik 1993),
Elazig (Yilmaz 1994), Nigde (Dik ve ark 2006b), Samsun (Dik ve ark 2008, Turgut ve Kili¢
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2015), Amasya, Ordu, Tokat (Turgut ve Kili¢ 2015), Diizce (Dik ve ark 2017) ve Sinop’ta
(Turgut ve Kiigiik 2022) tesadiif edilmistir.

Diinya’daki Dagilimi: Avrupa: Almanya (Borkent ve Dominiak 2020), Birlesik
Krallik (GBIF.org 2025a), Cek Cumhuriyeti (Radrova ve ark 2016), Kibris (Boorman 1974b),
Polonya (Szadziewski 1985), Romanya (Hristescu ve ark 2020), Slovakya (Sarvasova ve ark
2014), Yunanistan (GBIF.org 2025a). Afrika: Fas (Bourquia ve ark 2019).

Not: Culicoides minutissimus kisminda bahsedildigi lizere, Edwards (1939) o tiirii C.
pumilus’un sinonimi olarak kaydetmistir. Diger taraftan bazi yazarlar (Campbell ve Pelham
Clinton 1960, Kremer 1965) ise C. pumilus’u C. minutissimus’un sinonimi olarak
degerlendirmislerdir. Bazi yazarlar (Campbell ve Pelham Clinton 1960, Szadziewski 1984)
Remm’e atfen, Edwards’in bu tiirii yanlis teshis ettigini kaydetmistir. Bu nedenle, daha dnce
sinonim olarak degerlendirildikleri i¢cin C. pumilus veya C. minutissimus olarak teshis edilen

ornekler her iki tiire de ait olabilir.
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Sekil 116. Culicoides pumilus (Winnertz, 1852) 9: a. Bas, b. Alin, c. Palpler, d. Kanat, e.
Abdomen J': f. Hypopygium (orijinal)
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3. Culicoides riouxi Callot ve Kremer, 1961

Disi: Gozler ayri, frons ¢ok dardir. Gozler neredeyse temas edecek kadar birbirine
yakindir (Sekil 117a). Ugiincii palp segmenti nispeten kalin ve uzundur. Uzunlugu genisliginin
iki katindan ve ilk iki segmentin toplam uzunlugundan daha fazladir. Duyu organi silindirik
yapida ve ¢ok derin bir duyu cukurudur (Sekil 117b). Anten olduk¢a uzundur; 3-10.
segmenteler sensilla coeloconicaya sahiptir. Genellikle her segmentte ti¢ veya daha ¢ok sensilla
coleoconica bulunur.

Kanat beneksizdir. Bazal hiicre dahil tiim kanat ylizeyi macrotrichia ile kaphdir (Sekil
117c,d). Tibial tarak 5-6 dikenlidir. Bes dikenli olanlarda ikinci, alt1 dikenli olanlarda ise ikinci
ve ticlincii diken digerlerinden daha uzundur.

Biri biiytik, digeri kiiciik, oval ve kisa boyunlu iki spermateka vardir. Biiyiikliikleri 63-
73x48 ve 55-61x38 um’dir (Sekil 117¢) (Delecolle 1985, Yilmaz 1994). Abdominal skleritler
bir iiggen seklinde ve bir uzunlamasina skleritten olusur (Mathieu ve ark 2012).

Kanat uzunlugu: 1,44-1,61 mm; kanat genisligi: 0,66-0,78 mm; costa uzunlugu: 0,85-
0,96 mm; anten uzunlugu: 0,65-0,72 mm; antennal oran: 1,02-1,22; palp uzunlugu: 0,23-0,24
mm (Delecolle 1985, Yilmaz 1994).

Erkek: Hypopygium (Sekil 117f): Dokuzuncu tergit uzundur; kaidesi olduk¢a genis
olup, posteriora dogru ¢ok daralmistir. Apikolateral ¢ikintilar1 ince ve uzundur. Dokuzuncu
sternit hafif¢e dis biikeydir. Ortada hafifce cukurlagsmistir. Bazal membran setasizdir. Koksit
kisa ve ozellikle kaidede ¢ok kalindir. Ventral ve dorsal ¢ikintilar uzundur. Aedeagus kemeri
cok genis olup posteriora dogru biraz daralmistir ve genisligi yiiksekliginden biiytiktiir. Govdesi
cok kisadir. Paramerler uzun olup, posteriora dogru kemer yapmaksizin diiz olarak uzanir. Ug
kisimlar1 da nispeten ¢ok uzun ve kalin olup biikiilerek sonlanmistir.

Kanat uzunlugu: 1,36-1,52 mm; kanat genisligi: 0,50-0,56 mm; costa uzunlugu: 0,72-
0,84 mm; anten uzunlugu: 0,78-0,83 mm; palp uzunlugu: 0,21-0,22 mm (Delecolle 1985,
Yilmaz 1994).

Tiirkiye’deki yayginhgi: Tiirkiye’de seyrek olarak rastlanmaktadir. Bu tiire Elazig
(Yilmaz 1994, Yilmaz ve Dumanli 1995), Ankara (Eren ve ark 1995), Artvin, Erzurum, Kars
ve Van’da (Korkmaz 2022), az sayilarda rastlanmistir. Turgut (2011) ile Turgut ve Kili¢’in
(2015) Corum’dan yakaladiklar1 ve C. reconditus olarak bildirdikleri disi 6rnek daha sonra C.
riouxi olarak teshis edilmistir (bak: C. reconditus).

Diinya’daki Dagilimi: Avrupa: Avusturya (Anderle ve ark 2008, Zittra ve ark 2020),
Birlesik Krallik ve Danimarka (GBIF.org 2025a), Fransa (Remm 1988, Venail ve ark 2012,



279

Borkent ve Dominiak 2020, Millot ve ark 2024), Norve¢ (GBIF.org 2025a), Romanya (Remm
1988, Hristescu ve ark 2020), Slovakya (Sarvasova ve ark 2014).

Not: Bu tiir Culicoides reconditus’a ¢ok benzer. Bu nedenle daha oOnceleri onun
sinonimi olarak degerlendirilmis (Borkent ve Wirth 1997, Dik ve ark 2006), fakat daha sonra
ayr1 ayri tilirler olarak kabul edilmisglerdir (Borkent 2012, 2016a, Borkent ve Dominiak 2020).
Disiler birbirlerine ¢ok benzemekle birlikte, hypopygium yapilarinin ¢ok farkli olmasindan
dolay1 erkekler kolaylikla ayirt edilebilirler. Disilerde ise abdominal skleritlerin sekli tiir

ayriminda onemli bir karakterdir.
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Sekil 117. Culicoides riouxi Callot ve Kremer, 1961 : a. Bas, b. Palpler, c. Kanat (aydinhk
saha mikroskop goriintiisii), d. Kanat (karanhk saha mikroskop goriintiisii), e. Abdomen,
J: f. Hypopygium (a-d, f: Orijinal; e: Turgut 2011°den) (Not: Sekil “e” de spermatekalar

preparasyon islemi esnasinda pargalanmistir.)
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4. Culicoides vitreipennis Austen, 1921

Bu tiir C. heliophilus’a ¢ok benzer ve bu yiizden daha once C. heliophilus’un sinonimi
olarak degerlendirilmistir.

Disi: Gozler ayri, frons nispeten genistir (Sekil 118a,b). Ugiincii palp segmenti ¢ok
kalinlagmistir, uzunlugu ilk iki segmentin toplam uzunlugundan daha kiicliktiir. Genisligi
uzunlugunun yaklasik yaris1 kadardir. Duyu organi ¢evresi diizensiz s1g bir ¢ukur seklindedir
(Sekil 118a,b). Cibarial armatiir yoktur (Sekil 118c). Sensilla coeloconica sadece 3. ve 11-15.
segmentlerde mevcuttur.

Kanat soluk renklidir ve beneksizdir (Sekil 118d). Macrotrichia 6zellikle apikal kisimda
yogunlagmistir. Bazal hiicrede macrotrichia yoktur. Bacaklar sarimsi-kahverengidir. Tibial
tarak dort dikenlidir. Ilk ikisi digerlerinden daha uzundur. Boorman ve ark (1974) tibial taragin
bir 6rnekte bes dikenli oldugunu bildirmislerdir.

Iki tane esite yakin biiyiikliikte, oval ve kisa boyunlu spermateka vardir. Biiyiikliikleri
40-45x30 um’dir (Dik 1989) (Sekil 118e). Boorman ve ark (1974)’na gore spermatekanin biri
48-57, digeri ise 40-57 pm’dir.

Kanat uzunlugu: 0,9-1,09 mm; kanat genisligi: 0,45-0,60 mm; costa uzunlugu: 0,57-
0,64 mm; anten uzunlugu: 0,49-0,50 mm; antennal oran: 0,99-1,09; palp uzunlugu: 0,19 mm
(Dik 1989). Bu olgiiler Boorman ve ark (1974)’na gore sdyledir: Kanat uzunlugu: 0,89-1,21
mm; kanat genisligi: 0,44-0,58 mm; costa uzunlugu: 0,52-0,73 mm; anten uzunlugu: 0,40-0,57
mm; antennal oran: 0,92-1,10; palp uzunlugu: 0,16-0,21 mm.

Erkek: Hypopygium (Sekil 118f): Dokuzuncu tergit orta uzunluktadir; tabanda genis
olup, apekse dogru biraz daralmistir. Posterior kenar1 hafif dis biikeydir ve ortada kiiciik bir
centik vardir. Apikolateral ¢ikintilar uzundur ve sivrilerek sonlanir. Dokuzuncu sternit orta
derinlikte, i¢biikey, asagiya dogru daralan genis bir gukura sahiptir. Bazal membran setalidir.
Koksit normal kalinliktadir. Tabanda biraz daha kalin olup, apikale dogru daralmistir. Ventral
ve dorsal ¢ikintilar nispeten uzundur. Aedeagus kemeri iyi kitinlesmis olup, kemer orta
genislikte fakat yiliksektir. Govde kismi nispeten kisa ve kiittlir. Paramerler ayridir ve tabanda
cok kalindir. Apikale dogru kademeli olarak incelmis, sivrilerek ve kivrilarak sonlanmistir
(Boorman ve ark 1974).

Tiirkiye’deki yaygmmhgi: Bu tiire sadece Konya’da rastlanmistir (Dik 1989, Dik ve
Dinger 1992; C. heliophilus’un sinonimi olarak).

Diinya’daki Dagilimi: Asya: israil (Remm 1988, GBIF.org 2025a), Misir (Remm
1988, El-Hawagry ve ark 2020).
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Not: Culicoides vitreipennis Austen, 1921 daha onceleri C. heliophilus’un sinonimi
olarak degerlendirilmistir (Kremer 1965). Fakat Boorman ve ark (1974) C. vitreipennis’i farkli
tiir olarak yeniden tanimlamiglardir. Borkent ve Dominiak (2020) da her iki tiiriin farkl tiirler
oldugunu bildirmislerdir. Dik (1989)’in tespit ettigi C. heliophilus 6rnekleri Kremer tarafindan
C. vitreipennis olarak teshis edilmis, fakat yukarida da belirtildigi gibi C. heliophilus’un
sinonimi olarak bildirilmistir. Bu 6rneklerin tekrar incelenmesinde, 6zellikle cibariumlarinda
cikintilarin (cibarial armatiir) olmamasindan dolay1, bu 6rnekler yeniden C. vitreipennis olarak
teshis edilmis ve ayri tiir olarak degerlendirilmistir. Boylece Tiirkiye Culicoides faunasina yeni
bir kayit olarak eklenmistir. Daha 6nce C. heliophilus’un sinonimi olarak degerlendirildiginden,
Tiirkiye’den C. heliophilus olarak kayit altina alinan bazi 6rneklerin C. vitreipennis olma

thtimali bulunmaktadir.
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&

Sekil 118. Culicoides vitreipennis Austen, 1921 9: a, b: Bas, ¢. Clypeus, d. Kanat, e. Abdomen,
J': f. Hypopygium (a-e: Orijinal, f: Boorman ve ark 1974°ten)
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