22. Parazitoloji Kongresi
11 — 15 Ekim 2021, Didim / AYDIN

OZET KITABI

© Bu kitabin yayin hakki Turkiye Parazitoloji Dernegdi'ne aittir. Tim haklari sakhdir.
Kitabin tamami veya herhangi bir bolimUnin kopya edilmesi, bagka dillere
tercime edilmesi, basilmasi ve cogaltilmasi Dernegin iznine baglidir. Kaynak
gOsterme suretiyle alinti yapilabilir.

Kitapta bulunan bildiri 6zetleri ve makalelerin tim sorumlulugu yazarlarina aittir.

Editor ve Dizgi: Yusuf OZBEL

izmir, Eyliil 2021




22. Parazitoloji Kongresi
11 — 15 Ekim 2021, Didim, Aydin

Duzenleyen
Turkiye Parazitoloji Dernegi
ve

Aydin Adnan Menderes Universitesi

Kongre Onursal Bagkani
Prof. Dr. M. Ali OZCEL / TPD Onursal Bagkani

Prof. Dr. Osman Selcuk ALDEMIR / Adnan Menderes Universitesi
Rektord

DUZENLEME KURULU

B Kongre Bagkani
Prof. Dr. Yusuf OZBEL / Turkiye Parazitoloji Dernegi Baskani

Kongre Sekreteri

Doc. Dr. Derya DIRIM ERDOGAN

Basin-Yayin Sayman

Prof. Dr. i. Ciineyt BALCIOGLU Prof. Dr. Seray TOZ

Diizenleme Kurulu Uyeleri

Prof. Dr. Stileyman AYPAK Prof. Dr. Hatice ERTABAKLAR

Prof. Dr. Soykan OZKOC

ii PK22 - Giris



22. Parazitoloji Kongresi
11 — 15 Ekim 2021, Didim, Aydin

KONGRE BiLiMSEL KURULLARI

ULUSLARARASI BiLiMSEL KURUL UYELERI (In alphabetical order)

Barry Wilmer ALTO, USA

Eduardo BERRIATUA, Spain
G'Anluca AMICO, Romania

Husain F. HASSAN, Iraq

Kosta Y. MUMCUOGLU, Israel
Mahmoul Hasan SOHEL, Bangladesh
Nazli AYHAN, France

Staffan BENSCH, Sweden

Vladimir IVOVIC, Slovenia

ULUSAL BIiLIMSEL KURUL UYELERI (Alfabetik)

Atilla AKCA (Kafkas Universitesi, KARS)

Cihangir AKDEMIR (Giresun Universitesi, GIRESUN)
Hayrettin AKKAYA (istanbul Universitesi, ISTANBUL)
Volkan AKYOL (Uludag Universitesi, BURSA)

Miinir AKTAS (Firat Universitesi, ELAZIG)

Yakut AKYON YILMAZ (Hacettepe Universitesi, ANKARA)
M. Ziya ALKAN (Ege Universitesi, IZMIR)

Oktay ALVER (Uludag Universitesi, BURSA)

Giilay Aral AKARSU (Ankara Universitesi, ANKARA)

R. Engin ARAZ (Saglik Bilimleri Universitesi, ANKARA)

M. Ozkan ARSLAN (Kafkas Universitesi, KARS)

Erol AYAZ (Abant izzet Baysal Universitesi, BOLU)

Ozlem M. AYCAN (Mustafa Kemal Universitesi, HATAY)
Levent AYDIN (Uludag Universitesi, BURSA)

Meral AYDENIZOZ (Kirikklale Universitesi, KIRIKKALE)
Nuran AYSUL (Adnan Menderes Universitesi, AYDIN)
Serkan BAKIRCI (Adnan Menderes Universitesi, AYDIN)

i. Ciineyt BALCIOGLU (Celal Bayar Universitesi, MANISA)
Songiil BAYRAM DELIBAS (Dokuz Eyliil Universitesi, IZMIR
Y. Emre BEYHAN (Yizinci Yil Universitesi, VAN)

Hiiseyin BILGIN BILGIC (Adnan Menderes Universitesi, AYDIN)
Cenk Soner BéLUKBAg (Ondokuz Mayis Universitesi, SAMSUN)

PK22 - Giris iii




22. Parazitoloji Kongresi
11 — 15 Ekim 2021, Didim, Aydin

Ayse CANER (Ege Universitesi, iZMIR)

Ayse CAKMAK (Ankara Universitesi, ANKARA)

Hiiseyin gETiN (Akdeniz Universitesi, ANTALYA)

Veli Yilgor CIRAK (Uludag Universitesi, BURSA)

Hatice CICEK (Kocatepe Universitesi, AFYONKARAHISAR)
Muttalip CICEK (Kirsehir Universitesi, KIRSEHIR)

Arif giLOGLU (Erciyes Universitesi, KAYSERI)

Giilnaz CULHA (Mustafa Kemal Universitesi, HATAY)

Hande DAGCI (Ege Universitesi, IZMIR)

Serdar DEGER (Yuzinci Yil Universitesi, VAN)

Serpil DEGERLI (Cumhuriyet Universitesi, SIVAS)

Ahmet DENIZ (Kafkas Universitesi, KARS)

Bilal DiK(SeIguk Universitesi, KONYA)

Derya DiRiM ERDOGAN (Ege Universitesi, IZMIR)

Nihal DOGAN (Osmangazi Universitesi, ESKI§EHIR)

Funda DOGRUMAN AL (gazi Universitesi, ANKARA)

Mert D6§KAYA(Ege Universitesi, IZMIR)

Nazir DUMANLI (Firat Universitesi, ELAZIG)

Onder DUZLU (Erciyes Universitesi, KAYSERI)

Hasan EREN (Adnan Menderes Universitesi, AYDIN)

Hatice ERTABAKLAR (Adnan Menderes Universitesi, AYDIN)
Sema ERTUG (Adnan Menderes Universitesi, AYDIN)

Aysen GARGILI KELES (Marmara Universitesi, ISTANBUL)
Nogay GiIRGINKARDESLER (Celal Bayar Universitesi, MANISA)
Ahmet GODEKMERDAN (Firat Universitesi, ELAZIG)
Bahadir GéNENg (Ankara Universitesi, ANKARA)

Feyzullah GUQLU (Selguk Universitesi, KONYA)

Aynur GULANBER (istanbul Universitesi, ISTANBUL)

Ali Tiimay GURLER (Ondokuz Mayis Universitesi, SAMSUN)
A. Yiiksel GURUZ (Ege Universitesi, IZMIR)

Esin GUVEN (Atatirk Universitesi, ERZURUM)

Anil iQA(Dumluplnar Universitesi, KUTAHYA)

Abdullah iNCi (Erciyes Universitesi, KAYSERI)

Tonay iNCEBOZ (Dokuz Eylal Universitesi, IZMIR)

Mustafa KAPLAN (Firat Universitesi, ELAZIG)

Murat KARA (Erzincan Universitesi, ERZINCAN)

Tiilin KARAGENC (Adnan Menderes Universitesi, AYDIN)
Bilge KARATEPE (Nigde Omer Halisademir Universitesi, NIGDE)
Mustafa KARATEPE (Nigde Omer Halisademir Universitesi, NIGDE)
Ali KiLIMCIOGLU (Celal Bayar Universitesi, MANISA)

Metin KORKMAZ (Ege Universitesi, IZMIR)

6zgi°|r KORU (Saglik Bilimleri Universitesi, ANKARA)

Esma Kozan KUPELI (Kocatepe Universitesi, AFYONKARAHISAR)
Siikran KOSE (Saghk Bilimleri Universitesi, IZMIR)

iv PK22 - Giris



22. Parazitoloji Kongresi
11 — 15 Ekim 2021, Didim, Aydin

6zgi°lr KURT (Acibadem Universitesi, ISTANBUL)

M. Emin LIMONCU (Celal Bayar Universitesi, MANISA)
Ozlem MIMAN (Dokuz Eylal Universitesi, IZMIR)

Neriman MOR (Kafkas Universitesi, KARS)

Mustafa N. MUZ (Namik Kemal Universitesi, TEKIRDAG)
Serpil NALBANTOGLU (Ankara Universitesi, ANKARA)
Ulgen Zeki OK (Celal Bayar Universitesi, MANISA)

Omer ORKUN (Ankara Universitesi, ANKARA)

Hatice OGE (Ankara Universitesi, ANKARA)

Semih OGE (Ankara Universitesi, ANKARA)

M. Kirami OLGEN (Ege Universitesi, IZMIR)

Yusuf OZBEL (Ege Universitesi, iZMIR)

Zuhal ONDER (Erciyes Universitesi, KAYSERI)

Ahmet OZBILGIN (Celal Bayar Universitesi, MANISA)
Semra 6ZQELiK(Bezmia|em Universitesi, ISTANBUL)
Soykan OZKOC (Dokuz Eyliil Universitesi, iZMIR)

Erdal POLAT (istanbul Cerrahpasa Universitesi, ISTANBUL)
Baris SARI (Kafkas Universitesi, KARS)

Oguz SARIMEHMETOGLU (Ankara Universitesi, ANKARA)
Murat SEVGIiLi (Harran Universitesi, SANLIURFA)

Ferda SEViNQ (Selcuk Universitesi, KONYA)

Giilden SONMEZ TAMER (izmir Demokrasi Universitesi, IZMIR)
Nermin SAKRU (Trakya Universitesi, EDIRNE)

N. Giilkiz SENLER (Yz Yil Universitesi, VAN)

Bayram SENLIK (Uludag Universitesi, BURSA)

Sami SIMSEK (Atatirk Universitesi, ERZURUM)

Fatih M. §i6§EK(Adnan Menderes Universitesi, AYDIN)
Zeynep TAS CENGIZ (Yiziinci Yil Universitesi, VAN)
Aysegiil TAYLAN OZKAN (Hitit Universitesi, CORUM)
Seray TOZ (Ege Universitesi, IZMIR)

Nevin TURGAY (Ege Universitesi, iZMIR)

Sinasi UMUR (Ondokuz Mayis Universitesi, SAMSUN)
Ugur USLU (Selcuk Universitesi, KONYA)

Aysegiil UNVER (Ege Universitesi, iZMIR)

Zati VATANSEVER (Kafkas Universitesi, KARS)

Cem VURUSANER (istanbul Universitesi, ISTANBUL)
Siikran YAGCI YUCEL (Gaziantep Universitesi, GAZIANTEP)
Mehmet YAMAN (Mustafa Kemal Universitesi, HATAY)
Kor YERELI (Celal Bayar Universitesi, MANISA)

Alparslan YILDIRIM (Erciyes Universitesi, KAYSERI)

Kader YILDIZ (Kirikkale Universitesi, KIRIKKALE)

Fadile YILDIZ ZEYREK (Harran Universitesi, SANLIURFA)
Mustafa YILMAZ (Firat Universitesi, ELAZIG)

Hasan YILMAZ (Yizinci Yil Universitesi, VAN)

Bayram Ali YUKARI (Mehmet Akif Ersoy Universitesi, BURDUR)

PK22 - Giris



22. Parazitoloji Kongresi
11 — 15 Ekim 2021, Didim, Aydin

ONSOz

Degerli Uyelerimiz, Sevgili Meslekdaglarimiz,

Tirkiye Parazitoloji Dernegi Yonetim Kurulu'nun 11.06.2021 tarihli ve 2021/3 nolu
toplantisinda, alinan karar geregi sizleri, Aydin Adnan Menderes Universitesi ev sahipliginde,
Universite’nin Didim Sosyal Tesisleri Kiiltiir ve Kongre Merkezi’'nde yiiz yiize katilimla 11-
15 Ekim 2021 tarihleri arasinda dizenlenecek olan Uluslararasi 22. Parazitoloji Kongresi'ne
davet etmekten mutluluk duymaktayiz.

Kongre yeri ve tarihleri konusunda gecikme, hepimizin bildigi Gzere pandemi kosullari ve
kisitlamalari nedeniyle olmustur. Yonetim Kurulu toplantilarimizda tam olarak 6nimuizu
goéremedigimiz icin uzun zamandir bu konu tartisiimaktaydi. Pandeminin Glkemizdeki seyrinin
iyilesmesi, yaptigimiz anket sonuglarinin bizim duslincelerimizle paralel olmasi ve Rektor
Hocamiz Sayin Prof. Dr. Osman Selguk ALDEMIR oldukca énemli destegini bizzat belirtmesi
ve diger bircok camiada oldugu gibi bilim alanimizdaki insanlarin bir araya gelme isteginin
sik¢a dillendirilmesi nedenleriyle yiz ylize yapilmasina karar verilmistir.

Bilindigi Gzere hem tibbi hem de veteriner hekimlik alaninda yasanan hizl bilimsel gelismeler
kendi alanlarinda calisan bilim insanlarimiz tarafindan takip edilmekte ve bilim alanimizin en
onemli etkinligi olan Ulusal Kongrelerimizde bu gelismeler ve yenilikler paylasilmakta, yeni
bilimsel is birlikleri kurulmaktadir. Bu kapsamda gerek tlkemizde gerekse yurtdisinda cesitli
konular Uzerinde galisan bilim insanlarinin bulusma ortami olan bu toplantida basta geng
arkadaslarimiz icin olmak izere bircok firsatin ve yeni proje olanaklarinin bulunabilecegi agiktir.

Bizler icin uzun ve yorucu bir sliregten sonra karsiniza Grinimiz ile yani hazirladigimiz program
ile ¢tkmis bulunuyoruz. Bu, 22. Kongremizin programini hazirlarken de pandemi 6nlemleri
geregdi oturumlar mimkiin oldugunca kisa tutulmus ve siklikla ara verilmistir. Sizlerden gelen
konferans, yuvarlak masa ve s6zli sunumlar yani sira yurtdisindan 9 konusmacinin da katkisi ile
programimiz zenginlestirilmistir.

Bu kongremiz sirasinda ayrica, 12 Ekim 2021 saat 17:30'da se¢imli “Dernek Genel Kurulu” nun
da gergeklestirilecegini belirtmek isteriz.

Basta Yonetim Kurulu Uyelerimiz olmak lzere emegdi gecen tim arkadaslarima, her zaman
onerileri ile bize destek olan M. Ali Hocama ve buitin calisma arkadaslarima ¢ok tesekkar
ediyoruz. Bu sirin sahil ilgemizde dizenledigimiz Kongremizin siz katiimcilara bilimsel ve sosyal
anlamda faydali olacagini umuyor ve saygilar sunuyoruz.

Turkiye Parazitoloji Dernegi Yonetim Kurulu Adina
Prof. Dr. Yusuf OZBEL
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1. GUN
11 Ekim 2021, Pazartesi
\ KONFERANS SALONU
KONGRE ACILISI

15:00 | Yusuf OZBEL, Kongre Bagkan!
15:30 | M. Ali OZCEL, Kongre Onursal Baskani
Osman Selcuk ALDEMIR, Kongre Onursal Bagkani / Adnan Menderes Universitesi Rektorii

15:30 | ACILIS KONFERANSI
16:00 | Toz Akari Alerjileri: Akarolojik Bakimdan Hastaya Nasil Yardim Edilebilir?
Konusmaci: Kosta Y. MUMCUOGLU

16:00

16:30 CAY / KAHVE ARASI

sOzLU BiLDiRi OTURUMU 01A
Oturum Bagkanlart:
Onder DUZLU / Derya DiRiM ERDOGAN

SBO1. Rutin Mikrobiyoloji Laboratuvarlarinda Bulunan Temel Besiyerlerinde
Trichomonas vaginalis'in Uretilmesi
Yener OZEL, Umut YILMAZ, Giilhan VARDAR UNLU, Ahmet OZBILGIN, Mehmet UNLU

SBO02. Trichomonas vaginalis'in Tanisinda Konvansiyonel Yontemlerin Molekdler
Yontemlerle Karsilastiriimasi ve Metronidazol Direncinin Arastiriimasi
Yener OZEL, ibrahim CAVUS, Akin USTA, Giilhan VARDAR UNLU, Mehmet UNLU

SBO03. Yogun Bakim Hastalarinda Pneumocystis jirovecii ve Atipik Pnémoni Etkeni
Chlamydia pneumoniae ve Mycoplasma pneumoniae Tanisinda PCR Yénteminin

16:30 | Konvansiyonel Yontemlerle Karsilastiriimasi

17:30 | Yener OZEL, Nurhan GENCER SARIOGLU, Giilhan VARDAR UNLU, Fuat EREL, Fatih UGUN, Mehmet UNLU

SBO4. /chtyophtirus multifiliis'de Endosimbiyotik Riketsiya, Candidatus megaira'nin
Molekduler ve Filogenetik Karakterizasyonu

Abdullah iNCI, Miibeccel ATELGE, Gikmen Zafer PEKMEZCI, Fikri BALTA, Emrah SIMSEK, Onder DUZLU, Arif
CILOGLU, Ertan Emek ONUK, Banu YARDIMCI, Osman iBiS, Zuhal ONDER, Gamze YETISMIS, Alparslan YILDIRIM

SBO5. Guvercinlerde (Columba livia) Haemosporidian Parazitlerin Yayginligi ve
Molekiler Karakterizasyonu

Arif CILOGLU, Siimeyye AYGUN, Alparslan YILDIRIM, Didem PEKMEZC, Gamze YETISMIS, Nesrin DELIBASI
KOKCU, Emrah SIMSEK, Neslihan SURSAL SIMSEK, Gékmen Zafer PEKMEZCI, Onder DUZLU, Zuhal ONDER,
Abdullah INCI

SB06. Koyun ve Kecilerde Anaplasma phagocytophilum ve Varyantlarinin Belirlenmesi

Miinir AKTAS, Sezayi 0ZUBEK, Mehmet Can ULUCESME
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CAY / KAHVE ARASI

18:00
19:00

sOzLU BiLDiRi OTURUMU 01B
Oturum Bagkanlart:
Onder DUZLU / Derya DiRiM ERDOGAN

SBO07. Turkiye'de Reptillerde Trombikil (Acariformes: Trombiculidae) Akarlarin Konak
Cesitliligine Katki ve Konaklarda Akar Faunasinin Degerlendirilmesi

Gokhan EREN, Sinasi UMUR, Ali Timay GURLER, Cenk Soner BOLUKBAS, Ozlem KOC, Mehmet OZTURK,
Mustafa ACICI

SBO08. Turkiye'nin Farkli Karasularindan Avlanmis Deniz Baliklarinda Anisakid ve
Raphidascaridid Nematodlarin Yayginliginin Arastiriimasi
Neslihan SURSAL SIMSEK, Emrah SIMSEK

SB09. FAO 27 Balikgilik Alanindan Tiirkiye'ye ithal Edilen Uskumrularda (Scomber
scombrus) Bulunan A. pegreffii X A. simplex (s.s) Hybrid Genotiplerin (Nematoda:
Anisakidae) Mitokondriyal rrnS Geninin Molekiler Karakterizasyonu

Neslihan SURSAL SiMSEK, Alparslan YILDIRIM, Gokmen PEKMEZCI, Abdullah INCI, Emrah SIMSEK

SB10. isgalci Aedes Sivrisinek Tiirlerinin Tiirkiye'deki Giincel Durumlari
Berna DEMIRCi

SB11. At Ciftliklerinden Toplanan Sivrisinek (Diptera: Culicidae) Tiirleri Uzerine
Arastirmalar

Hilal BEDIR, Ahmet DENiZ, Cagjla KORKMAZ, Mesut YiGIT, Neriman MOR, Miikremin Ozkan ARSLAN,
Zati VATANSEVER

SB12. Artropod Koruyucu Antijeni Akirin'in Anopheles sacharovi Nesillerinde
Molekuler Karakterizasyonu ve Ekspresyon Analizleri

Onder DUZLD, Alparslan YILDIRIM, Fatih Mehmet SIMSEK, Arif CILOGLU, Osman IBIS, Sadullah USLUG,
Siimeyye AYGUN, Nesrin DELIBASI KOKCU, Abdullah iNCI

19:00 -

AKSAM YEMEGi
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22. Parazitoloji Kongresi
11 — 15 Ekim 2021, Didim, Aydin

KONFERANS SALONU

09:00
09:30

KONFERANS 02

VEKTOR KAYNAKLI HASTALIKLARDA RiSK HARITALAMASI
Oturum Baskani: G. Zafer PEKMEZCi

Konusmaci: M. Kirami OLGEN

09:30
11:00

YUVARLAK MASA OTURUMU 01

EKSOZOMLARIN MEDIYATOR VE BiYOBELIRTEGC OLARAK PARAZITER HASTALIKLARDAKI
ONEMI
Diizenleyen: Abdullah iNCi

1. Exosomes (Extracellular vesicles) Structure and Functions (ONLINE)
Mahmoul Hasan SOHEL

2. Eksozomlarin izolasyonu, Kantitasyonu ve Karakterizasyonunda Kullanilan Yéntemler
Gupse Kiibra KARADEMIR

3. Eksozom Tirevli Non-coding RNA'larin Karakterizasyonunda Biyoinformatik Yaklagimlar
Gokmen ZARARSIZ

4. Metazoon Parazitlerde Eksozom Bazli Calismalara Genel Bakis
Alparslan YILDIRIM

5. Protozoon Parazitlerde Eksozom Bazli Calismalara Genel Bakis
Arif CILOGLU

11:00
11:30

CAY / KAHVE ARASI ve POSTER TARTISMASI

11:30
12:30

KONFERANS 03 (ONLINE)

TOSKANA ViRUS OZELINDE PHLEBOVIRUSLER VE TURKIYE'DEKi TOSKANA VIiRUS
ENFEKSiYONLARINA GENEL BAKIS

Oturum Baskani: Yusuf OZBEL

Konusmaci: Nazhi AYHAN (France)

KONFERANS 04 (ONLINE)

PURINE METABOLISM AS TARGET FOR ANTIPROTOZOAL CHEMOTHERAPY
Oturum Baskani: Yusuf OZBEL

Konusmaci: Husain F. HASSAN (Iraq)

12:30
13:30

OGLE ARASI
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11 — 15 Ekim 2021, Didim, Aydin

YUVARLAK MASA OTURUMU 02

PARAZITOLOJIDE in vitro, ex vivo ve in vivo iLAG DIRENG TESTLERi VE ETKEN MADDE
TARAMALARI
Dizenleyen: Ahmet OZBILGIN

1. Parazitolojide ilag Direncinde in vitro Aktivite Testleri
Tiilay AKSOY

2. Leishmaniasis: in vitro ve in vivo Etken Madde Taramalar

13:30 | Nami Ege PERK
15:00 . . i . . . .
3. Hucre i¢i Parazitlerde llag Direng Testleri ve Etken Madde Taramalari: ex vivo Deneyimi
Ahmet YILDIRIM
4. Sitmada in vitro ve in vivo Etken Madde Taramalari
ibrahim CAVUS
5. Trichomonas vaginalis, Helmintler ve Artropodlarda Etken Madde Taramalari ve ilag
Direncg Testleri
Yener OZEL
15:00
15:30 CAY / KAHVE ARASI ve POSTER TARTISMASI
KONFERANS SALONU SALON A
sOzLU BiLDIRi OTURUMU 02 sOzLU BILDIRI OTURUMU 03
Oturum Bagkanlart: Oturum Bagkanlart:
M. Ozkan ARSLAN / Siileyman AYPAK | Ahmet OZBILGIiN / Muttalip CICEK
SB13. Alveolar Echinococcosis Riski SB20. Okiiler Toxoplasmosis On Tanili
Kirsalda mi Yoksa Sehirde mi Daha Fazla? | Hastalarda Gozyasi ve Serumda
Hamza AVCIOGLU, Muzaffer AKYUZ, Ridvan KIRMAN, | Toxoplasma gondii Antijen ve
ibrahim BALKAYA, Esin GUVEN Antikorlarinin Arastirilmasi
0zan YAMAN
SB14. insan ve Hayvan Kaynakli
15:30 | Echinococcus granulosus sensu lato SB21. Toxoplasma gondiii ile Enfekte
17:00 | Dizilerinin Filogenetik Analizi BeWo Huicre Hattinda Timokinonun
Ceylan POLAT, Serra ORSTEN Antiparazitik Etkisinin Arastirilmasi
Merve YURUK, Eda SIVCAN, Ozan YAMAN,
SB15. Emrah ERDOGAN

SB22. Toxoplasma gondii ile Deneysel
Enfekte BeWo Hiicre Hattinda
Eksozomlarin Karakterizasyonu

Abdullah INCI, Merve YURUK, Alparslan YILDIRIM,
Mahmodul Hasan SOHEL, Eda SiVCAN,

Gupse Kiibra KARADEMIR
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11 — 15 Ekim 2021, Didim, Aydin

SB16. Toxocara canis'in inorganik
Pyrophosphatase Antijeninin Molekiler
Karakterizasyonu ve in-vivo Fare
Modelinde On Asi Calismalari

Gamze YETiSMIS, Alparslan YILDIRIM

SB17. Cig Sutlerde Toxocara vitulorum'un
Tanisinda SyberGreen Tabanli Real Time
PCR Metodolojisinin Gelistiriimesi ve
Etkinligi

Nesrin DELIBASI KOKCU, Alparslan YILDIRIM,
Siimeyye AYGUN, Gamze YETISMIS, Onder DUZLU,
Arif CILOGLU, Zuhal ONDER, Abdullah INCi

SB18. Detection of Protozoan Parasites in
Wastewater by Molecular Methods in
Corum Province

Sabiha AYDOGDU, Djursun KARASARTOVA,

Goniil ARSLAN AKVERAN, Nezahat KOSAR, Lihua XIAO,
Aysegiil TAYLAN OZKAN

SB19. Investigation of Parasite
Contamination in Raw Vegetables
Consumed in Corum by Microscopic and
Molecular Methods

Sabiha AYDOGDU, Djursun KARASARTOVA,

Goniil ARSLAN AKVERAN, Nezahat KOSAR, Ayse Semra
GURESER, Meral AYDENIZOZ, Aysegiil TAYLAN OZKAN

SB23. Giardiasis Tanili Hastalardan izole
Edilen Giardia intestinalis Suslarinin
Polimeraz Zincir Reaksiyonu-Restriksiyon
Fragment Length Polymorphism (PCR-
RFLP) Yontemi ile Genotiplerinin
Arastiriimasi

Nurdan GUNGOR, Erdener BALIKCI

SB24. Parazitler inflamatuvar Bagirsak
Hastaliklarini Tetikler mi?

Tugba ERTOP, Orcun ZORBOZAN, Nalan GULSEN
UNAL, Nevin TURGAY

SB25. Molecular Determination of
Toxoplasma gondii in milk of livestock in
Corum, Turkay

Gonul ARSLAN-AKVERAN, Djursun KARASARTOVA,
Sabiha AYDOGDU, Nezahat KOSAR, Arzu COMBA,
Ayse Semra GURESER, Aysegul TAYLAN-OZKAN

SB26. Mt-CO1 Gen Markerlern Kullanilarak
Ligula intestinalis'in Filogenetik Analizi ve
Haplotip Cesitliliginin in-silico Olarak
Belirlenmesi

Muhammed Ahmed SELCUK, Figen CELIK,

Sami SIMSEK, Haroon AHMED, Harun Kaya KESIK,
Seyma GUNYAKTI KILING

:: ;fgg CAY / KAHVE ARASI ve POSTER TARTISMASI
KONFERANS 05 (ONLINE)

17:30 | A BIRD PERSPECTIVE OF MALARIA - FROM THE MICROSCOPE TO GENOMICS

18:00 | Otyrum Bagkani: ALPARSLAN YILDIRIM
Konugmaci: Staffan BENSCH (USA)

18:00

18:30 CAY / KAHVE ARASI ve POSTER TARTISMASI

18:30 TURKIYE PARAZITOLOJi DERNEGi

20:00 24. OLAGAN GENEL KURULU

20:00- AKSAM YEMEGi
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22. Parazitoloji Kongresi
11 — 15 Ekim 2021, Didim, Aydin

13 Ekim 2021, Carsamba

KONFERANS SALONU
KONFERANS 06
09:00 | PARAZITOLOJi LABORATUVARLARINDA ATIK YONETIMI
09:30 | Oturum Bagkani: Aysegiil TAYLAN OZKAN
Konusmaci: Banugicek YUCESAN
2:32 CAY / KAHVE ARASI ve POSTER TARTISMASI
KONFERANS 07
PARAZITOLOJIYE MOLEKULER YAKLASIM: TANI, TIPLENDIRME ve GENOMiK SEKANSLAMA
Oturum Baskani: Aysegiil TAYLAN OZKAN
Konusmaci: Dilek GULDEMIR
10:00
11:00 | ONFERANS 08
ATIK SULARDA/CEVRESEL ORNEKLERDE PARAZIT ARASTIRILMASI ve ONEMI
Oturum Baskani: Aysegiil TAYLAN OZKAN
Konusmaci: Aysegiil TAYLAN OZKAN
KONFERANS SALONU SALON A
$6zLU BILDIRi OTURUMU 04 $6zLU BiLDIRi OTURUMU 05
Oturum Bagkanlart: Oturum Bagkanlart:
Hasan EREN / Hatice ERTABAKLAR Zati VATANSEVER / Erdener BALIKCI
SB27. Trends in Pediculicide Usage in SB33. Deri Lezyonunda Enterobius
Turkey vermicularis Saptanan Bir Olgu
Sabiha AYDOGDU, Emrah BILGENER, Ahmet OZKEKLIKCi
Kosta Y. MUMCUOGLU, Aysegiil TAYLAN OZKAN
SB34. Echinococcus granulosus
T SB28. Kirsehir Yoresinde Hayvar? ' Metacestodlarinda Diagnostik Antijen
12:30 Barinaklarindan Toplanan Pulex irritans’in P29'un Molekﬂlgr Karakterizasyonu, Gen
mt-COI DNA Barkodlamasi ile Filogenetik | Ekspresyonu ve immun Reaktivitesi
karakterizasyonu Gozde SAHINGOZ DEMIRPOLAT, Alparslan YILDIRIM
Nuri ERCAN, Abdullah INCi, Zuhal ONDER, Gamze
YETISMIS, Onder DUZLU, Arif GILOGLU, Miibeccel SB35. izmir Yéresindeki ithal Sigirlarda
ATELGE, Alparslan YILDIRIM Neospora caninum Enfeksiyonunun
Seroprevalansi
SB29. Trkiye'de Bir Kobay (Cavia Halil LIMONCU, Metin PEKAGIRBAS, Hakan
porcellus)da Chirodiscoides caviae KANLIOGLU, Heycan AYDIN, Beril KOG, Tiilin KARAGENC,
Enfestasyo'n"u ve Fiprf)nil ile Tedavisi Hiiseyin Bilgin BILGIC
Meral AYDENIZOZ, Sami GOKPINAR
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11 — 15 Ekim 2021, Didim, Aydin

SB30. Pediatrik Hidatik Kist izolatlarinin
Molekuiler Karakterizasyonu,
Haplotiplerinin Belirlenmesi ve Tirkiye'de
Pediatrik Vakalarda Echinococcus
canadensis'in (G6/G7) ilk Bildirimi

Unal BAKAL, Figen CELK, Sami $iMSEK,

Harun Kaya KESIK, Seyma GUNYAKTI KILING

SB31. Morgellons hastaligi ve Borrelia
burgdorferi iligkisi: Olgu Sunumu

Murat HOKELEK, Erdener BALIKCI, Gamze ALCI,
Nurdan GUNGOR, Eda YAZICI OZCELIK, Fetiye KOLAYLI

SB32. Blefarit Etkeni Olarak Demodex

SB36. Cryptosporidium’'un LAMP ile
Tanisinda Floresan ve Kolorimetrik LAMP
Kitlerinin Karsilastirimasi

Muhammet KARAKAVUK

SB37. Turkiye'de Farkli Kemirgen
Turlerinde Kapillarial Hepatitis Varliginin
Arastiriimasi

Ali Timay GURLER, Cenk BOLUKBAS, Sadik DEMIRTAS,
Oykii BARILI, Mehmet OZTURK, Sinem iNAL,
Mustafa ACICI, Sinasi UMUR

SB38. Silybum marianum Cekirdegdi
Yaginin in vitro Antileishmanial Etkisi

folliculorum: Olgu Sunumu Ibrahim YILDIZ
Handan GENEZ, Elif OKUMUS, Erdener BALIKCI,
Fetiye KOLAYLI, Murat HOKELEK
12:30 e
13:30 OGLE ARASI
YUVARLAK MASA OTURUMU 03
MICROSPORIDIA'LARDA TANI ve KULTUR YONTEMLERINE GENEL BiR BAKIS
Diizenleyen: Ulkii KARAMAN
1. Microsporidialarda Konvansiyonel Tani Yontemleri
13:30 ) (j1is KARAMAN
14:30
2. Microsporidialarda Molekuler Yontemler
Berna HAMAMCI
3. Microsporidialarda Kiltur Yontemleri
Ulfet CETINKAYA
14:30
15:00 CAY / KAHVE ARASI ve POSTER TARTISMASI
KONFERANS 09
PSORIASiS HASTALIGININ DOKTOR BALIKLAR VE Lucilia serricata LARVALARININ SALGISI
15:00 | iLE TEDAViSi
15:30 | Oturum Baskani: Cihangir AKDEMIR
Konusmaci: Erdal POLAT
15:30
16:00 CAY / KAHVE ARASI ve POSTER TARTISMASI
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11 — 15 Ekim 2021, Didim, Aydin

YUVARLAK MASA OTURUMU 04

PARAZITER ENFEKSIYONLARIN TANISINDA iNVAZiV OLMAYAN LiKiT BiYOPSi YAKLASIMI

Dizenleyen: Ayse CANER

1. Likit biyopsi Uygulamalarinda Biyobelirte¢ Olarak Vicut Sivilarindaki DNA'lar

16:00 | Eylem AKDUR OZTURK

17:00
2. Likit Biyopsi Uygulamalarinda Biyobelirte¢ Olarak mikroRNA'lar
Serra ORSTEN
3. Likit Biyopsi Uygulamalarinda Biyobelirte¢ Olarak Ekzozomlar
ipek BAYSAL

17:00

17:30 CAY / KAHVE ARASI ve POSTER TARTISMASI
KONFERANS 10 (ONLINE)

17:30 MOSQUITO ECOLOGY; ARBOVIRUS INFECTION and TRANSMISSION

2 Oturum Bagkani: Alparslan YILDIRIM

18:00

Konusmaci: Barry ALTO (USA)
KONFERANS SALONU SALON A
sOzLU BILDIRI OTURUMU 06 sOzLU BILDIRI OTURUMU 07
Oturum Bagkanlart: Oturum Bagkanlart:
Miinir AKTAS / Yusuf OZBEL Nermin SAKRU / Soykan OZKOC
§B39. COVID-19 Pandemisinin Uyuz Sikhgi SB48. Leishmania RNA Virls Negatif ve
Uzerine Etkisi . ) Pozitif iki Leishmania tropica Susunun de
Zekayi KUTLUBAY, Serhat SIREKBASAN, Elif OZCAKIR, novo Transkriptom Profili ve Diferansiyel
Erdal POLAT Gen Ekspresyonu Analizi
Muhammed NALCACI, Ayse CANER, Yusuf OZBEL,
SB40. Turkiye'de 2016-2019 Yillari Arasinda Seray T0Z
Culicoides Faunasinin Arastiriimasi
0 i % 3 .
B Ai_hmet I.)ENIZ’ Cagla KQRKMAZ’ Utuk ERO ! SB49. Edirne Ilinde 2019-2021 illari
19:30 | Hilal BEDIR, Hakan YESILOZ, Aysen BEYAZIT,

Taraneh ONCEL, Mesut SENEL, Osman SEZER,

Aysel EKINCI, Selim TUNCER, Funda ALTINOZ,

Neriman MOR, Berna DEMIRCI, Zati VATANSEVER, Cogkun
AYDIN, Zekai BASTEM

SB41. Farkh Klimatik Ortamlarda Kum
Sineklerinin Gecelik Aktivitesi ve Konak
Tercihlerinin Belirlenmesi

Kardelen YETiSMIS, Suha K. ARSERIM, Hiiseyin CETIN,
Zeph Nelson OMONDI, Ufuk MERT, Ayse CANER,
Muhammed NALCACI, Seray T0Z, Yusuf OZBEL

Arasinda Saptanan Kutandz Leishmaniasis
Olgularinin Degerlendirilmesi
Canan ERYILDIZ, Yildiz GURSEL URUN, Nermin SAKRU

SB50. Kutandz Leishmaniasis Tanisi icin
Kayseri Egitim Arastirma Hastanesi
Parazitoloji Laboratuvari’na 2012-2018
Yillari Arasinda Bagvuran Hastalarin
Degerlendirilmesi

0zan YAMAN, Merve YURUK, Emrah ERDOGAN
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11 — 15 Ekim 2021, Didim, Aydin

SB42. Orta Karadeniz Bélgesi'nde Yayili
Gosteren Kum Sineklerinin (Diptera:
Psychodidae) Filogenetik Karakterizasyonu
Alparslan YILDIRIM, Gupse Kiibra KARADEMIR, Gokmen
Zafer PEKMEZCI, Kardelen YETISMIS, Yusuf OZBEL, Onder
DUZLU, Seray TOZ, Arif CILOGLU, Emrah SIMSEK, Zuhal
ONDER, Osman iBI, Gamze YETISMIS, Didem PEKMEZC,
Faruk KARABULUT, Abdullah iNCi

SB43. Hyalomma Kenelerinin Komple
Mitokondriyal Genom ve Nikleer Genler
Tabanli Karakterizasyonu ve Filogenetik
Analizleri

Arif CILOGLU, Miinir AKTAS, Osman IBIS, Alparslan
YILDIRIM, Onder DUZLU, Zuhal ONDER, Emrah SIMSEK,
Gamze YETISMIS, Abdullah INCI

SB44. Hyalomma Tlrlerinin Glutathione S-
Transferase Geninin Molekdler
Karakterizasyonu ve Hyalomma marginatum
Nesillerinde Ekspresyon Analizleri

Alparslan YILDIRIM, Sadullah USLUG, Miinir AKTAS,
Gamze YETISMIS, Onder DUZLU, Arif CILOGLU,

Gupse Kiibra KARADEMIR', Nesrin DELIBASI KOKCU, Zuhal
ONDER, Abdullah INCI

SB45. Evaluation of Lucilia sericata and Its
Excretion/Secretion Products in Terms of
Biocompatibility

Biisra MORAN-BOZER, Ugur USLU,

Kosta Y. MUMCUOGLU, Aysegiil TAYLAN-OZKAN

SB46. Samsun Yoresinde Fasciola Tirlerinin
Ara konaklardaki Varliginin Arastirilmasi:
Tirkiye icin Muhtemel Yeni Arakonaklar
Elif Burcu GENCAY TOPCU, Cenk BOLUKBAS

SB47. Turkiye'de Varroazisde Voltaj Kapili
Sodyum Kanali Geninde L925 Mutasyonun
Arastirilmasi

Tudice TUYGUN, Serbiilent YIGIT, Ali Timay GURLER,
Rahsan AKPINAR, Ayse Feyda NURSAL, Nilifer KURUCA,
Cenk Soner BOLUKBAS, Elif Burcu GENCAY TOPCU, Mustafa
ACICI, Sinasi UMUR

SB51. Coklu Lezyon Gelisen Kutandz
Leishmania Olgusunun Lucilia sericata

Larvalarinin Salgisi ile Tedavisi
Tansu DUNDAR, Burhan ENGIN, Erdal POLAT

SB52.

SB53. Oestrius ovis Larvasinin Sebep
Oldugu insan Nasal Myiasis Olgusu
Mehmet AYKUR, Murat UNAL, Mehmet KARAKUS

SB54. Nadir Nazo- Oftalmik Myazis: Olgu
Sunumu

Oktay ALVER, Derya DOGANAY, Selim DOGANAY,
Hakan COSKUN

SB55. Anisakidosis in Turkey: Serological
Survey and Risk for Humans

Eylem AKDUR OZTURK, Fatma Ivasa BILGIC,
Alessandra LUDOVISI, Okan GULBAHAR, Derya Dirim
ERDOGAN, Metin KORKMAZ, Maria Angeles GOMEZ
MORALES

SB56. Evaluation of the Diagnostic
Performance of Multi-epitope
Recombinant Antigen DIPOL and Hydatid
Fluid in Serodiagnosis of Patients with
Cystic Echinococcosis According to
Clinical Variables

Eylem AKDUR OZTURK, Ra(il Manzano-ROMAN,
Carlos Sénchez-OVEJEROQ, Ayse CANER, Ulkii KARAMAN,
Nuray ALTINTAS, Adriano CASULLI, Nazmiye ALTINTAS,
Mar Siles-LUCAS, Aysegul UNVER

20:00-

AKSAM YEMEGi
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22. Parazitoloji Kongresi
11 — 15 Ekim 2021, Didim, Aydin

4. GUN

14 Ekim 2021, Persembe

| KONFERANS SALONU
KONFERANS 11
09:00 | ADLi PARAZITOLOJI
09:30 | Oturum Baskani: Seray TOZ
Konusmaci: Aysegiil TAYLAN OZKAN
09:30
10:00 CAY / KAHVE ARASI ve POSTER TARTISMASI
KONFERANS 12 (ONLINE)
A REVIEW OF THE EPIDEMIOLOGY and CONTROL of LEISHMANIASIS IN AZERBAIJAN and
GEORGIA
Oturum Bagkani: Seray TOZ
10:00 | Konusmaci: Eduardo BERRIATUA (Spain)
11:00
KONFERANS 13 (ONLINE)
IXODID TICKS PARASITIZING WILD CARNIVORES IN ROMANIA
Oturum Bagkani: Seray TOZ
Konusmaci: Gianluca D’AMICO (Romania)
11:00
11:30 CAY / KAHVE ARASI ve POSTER TARTISMASI
KONFERANS SALONU SALON A
sOzLU BiLDIRi OTURUMU 08 sOzLU BiLDIRi OTURUMU 09
Oturum Bagkanlari: Oturum Bagkanlart:
Meral AYDENiZOZ / i. Ciineyt BALCIOGLU | Tiilin KARAGENGC / Ahmet DENIz
SB57. Toxoplasma gondii RE ve B1 SB64. 1gdir Aras Nehri Kus Cenneti'nde
Genlerini Hedefleyen Kolorimetrik LAMP Goéemen Kuglarin Bitleri (Phthiraptera:
Testlerinin Gelistirilmesi ve PCRiile Amblycera, Ischnocera) Uzerine Bir
Dogrulanmis Kedi Digki DNA Orneklerinde Arastirma
Performanslarinin Karsilastirilmasi Aysegiil COBAN, Bilal DK, Begiim CATALKAYA,
1350 | Muhammet KARAKAVUK, Hiseyin CAN, Emrah COBAN, Caan SEKERCIOGLU

Tugba KARAKAVUK, Aytiil GUL, Sedef ERKUNT ALAK,
Ceren GUL, Cemal UN, Adnan Yiiksel GURUZ,
Mert DOSKAYA, Aysu DEGIRMENC DOSKAYA

SB65. Theileria annulata'nin Kenelere
Aktarimini Engelleyebilecek Antijen
Adaylarinin in vivo incelenmesi

o= e = Hakan KANLIOGLU, Hiiseyin Bilgin BILGIC, Beril
annulata ve Theileria buffeli/orientalis'in KOG, Metin PEKAGIRBAS, Heycan Berk AYDIN, Selin

HMulifples PORle Armsinlmes. HACILARLIOGLU, Serkan BAKIRCI, Giilben YIBILIR,
Meral AYDENIZOZ, S GOKPINAR, Ethan COZ | 11 N

SB58. Ceylanpinar'da Sigirlarda Theileria
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11 — 15 Ekim 2021, Didim, Aydin

SB59. Leishmania major ile Deneysel
Olarak Enfekte Edilen Balb/c farelerde IL-
4, IL-10, TNF-a ve IFN-y Diizeylerinin
Arastiriimasi

Meral AYDENiZ62, Oguz KUL, Aycan N. GAZYAGCI,
Sami GOKPINAR, Tugce SUMER

SB60. Kopeklerde Leishmaniasisin Hizli Tani
Kiti, IFAT ve gPCR ile Karsilastirilmali Tanisi
Gokmen Zafer PEKMEZCi, Alparslan YILDIRIM, Didem
PEKMEZCI, Yusuf OZBEL, Onder DUZLU,

Seray TOZ, Arif CILOGLU, Emrah SIMSEK, Zuhal ONDER,
Osman iBIS, Sadullah USLUG, Zeynep Nurselin COLAK,
Gupse KARADEMIR, Gamze OZKILIC, Abdullah INCI

SB61. Kdpeklerde Bagirsak Parazitlerinin
Yayginligi ve Halk Sagligi Agisindan
Onemi

Gizem UNAL, Sami GOKPINAR

SB62. Evaluation of Molecular
Characterization and Phylogeny for
Quantification of Acanthamoeba and
Naegleria fowleri in Various Water
Sources, Turkey

Mehmet AYKUR, Hande DAGCI

SB63. Acanthamoeba’nin Hizli Tespiti icin
18S rRNA Genine Ozgii Hizh Déng(
Aracili izotermal Amplifikasyon (LAMP)
Testinin Gelistirilmesi ve Hassasiyetinin
Belirlenmesi

Mehmet AYKUR, Muhammet KARAKAVUK, Mesut
AKIL, Hiiseyin CAN, Adnan Yiiksel GURUZ, Hande
DAGCI, Mert DOSKAYA

SB66. Theileria annulata 'nin Hiicre
Kalttrd Pasajlarinda Atentiasyon
Duzeylerinin Farkli Markerlar ile
incelenmesi

Beril KOG, Tiilin KARAGENC, Selin HACILARLIOGLU,
Hakan KANLIOGLU, Heycan AYDIN, Metin
PEKAGIRBAS, Serkan BAKIRCI, Hiiseyin BILGIC

SB67. Hypoderma bovis ve Oestrus
ovis'in Komple Mitokondriyal Genom
Karakterizasyonu ve Filogenetik Analizi
Zuhal ONDER, Miibeccel ATELGE, Alparslan YILDIRIM,
Osman BiS, Onder DUZLU, Arif CILOGLU, Gamze
YETISMIS, Gupse Kiibra KARADEMIR, Sadullah USLUG,
Abdullah INCI

SB68. Sigirlara Keneler ile Bulastirilan
Protozoal ve Rickettsial Hastaliklar

0zan Cem SIMSEK, Meral AYDENiZOZ

SB69. Aydin Boélgesi Bal Arilarinda (Apis
mellifera) Nosema spp.’nin Multipleks
PCR ile Arastiriimasi

Metin PEKAGIRBAS, Selin HACILARLIOGLU, Hakan
KANLIOGLU, Heycan AYDIN, Beril KOG, Hiiseyin Bilgin
BILGIC, Tiilin KARAGENC, Serkan BAKIRCI

SB70. Toxoplasma gondii Takizoitlerinin
Kriyoprezervasyon Protokol
Performanslarinin Degerlendirilmesi icin
Canlilik Testlerinin Optimize Edilmesi
Ayse Nuriye VARISLI, Merve BiSKIN TURKMEN,
Hatice BORAN, Omer VARISLI, Giilay ARAL AKARSU

12:30
13:30

OGLE ARASI

13:30
14:30

KONFERANS 14 (ONLINE)

TICKS, DISEASE and CLIMATE CHANGE
Oturum Baskani: Arif CILOGLU
Konusmaci: Patricia A. NUTTALL (UK)

KONFERANS 15 (ONLINE)

DETECTION, IDENTIFICATION and GENOTYPING of Borrelia spp. IN SLOVENIA

Oturum Baskani: Arif CILOGLU
Konusmaci: Vladimir IVOVIC (Slovenia)

12
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CAY / KAHVE ARASI ve POSTER TARTISMASI

15:00
16:30

YUVARLAK MASA OTURUMU 05

ASI GELiSTIRME SURECI, PARAZITOLOJi ve Toxoplasma gondii - 01
Diizenleyen: A. Yiiksel GURUZ

1. Tarihin Onemli Kilometre Tasi: Asilar
Adnan Yiiksel GURUZ

2. Asida immiinolojik Analizler
Aysu DEGIRMENCIi DOSKAYA

3. Asi Biliminde Biyoinformatigin Roli
Cemal UN

4. Genomdan Baslayan Antijen Kesfi: Revers Vaksinoloji
Sedef ERKUNT ALAK

5. Asi Biliminde Docking Analizi
Ahmet Efe KOSEOGLU

6. mRNA asilari
Hiiseyin CAN

16:30
17:00

CAY / KAHVE ARASI ve POSTER TARTISMASI

17:00
18:30

YUVARLAK MASA OTURUMU 04

ASI GELiSTIRME SURECI, PARAZITOLOJi ve Toxoplasma gondii - 02
Diizenleyen: A. Yiiksel GURUZ

1. DNA Agsilari
Muhammet KARAKAVUK

2. Rekombinant Protein Bazli Agilarin Dind, Bugiini ve Gelecegi
Aytiil GUL

3. Parazitolojide Asi

Mert DOSKAYA

4. Toxoplasma gondii'ye karsi DNA Asi Yaklagimi
Ceren GUL

5. Toxoplasma gondii'ye Karsi Rekombinant Protein Asi Yaklagimi
Tugba KARAKAVUK

6. Toxoplasma gondii AsI Calismalarinda Yenilik¢i CRISPR Yaklagimi
Giilbuse TURAN

20:00

GALA YEMEGiI
(iLKSAN Didim DEHA Tesisi)

PK22 - Program
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| KONFERANS SALONU

09:00
09:30

KONFERANS 16

KUM SiNEKLERi ve iINSEKTISITLER
Oturum Baskani: Yusuf OZBEL
Konusmaci: Suha K. ARSERIM

09:30
10:00

CAY / KAHVE ARASI ve POSTER TARTISMASI

10:00
11:00

sOzLU BILDiRi OTURUMU 10
Oturum Bagkanlart:
Zuhal ONDER / Serkan BAKIRCI

SB71. istanbul'da gécmen ve yerli Kuslarda Dikkat Ceken Kene Enfestasyon Verileri;
On Calisma Sonuclari
Ergiin BACAK, Arif OZSEMIR, Giirkan AKYILDIZ, Umut GUNGOR, Aysen GARGILI KELES, Sirri KAR

SB72. The Effect of Five Synthetic Chemical Complexes on Leishmania tropica
Promastigotes: in vitro Study
Ufuk MERT, Saba NAZ, Shumaila NAZ, Ali HAIDER, Saqib ALI, Ayse CANER, Yusuf OZBEL, Seray T0Z

SB73. Ankara'nin Polatli Yéresindeki Kegilerde Neospora caninum'un Seroprevalansi

Gizem CUBUKCU, Sami GOKPINAR

SB74. Erzurum Yoresi Koyunlarinda Piroplasmosisin Mikroskobik ve Molekdiler
Yontemlerle incelenmesi
Ridvan KiRMAN, Esin GUVEN

SB75. Koyunlarda Giardia intestinalis'in Yayginhigi ve izolatlarin Filogenetik
Karakterizasyonu
Zuhal ONDER, Faruk KARABULUT, Alparslan YILDIRIM, Abdullah iNCi

SB76. Leishmania donovani ile Enfekte BALB/c Farelerin Karacigerindeki Gen
Ekspresyon Profilinin Arastirilmasi
Ozlem ULUSAN BAGCI, Ayse CANER

SB77. Respiratuvar Problemleri Olan Hastalarin Solunum Yolu Orneklerinde
Microsporidia Sikliginin Arastirilmasi

Ozlem ULUSAN BAGCI, Filiz GULDAVAL, Can MUFTUOGLU, Ufuk MERT, Reyhan GUMUSBURUN, Giilhan
BOGATEKIN, Damla SERCE UNAT, Omer Selim UNAT, Giilru POLAT, Ozlem GOKSEL, Seray T0Z, Ayse CANER

11:00
11:30

CAY / KAHVE ARASI

14
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KAPANIS KONFERANSI
TIP EGiTiMiNDE PARAZITOLOJi MUFREDATLARINA GENEL BAKIS VE COViD-19

11:30 | pANDEMIiSINDE UZAKTAN PARAZITOLOJi EGITiMi
12:00 Oturum Baskani: Yusuf OZBEL
Konusmaci: Muttalip GICEK
12:00
12:30 | KAPANIS

PK22 - Program
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POSTER BILDIRILER
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12 Ekim 2021, Sali - 15 Ekim 2021 Cuma

09:30
19:00

PO1. Culex pipiens L. Sivrisinegi Uzerinde Entomopatojen Nematod Steinernema
carpocapsae’nin Patojenik Etkisi
Aysegiil CENGIZ, Sevval KAHRAMAN, Sadik Burak POLAT, Mehmet CiVRIL, Samed KOG, Hiiseyin CETIN

P02. Anopheles sacharovi'nin insektaryumda yetistirilmesindeki dnemli faktorler
Sadullah USLUG, Fatih Mehmet SIMSEK, Siimeyye AYGUN, Faruk KARABULUT, Gupse Kiibra KARADEMIR,
Nesrin DELIBASI KOKCU, Onder DUZLU, Alparslan YILDIRIM, Arif CILOGLU, Osman iBiS, Abdullah INC

P03. Culex pipiens form pipiens, Cx. pipiens form molestus ve Hibritlerinin Molekdiler
Olarak Arastiriimasi
Ahsen Meliha TOROSLU, Faruk KARABULUT, Siimmani CIFCI, Alparslan YILDIRIM

P04. Bursa Yoresi Sokak Képeklerinde Uyuz Enfestasyonunun Yayilisi
Betiil SAYGIN, Yigit ALTAV, Suna ZENGIN, Levent AYDIN

PO5. Turkiye'nin Kuzeydogusunda Bir Yaban Kecisinden Elde Edilen Rhipicephalus
(Boophilus) kohlsi'nin Taramali Elektron Mikroskobu Gérintileri
Esin GUVEN, Ridvan KIRMAN, Muzaffer AKYUZ

P06. Molecular Identification of Hepatozoon canis in Rhipicephalus sanguineus Ticks
from Dogs in Siirt Province of Turkey
Burcak ASLAN CELiK, Adnan AYAN, Ali YILMAZ, Ozgiir Yasar CELIK, Ozlem ORUNC KILING, Ozge OKTAY AYAN

P07. istanbul ilinde Sahadan Toplanan Kene Tirleri ve Tasidiklari Riskler; Glncelleme
Calismasi
Salar Zarrabi AHRABI, Giirkan AKYILDIZ, Sirm KAR, Aysen GARGILI KELES

P08. istanbul'da Sahadan Toplanan Ixodes sp. Tiirii Kenelerde Borrelia burgdorferi
Varligi, Yayilislari ve Biyogivenlik Riskleri; On Calisma Sonuglari
Giirkan AKYILDIZ, Salar Zarrabi AHRABI, Aysen GARGILI KELES

P09. Musca domestica L. Uzerinde Entomopatojen Nematod Steinernema
carpocapsae’nin Patojenik Etkisi

Sadik Burak POLAT, Gokhan ERDOGAN, Sevval KAHRAMAN, Aysegiil CENGIZ, Mehmet CIVRIL, Samed KOC,
Hiiseyin CETIN

P10. Kecilerden Toplanan Kedi Pirelerinin (Ctenocephalides felis) Genetik
Cesitliliginin COX1 Gen Analizi ile Arastirilmasi

Mervenur GUVENDI, Hiiseyin CAN, Ahmet Efe KOSEOGLU, Cagn KANDEMIR, Turgay TASKIN, Pumla Bhekiwe
MANYATSI, Sedef ERKUNT ALAK, Aysu DEGIRMENCi DOSKAYA, Muhammet KARAKAVUK, Mert DOSKAYA, Adnan
Yiiksel GURUZ, Cemal UN
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P11. Kizilirmak Deltasi Kuslarinin Bitleri Uzerine Calismalar: Tiirkiye Bit Faunasi icin
Yeni Bildirimler

Mustafa ACICI, Kiraz ERCIYAS YAVUZ, Ali Timay GURLER, Gokhan EREN, Tugce TUYGUN, Ozlem KOC,

Cenk Soner BOLUKBAS, Sinasi UMUR

P12. Orta ve DoJu Karadeniz'de Ev Tozu Akar (Fam: Pyroglyphidae) Prevalansi (On
calisma)

Cihangir AKDEMIR, Ulkii KARAMAN, Nejla CEBECI GULER, Emel KARAGOZ, Sahin DIREKEL, Hakan SENTURK,
Ugur AYHAN

P13. Sirnak'ta Eksternal Oftalmomiyaz Olgulari
Kemal GULTEKIN, Sefer GOzer BABAT, Erdal POLAT, Derya DiRiM ERDOGAN

P14. Uc¢ Bozayida (Ursus arctos) Bulunan Ektoparazitler
Ridvan KiRMAN, Muzaffer AKYUZ, Esin GUVEN, ibrahim BALKAYA

P15. A Study of Ectoparasites on The Mole (Talpa spp.) (Mammalia: Eulipotyphla)
from Turkey
Mehmet OZTURK, Gokhan EREN, Sadik DEMIRTAS, Mustafa ACICI

P16. izmir ili Sokak Kedilerinde Hepatozoon spp.'nin Polimeraz Zincir reaksiyonu
Yontemi ile Arastiriimasi

Mervenur GUVENDI, Hiiseyin CAN, Ahmet Efe KOSEOGLU, Muhammet KARAKAVUK,

Aysu DEGIRMENCI DOSKAYA, Sedef ERKUNT ALAK, Mert DOSKAYA, Adnan Yiiksel GURUZ, Cemal UN

P17.

P18. Trypanosoma cruzi, Leishmania tropica ve Toxoplasma gondii Parazitlerinin ex
vivo Kiiltivasyonu ve Auranofin Antiparaziter ilag Etkinliginin Degerlendirilmesi
Ahmet YILDIRIM, Ahmet OZBILGIN, Kor YERELI

P19. Visserotropizm Gdsteren Leishmania tropica izolatlarinin in vivo Model
Degerlendirmeleri
Ahmet OZBILGIN, Nami Ege PERK, ibrahim CAVUS, Yener OZEL, Siikran KOSE, Talat YALCIN, Cumhur GUNDUZ

P20. Turkiye'den Vissero-tropik Davranis Gosteren Leishmania tropica Olgulari:
Mr Hyde ve Dr. Jekyll

Ahmet OZBILGIN, ibrahim CAVUS, Nami Ege PERK, Siikran KOSE, Talat YALCIN,

Cumhur GUNDUZ

P21. Aydin ve Cevresinde Kanin Leishmaniasis (KanL) Stpheli Képeklerde IFA Teknigi
ile KanL Seropozitifliginin Arastiriimasi

Evren TILEKLIOGLU, Erdogan MALATYALI, ibrahim YILDIZ, Mehmet GULTEKIN, Sema ERTUG,

Hatice ERTABAKLAR
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P22. Kutandz Leishmaniasis Tani ve izolasyonunda NNN Besiyeri Olmadigi Durumda
RPMI-1640 Besiyeri Kullanilabilir mi? Olgu Sunumu
ibrahim CAVUS, Tiilay AKSOY, Ahmet YILDIRIM, Mustafa Turhan SAHIN, Ahmet OZBILGIN

P23. Leishmania tropica'da ilag Direnci Morfolojiyi Etkiliyor mu?
Nami Ege PERK, ibrahim CAVUS, Yener OZEL, Ahmet OZBILGIN

P24. izmir ili Sokak Kedilerinden Toplanan Diski Orneklerinde Cryptosporidium
spp.'nin Polimeraz Zincir Reaksiyonu Yontemi ile Arastirilmasi ve Alt Tiplendirilmesi
Ahmet Efe KOSEOGLU, Hiiseyin CAN, Muhammet KARAKAVUK, Mervenur GUVENDI,

Aysu DEGIRMENCI DOSKAYA, Pumla Bhekiwe MANYATSI, Sedef ERKUNT ALAK, Mert DOSKAYA,

Adnan Yiiksel GURUZ, Cemal UN

P25. Trichomonas vaginalis'in Kati Besiyerinde Uretilmesi
Yener OZEL, ibrahim CAVUS, Giilhan VARDAR UNLU, Ahmet OZBILGIN, Mehmet UNLU

P26. Erzurum Yoresi Koyunlarinda Anaplasmosisin Mikroskobik ve Molekiler
Yontemlerle Arastiriimasi
Ridvan KiRMAN, Muzaffer AKYUZ, Esin GUVEN

P27. Aydin Adnan Menderes Universitesi Veteriner Fakiiltesi Cevresinden Toplanan
Farelerde (Mus musculus) Toxoplasma gondii ve Trichinella sp. Varliginin Arastirilmasi
Hakan KANLIOGLU, Heycan Berk AYDIN, Cisem MERIC, Metin PEKAGIRBAS,

Selin HACILARLIOGLU, Hiiseyin Bilgin BILGIC, Serkan BAKIRCI, Tiilin KARAGENC

P28. Molecular Investigation of the Existence and Prevalence of Some Bacteria
(Coxiella burnetii, Mycoplasma haemocanis, Candidatus mycoplasma haematoparvum,
Wolbachia) in Ticks in Siirt Province of Turkey

Burcak ASLAN CELIK, Ozgiir Yasar CELIK, Adnan AYAN, Ali YILMAZ, Ozlem ORUNC KILING, Ezgi SABABOGLU,
Ozge OKTAY AYAN

P29. Crohn Hastalarinda Dientamoeba fragilis'in Molekiler Prevalansi
Merve YORUK, Eda SIVCAN, Ozan YAMAN, Emrah ERDOGAN

P30. Rattus norvegicus'a Ozellesmis Bir Parazit: Trichosomoides crassicauda
Ali Timay GURLER, Sadik DEMIRTAS, Oykii BARILI", Tugice TUYGUN, Cenk Soner BOLUKBAS, Mustafa ACICI,
Sinasi UMUR

P31. Bir Kurtta (Canis lupus) Echinococcus granulosus sensu stricto ve Echinococcus
multilocularis Olgusu
Hamza AVCIOGLU, Ridvan KIRMAN, Muzaffer AKYUZ, ibrahim BALKAYA, Esin GUVEN

P32. Echinococcus multilocularis igin Yeni Arakonak: Microtus guentheri
Ali Timay GURLER, Cenk Soner BOLUKBAS, Sadik DEMIRTAS, Elif Burcu GENCAY TOPCU, Oykii BARILI,
Efe KARACA, Mustafa ACICI, Sinasi UMUR
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P33. Bir Bozayida (Ursus arctos) Dicrocoelium dendriticum ve Uncinaria sp.
Ridvan KiRMAN, Muzaffer AKYUZ, ibrahim BALKAYA, Esin GUVEN

P34. Tirkiye'nin Kuzey Dogusunda insanlarda Kistik Ekinokokkozis Sikhig
Neriman MOR, Hilal BEDIR, Eray ATALAY, Miikremin ARSLAN

P35. Tiirkiye'nin Kuzey Dogu’sunda Kistik Ekinokokkozis Klinik On Tanili Hastalarda
anti-Echinococcus granulosus Antikorlari Seropozitifligi
Miikremin Ozkan ARSLAN, Neriman MOR, Hilal BEDIR

P36. Bir Esekte Echinococcus equinus'un Molekiler Karakterizasyonu ve

Haplotiplerinin Belirlenmesi
Harun Kaya KESIK, Figen CELIK, Seyma GUNYAKTI KILINC, Sami SIMSEK

P37. Bir Kecide Enfeksiyona Yol Acan Moniezia expansa’nin Filogenetik
Karakterizasyonu

Faruk KARABULUT, Zuhal ONDER, Onder DUZLU, Gamze YETISMIS, Arif CILOGLU,

Abdullah INCI, Alparslan YILDIRIM

P38. Kayseri Yoresindeki Kedilerde Toxocara cati'nin Prevalansi ve Filogenetik
Karakterizasyonu
Soner DEMIRPOLAT, Onder DUZLU

P39. Parazit Bankasi: Ge¢misten Glinimize

Ahmet OZBILGIN, ibrahim CAVUS

P40. Sand Fly Identification and Screening for Leishmania spp. in Adiyaman Province,
Southeast Turkey

Suha K. ARSERIM, Zeph N. OMONDI, M. Emin LIMONCU, Cankut KARABULUT, Kardelen YETISMIS, ibrahim
CAVUS, I. Ciineyt BALCIOGLU, Seray T0Z, M. Kirami OLGEN, Yusuf OZBEL
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ACILIS KONFERANSI 11 Ekim 2021 - 15:30-16:00

Toz Akarlan Alerjileri: Akarolojik Bakimdan Hastaya Nasil Yardim Edilebilir?

Kosta Y. MUMCUOGLU

Parasitology Unit, Department of Microbiology and Molecular Genetics, The Kuvin Center for the Study of
Infectious and Tropical Diseases, Hebrew University-Hadassah Medical School, JERUSALEM, ISRAEL

E-mail: kostasm@ekmd.huji.ac.il

Dermatophagoides ve Euroglyphus cinslerine ait ev tozu akarlari, insanlarin barindigi konutlardaki en
onemli alerjenlerdir. Gelismis {ilkelerdeki insan niifusunun %7'si toz akar alerjisinden muzdariptir. Ev
tozu akarlar1 ozellikle yatak, koltuk ve halilarin tizerinde yasamakta (biyotoplaridir) ve alerjenleri
digkilartyla cevreye yayilmaktadir. Ev tozu akarlar: ve {irettikleri alerjenlere daha az maruz kalmak
amaciyla hasta veya diger ev {iiyelerinin bazi tedbirler almasi gereklidir. Akarlar 6zellikle nem
oran>%70 olan ortamlarda yasamay tercih ettigi i¢in evin igindeki nispi nem oram %50'nin altinda
tutulmalhidir. Genelde evin tamami 6zellikle de yatak, koltuk ve halilar elektrik siipiirgesiyle sik stk
stipiiriilmelidir. Bu gibi mobilyalar akarisitlerle muamele edilmeli ve/veya dogrudan giines 1s1§1na
maruz brrakilmahdir. Yatak veya yastiklarda bulunan alerjenlerin hasta ile dogrudan temas etmesine
izin vermeyen alerjen gecirmez carsaf ve yastik kiliflar1 kullanilmahidir. Carsaf, battaniye, yastik kilifi
ve yatak oOrtiileri en gec¢ 2-3 haftada bir 60°C ve {izerinde yikanmalidir. Isi, toz akarlarim dldiirecek ve
alerjenlerin biiytik bir kismini etkisiz hale getirecektir. Zemin, duvardan duvara halilarla degil, fayans,
ahsap, parke, musamba veya vinil malzeme ile kaplanmalidir. Ozellikle yiinden dokunmus agir halilar
yatak odasimndan ¢ikarilmalidir. Diizenli olarak kullanilmayan ve toz toplayabilen herhangi bir nesne
yatak odasindan uzaklagtirilmali veya uzaklastirilamiyorsa diizenli olarak yikanmali veya alerjen
gecirmez plastik torbalarda saklanmalidir.

Sonug olarak, akar ve alerjenlerinden kaginmaya yonelik tedbirler hem ev tozu akar alerjisi olan
bireylerin semptomlarimi hafifletebilir hem de tedavi i¢in alinan ilaglarin sayisim ve diizeyini azaltabilir.
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KONFERANS 02 12 Ekim 2021 - 09:00-09:30

Vektor Kaynakl Hastaliklarda Risk Haritalamasi

M. Kirami OLGEN

Ege Universitesi Edebiyat Fakiiltesi Cografya Bolimi, IZMIR

E-posta: kirami.olgen@ege.edu.tr

Risk haritalamasinin temeli risk analizine dayanir. Risk ise bir olaymn meydana gelme olasilig1 ve o
olayin etkisidir. Olaymn olma olasilig1 ise maruziyete baghdir. Etki, olayin maruz kalan popiilasyonlar
tizerindeki etkisiyle ilgilidir. Nifusun giivenlik a1, etkinin degerlendirilmesi icin dikkate alinmas:
gereken ana faktOrlerden biridir. Biyolojik tehditler igin tehlike ve maruziyet enfeksiyonun bulasma
yoluna baghdir. Enfeksiyondan etkilenme diizeyi ise incinebilirlik ile iligkilidir ve risk altindaki niifus,
tedavi kapasitesi, kontrol 6nlemlerinin bilegkesidir.

Vektor kaynakl hastaliklarin patojen, konakg1 ve patojeni diger canhilara ileten vektor olmak tizere {ig
bileseni vardir. Bir bolgenin vektor kaynakli hastalik riskini tahmin edebilmek i¢in bu ii¢ bilesenden
biri referans alinarak risk modelleri olusturulabilir. Buna karsin hem patojen temelli (veya vaka temelli)
hem de konakgi temelli modellerin olusturulmas: vektor temelli modellere kiyasla daha zor
oldugundan, vektor temelli risk modelleri daha yaygin kullanilir. Burada ana fikir, vektor varsa
hastaliga yakalanma riski de vardir demektir. Bu modeller ayn1 zamanda vektor varhigma iligkin
haritalarin hazirlanmasina da olanak saglar. Dolayisiyla bir tiiriin ekolojik nisini belirlemek icin
kullanilan modeller, dolayl olarak hastalik riskini de belirleyebilir.

Bu sunumda, vektor nis modellerine dayali risk analizleri 6rneklere verilmeye calhisilacaktir.
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KONFERANS 03 12 Ekim 2021 - 11:30-12:00

Toskana virus 6zelinde Phlebovirusler ve Turkiye'deki Toskana virus
Enfeksiyonlarina Genel Bakis

Nazli AYHAN

Unité Des Virus Emergents (UVE: Aix Marseille Université, IRD 190, Inserm 1207, IHU Méditerranée Infection)
MARSEILLE, FRANCE

E-posta: nazliayhann@gmail.com

Toskana virus (TOSV) kum sinekleri ile bulasan ve Akdeniz havzasina endemik, Phlebovirus cinsinde
yer alan bir virustiir. Diger bilinen hastalik yapic1 phleboviruslerden farkh olarak TOSV insanlarda
merkezi sinir sistemi enfeksiyonlarina sebep olabilmektedir. Hastalarda TOSV enfeksiyonuna baglh
merkezi sinir sistemi olgularinin tespit edilmesi ve hem insan hem hayvanlarla yapilan serolojik
calismalar TOSV'nin Tiirkiye’de aktif bir sekilde bulundugunu gostermektedir. Ek olarak son
donemde, TOSV genomu Osmaniye ve Diyarbakir illerinden toplanan kum sineklerinde tespit
edilmistir. Tiirkiye’den elde edilen 6rneklerde hem TOSV genotip A hem genotip B’ye ait genom
sekanslar1 elde edilmigtir. Bunun yam sira, TOSV genotipleri arasinda viriilans ya da klinik 6zellikler
agisindan belirgin bir farklilik heniiz bildirilmemistir.
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KONFERANS 04 12 Ekim 2021 - 12:00-12:30

Purine Metabolism as Target for Antiprotozoal Chemotherapy

Husain F. HASSAN

Department of Biology, College of Science, University of Kirkuk, KIRKUK, IRAQ

E-mail: drhusaind@gmail.com

Parasitic protozoa differ from mammalian cells in that they lack ability to synthesize purine de novo
and so rely upon salvage pathways to provide the purine nicleotides necessory for nucleic acid
synthesis. Some of the salvage enzymes have shown to differ from mammalian isofunctional enzymes
whereas others do not occur in the host. Both categories of enzyme provide targets for chemotherapeutic
exploitation and attepts to design drugs.

To do this have led to the discovery that some purin analogs such as allopurinol and formycin have
significantly antiprotozoal activity.
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KONFERANS 05 12 Ekim 2021 - 17:30-18:00

A Bird Perspective of Malaria — From The Microscope To Genomics

Staffan BENSCH

Department of Biology, Lund University, SWEDEN

E-posta: staffan.bensch@biol.lu.se

One hundred years ago bird malaria parasites where instrumental models for nailing down the
complete life cycle of malaria parasites, for understanding pathology of human malaria and for the first
attempts to develop vaccines. The discoveries of rodent and monkey malaria in the mid 20th century
however left the research of bird malaria parasites mainly to taxonomists and ornithologists interesting
in bird parasites. Whereas there are five species of malaria infecting humans, the number of species of
malaria infecting birds is probably at least 10,000 and show a huge diversity in host range, life history
traits and geographic distribution. I will illustrate this diversity and present the developments of
molecular techniques for identification and sequencing of genomes and give examples of how studies
of bird malaria parasites can provide important insights to the general puzzle of host-pathogen
evolution, and in particular serve as a complementary model system for evolutionary research related
to human malaria parasites.

Onceleri
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Giiniimiizde atik kavrami giderek artan bir sorun halinde 6niimiizde durmaktadir. Artan endiistriyel
ve halk saghg1 sorunlar1 nedeniyle ¢oziimleri saglamaya yonelik ¢abalar da, bir¢ok atik maddenin
olusumuna neden olmaktadir. Insan eliyle olusturulan veya sistemin icinde gelisen attk maddeler kisa
veya uzun zaman icinde insan, hayvan ve cevre saghgi konularinda ciddi onlemler alinmasim
gerektirmektedir. Bu istenmeyen durum her gecen giin insanoglunun 6nemli bir problemi haline
gelmistir ve gelecektir. Atiklar tirtinlerin kullanildiktan sonra fayda saglamayan kisimlarin ifade eder.
Bu kisimlar zaman icerisinde birikeceginden uygun kosullarda bertaraf edilmeleri zorunludur.

Atik kavrami icerisinde incelenen ve 6zel bir yere sahip olan tibbi atiklar; mikrobiyoloji, parazitoloji,
viroloji, toksikoloji, kimya laboratuvarlari, hayvan deneyi laboratuvarlar1 vb. gibi 6zel konular
hakkinda ¢alisan birimlerden ortaya ¢ikan ve istenmeyen mal ve malzemeleri igerir. Hali hazirda zararh
oldugunu diistindiigiimiiz etkenler ile bulas halindeki atiklarin, muhakkak suretle 6zel kosullarda
muhafaza edilmesi ve ortadan kaldirilmas: gerekmektedir.

Ortadan kaldirilma konusu “ Atik Yonetimi” kavramu ile degerlendirilmektedir ve bertarafi igin bu 6zel
atiklarin iiretildigi alanlarda 6zel kurallar ile 6nlemler alinmalidir. Atik yonetimi atiklarin kaynaginda
ayristirilmasi ile toplanmasi, gegici depolara tasginmasini, geri kazanim ya da imha edilmesi islemleri ile
imha edilmesi sonrasinda kontrol ve gevre saghgimn bozulmasmin dnlenmesini kapsayan siirecler
bitiinidiir (1)

Tibbi atiklar saglik kuruluslarinda tiretilen dekontamine edilmeleri gerek ve sart olan ve bundan sonra
imha edilen atiklardir. Saghk kuruluglarinin enfeksiyon agisindan en riskli alanlar1 elbette konu ile
ilgilenen laboratuvarlar, hayvan laboratuvarlar: ve iiniteleridir. Bu konudaki en énemli kural bulasic
mal ve malzemelerin laboratuvarda ayiklanmasi, dekontamine edilmesi, otoklavlanmasi ve bundan
sonra yakilma vb. imha siireclerine gegilmesidir. Bu ¢alismalarin sonucunda insan, hayvan ve gevreye
zararsiz olan sifir atik hedeflenmektedir ve gesitli is kollarinin bu konuda isbirligi halinde olmasi
gerekmektedir.

Zaman iginde gelisen teknoloji ile bilimsel arastirmalar ve faaliyetler son derece toksik, tehlikeli ve
bazen ¢ok kiigiik hacimlerde dahi ¢ok biiyiik tehlike iceren tibbi atiklarin ortaya ¢ikmasina neden
olmaktadir. Bu atiklar ortadan kaldirilmazsa ¢ok biiyiik tehdit olusturabilir. Ulkeler olusturduklar
yasalar ve yonetmelikler ile ulusal ve uluslararasi bu gevre performansim artirmak i¢in ¢alismak
zorundadirlar (2).

Glintimiizde atik yonetimini gelistirilmesi icin yasal ve idari cercevenin gelistirilerek {ilkelerde
agsagidaki tanimlarin yerine getirilmesi gerekir:

a. Saglik hizmetlerinde atik yasasi olusturulmalidir: Bu yasalar ile ulusal diizeyde atik konusu ile
ilgilenen personelin sorunlarmi ele alan yasalarin olusturulmas da saglanmahdir.

b. Saglik hizmetleri atik politikas1 olusturulmalidir: Bu resmi belgelerde ulasilacak hedefler de
olmaldar.
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c. Saglk hizmetlerinin atik stratejisi olmalidir: Politika belgesinde hedeflere ulasmak igin gereken
adimlar listelenmelidir.

d. Saglik hizmetlerindeki harcamalar ve israflar icin ulusal eylem planlar1 olmalidir: Bu belgede
kimin, neyi, ne zaman, nasil ve ne pahasma yaptigim tanimlayan zaman odakl bir planlamas:
olmaldar.

e. Saglk hizmeti atik klavuzu olusturulmaldir: Bu belge personelin gorev ve sorumluluklarin
listeleyen pratik bir belge olmalidir. Igeriginde renk kodlamasi, ayirma, depolama, dezenfekte
etme iglemleri ve tasima prosediirleri ile ilgili bilgiler olmalidur.

f. Saghk hizmeti atiklarim denetleyen bir ulusal yonlendirme komitesi olusturulmahdir: Bu
komite ulusal eylem planinin koordinasyonunu ve uygulamasin saglar (3).

Tiirkiye’de tibbi atiklar ile ilgili calismalara 1983 yilinda baslanmistir. Daha sonra 1993 yilinda “Tibbi
Atiklarm Kontrol Yonetmeligi” ile sadece bu konu ile ilgili ayrintilar iizerinde durulmustur. Bu giin
resmi gazete 25 Ocak 2017 tarih ve 29959 say1 ile glindeme alman “Tibbi Atiklarmn Kontrol Yonetmeligi”
gegcerliligini korumaktadir. Tablo 1'de diinden bugiine kadar konu ile ilgili yayinlanmis olan
mevzuatlar mevcuttur.

Tablo 1. Tiirkiye’de tibbi atiklar ile ilgili mevzuat mevzuatlarin tarihsel gelisimi

Resmi Gazete | Resmi Gazete

Sira Kanun, Yonetmelik veya Tebligin Ad1 Tarih Say1

1. Cevre Kanunu 09 Agu 1983 2872

2. Tibbi Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi 20 May 1993 21586

3. Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi 27 Agu 1995 22387

4. Radyasyon Giivenligi Yonetmeligi 24 Mart 2000 23999

5, Guv.e}n.hk Bilgi Formlar1'nin Diizenlenmesine Iliskin Usul ve Esaslar 11 Mart 2002 24692
Tebligi

6. Kimyasal M?ddelerlle Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri 26 Ara 2003 25328
Hakkinda Yonetmelik

7. Is Saghigi ve Giivenligi Yonetmeligi 09 Ara 2003 25311

igyeri Saglik Birimleri ve i@yeri Hekimlerinin Gérevleri ile Calisma

8. Usul ve Esaslar1 Hakkinda Yonetmelik 16 Ara 2003 25318
Ig Giivenligi ile Gorevli Miithendis veya Teknik Elemanlarin Gorev,

9. Yetki ve Sorumluluklari ile Calisma Usul ve Esaslar1t Hakkinda 20 Ocak 2004 25352
Yonetmelik

10. Cahganlarm}g Saghgl ve Giivenligi Egitimlerinin Usul ve Esaslar1 07 Nisan 2004 | 25426
Hakkinda Yonetmelik

11. Is Saghigi ve Giivenligi Kurullar1 Hakkinda Yonetmelik 07 Nisan 2004 | 25426

12. Bluyolo]lk }.Etkenlere Maruziyet Risklerinin Onlenmesi Hakkinda 10 Haz 2004 25488
Yonetmelik

13. Agir ve Tehlikeli Isler Yonetmeligi 16 Haz 2004 25494

14. Tibbi Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi 22 Tem 2005 25883

15. Yatakli Tedavi Kurumlar: Enfeksiyon Kontrol Yonetmeligi 11 Agu 2005 25903

16. Atik Yonetimi Genel Esaslarina Hi@kin Yonetmelik 05 Tem 2008 26927

17. Is Saghig1 ve Giivenligi Kanunu 20 Haz 2012 6331

18. Is Saglhig1 ve Giivenligi Kurullar1 Hakkinda Yonetmelik 18 Oca 2013 28532
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19. Aglr sz Tehlik.eli Isler Yonetmeliginin Yiiriirliikten Kaldirilmasina 08 Sub 2013 28553
dair Yonetmelik
Calisanlarin s Saghig1 ve Giivenligi Egitimlerinin Usul ve Esaslar1
20. Hakkinda Yénetmelik 15 May 2013 28648
2. Bluyolo]lk Etkenlere Maruziyet Risklerinin Onlenmesi Hakkinda 15 Haz 2013 28678
Yonetmelik
22, Tibbi Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi 25 Oca 2017 29959
23. Cevre Kanunu 30 Ara 2020 5909

Saglik

kuruluglarinda olusturulan atiklar evsel nitelikli atiklar, tibbi atiklar, tehlikeli atiklar ve

radyoaktif atiklar olarak ayristirilabilir. Tablo 2'de bu atiklarin siniflandirilmasi goriilebilir.

Tablo 2. Saglik kuruluslarinda iiretilen atik kaynaklar: (4-6)

SAGLIK KURULUSLARINDAN TOPLANAN ATIKLAR

ve
bunlarla kontamine
olmus

nesneler

o Kullanilmig
ameliyat giysileri
(kumas, onliik ve
eldiven vb.)

¢ Diyaliz atiklar (atik
su ve ekipmanlar)

e Karantina atiklar:

¢ Bakteri ve viriis
iceren hava filtreleri,
¢ Enfekte deney
hayvan

lesleri, organ
parcalari, kani ve
bunlarla temas eden
tiim nesneler

kaynaklanan viicut
pargalari, organik
pargalar, plasenta,
kesik uzuvlar vb.
(insani patolojik
atiklar)

* Biyolojik
deneylerde
Kullarilan kobay
lesleri

diger cam vb.

. TEHLIKELI | RADYOAKTI
EVSEL ATIKLAR TIBBI ATIKLAR ATIKLAR F ATIKLAR
A. B. C. Enfeksiyon D. Patalojik E. Kesici Delici | F. Tehlikeli G.
Genel | Ambalaj Atiklan Atiklar Atiklar Atiklar Radyoaktif
Atiklar | Atiklan Atiklar
*B,C, D, * Kagit * Mikrobiyolojik ¢ Anatomik atik * Batma, delme ¢ Tehlikeli e Tiirkiye
E F ¢ Karton laboratuvar atiklari dokular, organ ve styrik ve Kimyasallar Atom Enerjisi
ve G . kiiltiir ve stoklar viicut parcalar yaralanmalara o Sitotoksik Kurumu(-
gruplarind | Mukavva ¢ Enfeksiy6z viicut ile ameliyat, otopsi | neden olabilecek ve Sitostatik TAEK)
a o Plastik sivilari vb. tibbi miidahale | atiklar: enjektor ilaglar Mevzuati
anilanlar ¢ Cam * Serolojik atiklar esnasinda ortaya ignesi, igne * Amalgam hiikiimlerine
harig tiim * Metal ¢ Diger kontamine ¢ikan viicut sivilart | igeren diger atiklart gore toplanip
atiklar vb. laboratuvar atiklart * Ameliyathaneler, | kesiciler bisturi ® Genotoksik | uzaklagtirilan
(lam-lamel, pipet, morg, otopsi, adli lam-lamel ve sitotoksik atiklar
petri vb) tip cam pastor atiklar
® Kan ve kan iirtinleri | gibi yerlerden pipeti kirilmig ¢ Farmosotik

atiklar

* Agir metal
iceren atiklar
¢ Basingh
kaplar

Ulkemizde tibbi atiklarin yonetimi konusunda Saglik Bakanlhigi, Cevre Bakanligi, Belediyeler, Miilki
idari amirler, Bashekimlikler ve Tibbi atik {iireticileri paydaslar1 olusturur. Bu gruplar tim atik
yonetimleri konusunda birlikte is birligi icinde hareket ederler.
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Tiirkiye’de 2019 yilinda TUIK verilerine gore saghk kuruluglarmda 91 bin ton tibbi atik toplanmustir. Bu
veriler yillar iginde tibbi atik miktarmin giderek arttigmi gostermektedir. Bu atiklarin %8,7’si yakma
tesislerinde bertaraf edilmistir. 2018 verileri (%?7,7) ile karsilastirildiginda yakma ile bertaraf edilen tibbi atik
miktarimn da arth@ goriilmektedir. Bu toplanan atiklarin %82,8 inin biiyiiksehirlerden elde edildigi
goriilmektedir (7).

Saghk kuruluslarinda tibbi atiklarin ¢ok ve ciddi boyutlarda olustugu en 6nemli alanlardan biri de
laboratuvar alanlaridir. Tiim laboratuvarlarda oldugu Parazitoloji Laboratuvarlarinda (PL) da biiyiik
Olciide atik {iretimi s6z konusudur. PL, immiinoparazitolojik, mikroskobik, molekiiler ¢ahsmalar
yapmalarinin yaru sira, hayvan deneyleri de yapan 6zel laboratuvarlar olduklarindan gok gesitli tibbi atiklar1
iiretebilme potansiyeline sahiptirler. Tiim viicut sivilar1 (kan, serum, bos, amniyon sivisi, idrar, BOS,
aspirasyon sivilar1 vb.), gaita vb. ve ayrica hayvan lesleri gibi atiklar1 da tiretirler. Bunun yani sira kimyasal,
farmasotik, genotoksik, radyoaktif ve kesici delici atiklarm da olustugu birimlerdir. Bu laboratuvarlar icinde
bulunduklan saghk kuruluglarmin olusturmus oldugu atik yonetim planlarina tabiidirler. Kuruluglar bu
planlarim ulusal ve uluslararasi mevzuatlara uygun olarak hazirlarlar.

Parazitoloji laboratuvarlarinda atik yonetiminin temel ilkeleri diger laboratuvarlar ile esdegerdir. Hayvan
tiniteleri gibi farkli calismalardan elde edilen atiklar bu boliimlerin atik yonetim kurallarma gore
ayristirilarak bertaraf edilir. Tibbi atiklar PL’da yerinde ayrilarak paketlenir ve otoklavlanmadan kesinlikle
laboratuvar smirlarindan ¢ikarilip, belediyelerin teslim alacaklari alanlara birakilmaz.

Atiklar tiretildigi andan itibaren evsel, tibbi, kesici delici, kimyasal, tehlikeli ve radyoaktif atiklar olarak ayr1
muhafaza edilir.

PL’da olusturulan evsel atiklar; kontamine olmamis genel atiklar kagit, karton, plastik, cam, metal vb.
ambalaj atiklaridir. Bu atiklar diinya standartlarma uygun bir sekilde genel atiklar olarak, siyah torbalarda,
ambalaj atiklar ise mavi torbalarda biriktirilirler. Evsel ve ambalaj atiklar1 tibbi atiklar ile karigtirilmadan
evsel atik olarak imha edilirler (8).

PL’dan elde edilen tibbi atiklar enfeksiyoz, patolojik ve kesici delici atiklardir. Bu atiklardan enfeksiy6z ve
patolojik atiklar (Biyolojik deneylerde PL’da kullarulan hayvan lesleri bu gruptadir.) kirmizi renkte
torbalarda biriktirilir ve muhakkak surette otoklavlanir. Kirmizi renkteki tibbi atik torbalari; en fazla 34’ tintin
doldurulmas: gereken, biyotehlike isareti ve dikkat tibbi atik ifadesi tasiyan, en az 10 kg tasima kapasiteli,
kalinligr 100 um olan cift kat polietilen bir malzemeden yapilan ve kati olarak tekrar kullanilmayan
torbalardir. Bu torbalar otoklavlandiktan sonra bertaraf alanina tasmdigindan isiya ve yirtilmaya direngli
olmalhdirlar. Kesici delici malzemelerin kondugu ve bunlarla imhaya gonderilen atik kaplari ise, yirtilmaya,
delinmeye, sizdirmaya karst dayarukli olmali, kapaklar1 kapatildiktan sonra agilmamali, tiizerinde
biyotehlike isareti ve i¢cinde kesici delici materyal olduguna dair ibareler olmalhdir. Kesici delicilerin atildig1
kaplar kesinlikle ¢ope atilmamalidir. Enfeksiy6z olan kontamine pipet uglari, pastor pipetleri vb malzemeler
de delici malzeme olarak degerlendirilip atik kaplarina almarak otoklavlanmalidir. PL’da ¢ahsilan idrar
ornekleri ya kirmuzi posetlerde sizdirmaz kaplar icinde depolanip otoklavlanir veya kapali bidonlara
aktariip {izerine camagir suyu veya hipoklorit tabletler eklenip en az 20 dk. tutularak dekontamine
edildikten sonra kanalizasyona atihr. Kontamine malzemeler miimkiin oldugunca tek kullanimlik
olanlardan olusmahdir. Otoklavlanacak ve yeniden kontamine materyaller i¢in 6n temizleme
yapilmamalidir. Gerekli herhangi bir temizlik ancak otoklavlanma sonrasi yapilmalidir.

PL’da ayrica tehlikeli kimyasallarin, ilaglarm, farmosétik, genotoksik, sitotoksik ajanlarin ve agir metallerin
kullanildig1 analizler de yapilmaktadir. Or; rutin analizler sirasinda PL’da bolca mikroskobik tanimlama
yapilir ki; bu da degisik miktarlarda tehlikeli kimyasallarin fazla miktarlarda kullanildigi durumlardir.
PL’da iiretilen tehlikeli atiklarin kesinlikle kanalizasyona dékiilmemesi gerekmektedir. Ozellikle molekiiler
PL’dan ¢ikan boyal jeller (etidyum bromiir vb.) kilitli torbaya konduktan sonra kirmizi torbaya konur. Bu
atiklarm bertarafi “Tibbi Atiklarm Kontrol Yonetmeligi” ve “Atik Yonetimi Genel Esaslarma fliskin
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Yonetmelik” Ek 4'de bildirilen kurallar cercevesinde gerceklestirilir. Uretilen kimyasallarin bir kismi
miktardan bagimsiz olarak (A kategori), bazilar1 ise miktara bagimh olarak (M kategorisi) tehlikeli
kimyasallardan kabul edilir (9). Tehlikeli kimyasallar dayarukh ve kapah kaplarda, tamamen
doldurulmadan muhafaza edilir. Bu kaplar muhakkak suretle etiketlenir ve {izerine kimyasahn ad1, miktar1
ve kimyasalin atimu ile ilgili iletisim kurulacak kurum yetkilisi yazilir. Bu atiklar uygun kosullarda, énlemler
almarak biriktirildikten sonra imha edecek kurulusa bilgi verilerek teslim edilmeleri gereklidir.

PL’dan tibbi atiklar ¢ikarihirken tiim atik kaplar ve tibbi atik torbalar1 kapatilmig ve otoklavlanmis olmahdar.
Laboratuvar atiklar1 hicbir zaman yerde muhafaza edilmemelidir. Otoklav posetinin ve otoklav
konteynirmun i¢inde olmahdir. Atiklar donma noktasmun {izerindeki bir sicaklikta 7 giinden fazla
saklanmamalidir. Atik torbalari en kisa siirede atilmalidir. Atiklar, kesici delici kaplari, insan dokular ve
hayvan legleri dondurucuda 90 giinden fazla saklanmamalidir (10).

PL’dan cikan atiklar atik cinsine gore ayiklanmahdir ve tibbi atiklar yakma ve sterilizasyon tinitelerinde
sterilize edilme, gomme ve mikrodalga sterilizasyon yontemleri ile bertaraf edilir (11,12).

Laboratuvarlar biyogiivenlik diizeylerine (BGD) gore degerlendirilip, atiklarin tasnifi buna gore de
yapimalidir.

BGD 1: Temel laboratuvarlardir: standart uygulamalar gegerlidir.

BGD 2: Temel laboratuvarlardir: BGD1+aerosol énlemleri gereklidir.

BGD 3: Muhafaza laboratuvarlaridir : BGD 2+ileri aerosol énlemleri gereklidir.

BGD 4: Maksimum muhafaza laboratuvarlaridir: BGD 3+ maksimum biyogiivenlik kurallar: gereklidir.
Parazitoloji laboratuvarlar birer tibbi laboratuvar olma hasebiyle en az BGD 2 sartlarinda ¢alismalidir
ve dolayisiyla atiklar1 da bu cercevede bertaraf edilmelidir. Bu laboratuvarlarda atiklarin
dekontaminasyonu ve nihai bertarafi gereklidir. En 6nemli ilke, tiim bulagict malzemelerin laboratuvar
icinde dekontamine edilmesi, otoklavlanmas: veya yakilmasi gerekliligidir.

Ayrica hayvan tiniteleri iceren PL’da biyogiivenlik alanlar1 gore ABSL 1,2,3,4 risk gruplarina ayrilir. Bu
iinitelerde mevcut olan tibbi atiklar da dekontamine edildikten sonra bertaraf edilmelidir (8).

PL’da kargilagilabilecek ve dolayisiyla bu ajanlar ile kontamine materyaller {iretilebilecek parazitler ve
biyogiivenlik diizeyleri Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Parazitoloji Laboratuvarlarinda Karsilasilabilecek Ajanlar ve Klasifikasyonlar1 (13)

Parazit Kalsifikasyon

Acanthamoeba castellanii

Acanthamoeba spp

Ancylostoma duodenale

Angiostrongylus cantonensis

Angiostrongylus costaricensis

Anisakis simplex

Ascaris lumbricoides

Ascaris suum

Babesia divergens

Babesia microti

Balantidium coli

NN NN NN NN NN IN N

Blastocystis hominis
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Brugia malayi

Brugia pahangi

Brugia timori

Capillaria philippinensis

Capillaria spp

Clonorchis - see Opisthorchis

Contracaecum osculatum

Cryptosporidium paroum

Cryptosporidium spp

Cyclospora cayetanensis

Cyclospora spp

Dicrocoelium dendriticum

Dientamoeba fragilis

Dipetalonema - see Mansonella

Diphyllobothrium latum

Dracunculus medinensis

Echinococcus granulosus

Echinococcus multilocularis

Echinococcus vogeli

Entamoeba histolytica

Enterobius vermicularis

Enterocytozoon bieneusi

Fasciola gigantica

Fasciola hepatica

Fasciolopsis buski

Giardia lamblia (Giardia intestinalis)

Heterophyes spp

Hymenolepis diminuta

Hymenolepis nana

Isopora belli

Leishmania aethiopica

Leishmania brasiliensis

Leishmania donovani

Leishmania mexicana

Leishmania peruviana

Leishmania major

Leishmania tropica

Leishmania spp

Loa loa

Mansonella ozzardi

NN NN NN NN W W N ININ NN NN IN NN NN W |[Q W NN INININ NN NN IN NN NN NN

Mansonella perstans
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Mansonella streptocerca

Metagonimus spp

Naegleria fowleri

Necator americanus

Onchocerca volvulus

Opisthorchis felineus

Opisthorchis sinensis (Clonorchis sinensis)

Opisthorchis viverrini (Clonorchis viverrini)

Opisthorchis spp

Paragonimus westermani

Paragonimus spp

Plasmodium falciparum

Plasmodium spp (human & simian)

Pseudoterranova decipiens

Sarcocystis suihominis

Schistosoma haematobium

Schistosoma intercalatum

Schistosoma japonicum

Schistosoma mansoni

Schistosoma mekongi

Schistosoma spp

Strongyloides stercoralis

Strongyloides spp

Taenia saginata

Taenia solium

Toxocara canis

Toxocara cati

Toxoplasma gondii

Trichinella nativa

Trichinella nelsoni

Trichinella pseudospiralis

Trichinella spiralis

Trichomonas vaginalis

Trichostrongylus orientalis

Trichostrongylus spp

Trichuris trichiura

Trypanosoma brucei brucei

Trypanosoma brucei gambiense

Trypanosoma brucei rhodesiense

Trypanosoma cruzi

N |Q W NN N ININ NN N ININ NN N W IN NN NN N ININ NN NN QNN INININININ N W NN

Whuchereria bancrofti
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Bulasic1 organizmalar ve hayvan dokulari ile ilgilenen PL’da kontamine icerigin uzaklastirilmasi igin
oncelikle su cevaplanmasi gereklidir:

1- Kontamine mal ve malzemeler onaylanmis bir prosediirle etkin bir sekilde dekontamine veya
dezenfekte edilmis midir?

2- Yakma veya bertaraf i¢in baska bir tesise transfer amaciyla onaylanmuis bir sekilde paketlenmis
veya istif edilmis midir?

3- Dekontamine edilen malzemeler bu prosediirleri uygulayan veya tesis disinda temas edecek
insanlar icin potansiyel bir tehlike tasimakta midir? (7).

Bu sorularin yanitlarinin PL’da kisilerin gesitli etkenlerle kontamine olmasin 6nleyecek tarzda olmasi
gerekmektedir.

PL’dan c¢ikan her tiirlii tibbi atik insanlara, hayvanlara ve g¢evreye zararli olmayacak sekilde bertaraf
edilmelidir. Bunun i¢in PL’da atiklar biriktirilmeden bertaraf edilmelidir. Atiklar otoklavlandiktan
sonra belediyenin alabilecegi ve evsel atiklarla karismayacag1 6zel alanlara egitimli personeller
tarafindan iletilmelidir. Atik ile ilgilenen personeller, Atik yonetimi ve Laboratuvar gilivenligi
konularinda ¢ok ciddi egitimler almis ve bu bilgileri i¢sellestirdiklerinden emin olunacak smavlardan
gecirilmis olmalidir. Tehlikeli atiklar asla tehlikeli olmayan atiklar ile bir araya konmamalidir.
Kontamine olmayan atiklar olanlara yakin alanlarda bulundurulmamalidir. Unutulmamalidir ki; tibbi
atiklarin bertarafi oldukca maliyetli islerdir. Bu nedenle temiz atiklar da kirlilerle ayni yerlere
atilmamalidir. Tehlikeli kimyasal ve enfeksiy6z atiklar asla kanalizasyona akitilmamahdir (6).

Laboratuvarlarda tiim atiklarin atilimi ve imhasu ile ilgili kisiler de olduk¢a 6nemli ve sorumluluk sahibi
olmalidir. Ozellikle atiklarin olusturulmas: sirasinda laboratuvar personeline, otoklavlama sirasinda
konu ile ilgili egitim almis laboratuvar ¢alisanina, atiklarin dis konteynerlara tasinmasini saglayan
egitimli personele ve belediyenin ilgili ¢alisanlarina konu ile ilgili oldukga fazla is diismektedir.
Denloya ve ark. (2018) yaptiklar: calismada laboratuvarlarda biyogiivenlik diizeyleri olusturmanin atik
yonetiminde oldukg¢a 6nemli oldugunu vurgulamislardir. Bu galismada saglik kuruluslarinda atik
yonetimi ile ilgili bilgi diizeyleri arastirilmis ve calisanlar parazitlerle kontaminasyon agisindan
degerlendirmislerdir. Sonug olarak atik bertarafinda alisan kisilerin idrar 6rneklerinde Trichomonas
vaginalis ve gaita 6rneklerinde Entamoeba histolytica, Ascaris lumbricoides ve Cryptosporidium spp’ nin gibi
parazitlerin yaygin oldugu tespit edilmistir (14). Cointeau (2006) yaptig1 calismada, belediye atik
calisanlarinda hastaliklara yakalanma riskinin 1.5 kat daha fazla oldugunu bildirmistir (15). Eassa ve
ark. (2016), belediye iscilerinde yaptiklar: ¢calismada iscilerin yaklasik yarisinin parazitler tarafindan
enfekte oldugunu tespit etmislerdir. Bu paraziter enfeksiyon profilini Schistosoma mansoni, Enterobius
vermicularis, A. lumbricoides, Hymenolepis nana helmintleri, E. histolytica, Giardia intestinalis,
Entamoeba coli, Cryptosporidium spp., Microsporidia spp., Cylospora spp., Blastocystis hominis, Cystoisospora
belli gibi protozoonlar: olusturmaktadir. Ayrica kafa derisinde ve kirpiklerinde sirasiyla pedikiiloz ve
phthiriasis enfestasyonu de goriilmiistiir (16). Adeyeba ve Akinbo (2002) belediye iscilerinin 6zellikle
parazitik olmak tizere enfeksiyona agik olduklarmi bildirmislerdir (17). Atik tasima ve geri doniisiim
birimlerinde ¢alisanlarda atiklar ile bulagabilen parazitik enfeksiyonlarin sikig1 fazladir. Dolayisiyla
ozellikle bu alanlarda galisanlarin atik yonetimi egitimlerinin artirilmasi zorunludur. Laboratuvar
alanlarinda ise atik yonetiminde gorevli olan kisilerin hijyen ve kisisel koruyucu donanim agisindan
tam korunakli olmalar1 zaruridir (16). Bunun yamni sira tiim laboratuvarlarda oldugu gibi PL’da da
atiklarm atilim ile ilgili bilgi ve yetenege sahip, konunun takibini yapan bir Laboratuvar biyogiivenlik
uzmanina ihtiyag vardir. Bu uzman atiklarin her sathasini kontrol etmeli ve uygun oldugunda bertaraf
ile ilgili gerekli izinleri vermelidir (8). Ulkemizde yapilan calismalar daha ¢ok atik yénetimi konularina
genel bir bakisi icermektedir. Birpmar ve ark. (2009), Istanbul 6zelinde atik yonetimi konusunu
irdelemislerdir (18). Terzi ve ark. (2010) ¢calismalarinda kesici delici alet yaralanmalarinin oraninin halen
yliksek oldugunu tespit etmislerdir (19). Akbolat ve ark (2011), saglik calisanlarinin bilgi diizeylerini
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aragtirmis ve sonucta halen atik posetleri ile ilgili yeterli bilgiye sahip olunmadigim gormiiglerdir (20).
Uzunoglu (2014), calismasinda atiklarin ve atiklarin ¢evre {izerindeki kirletici etkilerinden bahsetmistir
(21). Ergin ve ark. (2017), biyokimya ve mikrobiyoloji laboratuvarinda ¢alisanlarin tibbi atik konusunda
farkindaligin incelemislerdir (22). Ayrica tiniversitelerdeki atik yonetimi uygulamalar: ve farkliliklar
da ele alinmistir (23).

“Laboratuvar calhigsanlar: giivenlik kurallarina uyarken kimin saghgin korurlar?” sorusunun yaniti
ashinda sirasiyla kendisinin, ailesinin, ¢evresinin ve dolayisiyla tiim toplumun olmaldir. Koruma
ilaveten tek saghik konsepti cercevesinde tiim canlilarin, dolayisiyla hayvanlarin ve g¢evrenin de
korunmasmi da saglayacaktir. PL’1 diger laboratuvarlarda oldugu gibi ¢ok sayida ve gesitli atigin
¢ikarildig: laboratuvarlardir. Tablo 3 goriilebilen ¢ok cesitli parazit etkenler ile yiizytize kalmabilecek,
enfeksiyona agik alanlardir. Bu alanlardan ¢ikan atiklarin iilke ekonomisine de katkida bulunacak
sekilde yerinde ayr1 toplanmasi ve uygun kosullarda dekontaminasyonunun ve sterilizasyonunun
saglamasi onemlidir. Atiklar konusunda tiim personelin egitilmesi PL’da giivenligin saglanmasimn
onemli ve vazgecilmez basamaklarmdan biridir. Bunu saglamak {izere ulusal ve uluslararas: yasal
diizenlemeler siklikla gézden gegirilmeli ve yenilenmelidir. Unutulmamalidir ki; Diinya insanoglunun
yasayabildigi tek yerdir ve koruyabildigimiz siirece saglikli kalabilmemiz miimkiin olacaktur...
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Parazitolojiye Molekiler Yaklagim: Tani, Tiplendirme ve Genomik Sekanslama
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ANKARA

E-posta: dilekg06@yahoo.com.tr

Molekiiler yontemlerin yaygin olarak kullamima girmesiyle birlikte pek c¢ok alanda oldugu gibi
parazitoloji alaninda da mikroskobi, kiiltiir, seroloji gibi geleneksel yontemler ile birlikte molekiiler
yontemler kullamilmaya baslanmistir. Bu yontemlerin bilim insanlarma sagladigi yeni araglar
sayesinde, daha hizli ve giivenilir tani hedefleri miimkiin olabilmekte, dahasi parazitlerin
smuflandirilmasi/tiplendirilmesi, tiirlerin biyolojisi ve parazit-konak-vektor iligkileri gibi konularin
daha iyi anlagilmasina imkan saglanmaktadir.

Molekiiler yontemler giiniimiizde evrimsel biyoloji, gelisimsel biyolojisi, taksonomi, ekoloji,
immiinoloji, tip ve genetik gibi gesitli alanlarda artik bilim adamlarinin standart arag setinin bir pargasi
olarak goriilmektedir. Hizla gelismekte olan molekiiler yontemler, genel olarak bizlere bilimsel
ilerlemelere yon verebilecek yeni araglar sunmaktadir. Bununla birlikte, molekiiler yontemler genellikle
farkl arastirma alanlarinda aymi ya da benzer diizeyde kullarulmamakta, bu ise disiplinler arasi
ilerleme farkliliklarina yol acabilmektedir.

Parazitoloji alanindaki molekiiler ¢alismalar bakteri, viriis gibi diger mikroorganizmalara nazaran daha
geriden gelmistir. Bunun baglica nedeni bu mikroorganizmalar ile ¢alismanin getirdigi birtakim
giicliiklerdir. Diinya genelinde parazitoloji ile ilgili yayinlar arasinda molekiiler yontemlerin
kullanildig1 aragtirmalar, molekiiler yontemlerin ilk kullanima girmesi itibaren incelendiginde, yaklasik
olarak parazitoloji aragtirmalarimin (~ 1,33 milyon) %5’i kadar olup, bunun da 6nemli bir kismim
(yaklasik %70) tibbi 6nemi olan Plasmodium, Trypanosoma, Leishmania ve Toxoplasma tiirleri ile akarlar ve
kenelerin vektor oldugu paraziter enfeksiyonlar ile ilgili literatiir olusturmaktadir (Selbach ve ark.,
2019). Ulkemizde ise molekiiler yéntemlerin parazitolojide kullamim1 daha geriden gelmistir (Ardig ve
ark., 1998; Araz ve ark., 2000). Son yillarda iilkemizde bu alanda yapilan ¢alismalarin sayis1 hizla
artmakla birlikte yine de smirh kaldig: agikardar.

Molekiiler teknoloji alanindaki biiyiik Olgekteki gelismeler ve bunlarin hizli bir sekilde kullarulabilir
araglara dontistiiriilmesi ““molekiiler cagr”” ya da “molekiiler genetik ¢ag1” olarak nitelendirilen donemi
baglatmigtir. Molekiiler genetik ¢agi, her biri kendi yontemleri, analitik veya istatistiksel yaklagimlari
ve olasiliklar ile karakterize edilen ti¢ farkli doneme (allozim, niikleotid dizileme ve genomik)
ayrilabilir (Parker ve ark., 1998; Schl6tterer, 2004; Metzker, 2005; Schuster, 2007; Metzker, 2009).
Parazitler ile yapilan niikleotid ve/veya genom calismalari sonucunda genel olarak; (i) Genetik
cesitliligin ileri diizeyde oldugu goriilmiis, taksonomi giincellemeleri yapilmistir. (ii) Atasal DNA
aragtirmalar tiirlerin tarihsel ayrimlagsmasimi ortaya koymustur. (iii) Tiirlerinin biyolojisi ve parazit-
konak-vektor ticgeni daha iyi anlasilmistir. (iv) Yeni tiirlerin kesfi konusunda ivme kazanilmistir. (v)
Bazi ilag direnci biyomarker ve determinantlarinin identifikasyonu miimkiin hale gelmistir.
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fki binli y1llarin baginda, niikleotid déneminin tam ortasinda klasik taksonominin yerini “biitiinlestirici
taksonomi” almustir (Dayrat, 2005). Niikleotid dizileme yaklasimlar1 (6rn. barkodlama),
ekosistemlerdeki parazit gesitliligini ortaya ¢ikarmak igin pratik, giivenilir ve uygun maliyetli araclar
haline gelmistir (Locke ve ark., 2010; Selbach ve ark., 2015). Ayrica, bir¢ok parazitin farklh konaklarda
morfolojik olarak oldukca farkli asamalar1 olan karmasik yasam dongiileri vardir; bu nedenle bu
asamalar1 eslestirmek ve ayni tiire atamak zordur (Poulin ve Leung, 2010; Locke ve ark., 2013). Sonug
olarak, bir¢ok parazit yasam dongiisii hentiz tam olarak tanimlanmamistir ve modern molekiiler araclar
sayesinde yasam dongiilerini ¢ozmek miimkiin hale gelmistir (Jensen ve Bullard, 2010; Blasco-Costa ve
ark., 2016). Parazit cesitliligi hakkindaki bilgilerimiz halen oldukg¢a smurhdir, bu koklii molekiiler
ilerlemeler kesif gabalarimizi destekleyen onemli araglar olarak oniimiizde durmaktadir (Jorge ve
Poulin, 2018).

Sonug olarak; ontimiizde katedilecek daha ¢ok yol olsa da molekiiler yontemlerin, insan patojeni olarak
onemleri agisindan ve ekosistemlerdeki cesitli rolleri de dahil olmak iizere, parazitlerle ilgili
arastirmalarda giiglii araglar oldugunu anlasilmaktadir. Aynmi zamanda, arastirmacilar1 parazitler
iizerine aragtirmalar: gelistirmek icin yeni yaklagimlar ve yontemler aramaya yiireklendirmenin énemli
oldugu da asikardur.

Anahtar kelimeler: Molekiiler parazitoloji, Molekiiler tani/tiplendirme, Genomik sekanslama
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Atik Sularda/Gevresel Orneklerde Parazit Aragtiriimasi ve Onemi

Aysegiil TAYLAN OZKAN
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E-mail: aysegultaylanozkan@gmail.com

Cevredeki degisikliklere ve kirleticilere duyarliliklar1 nedeniyle bir¢ok parazitten cevre saghg ve
antropojenik etkinin izlemesinde yararlarilmaktadir. Cevresel parazitoloji, parazitlerin tanimlanmasi
veya analizi yoluyla ekolojik olarak hangi bilgilerin elde edilebilecegi sorusunu ele alir. Temel olarak
cevresel parazitolojinin iki farklh dali vardir. Ekolojik temelli yaklasim, parazitlerle cevre sagligiin
gostergesi olarak ilgilenirken, tibbi yonelimli yaklasim ise gevredeki insan parazitleri ve bunlarm
tanimlanmasi ile ilgilidir.

fslenmemis atik sularin tarimsal amagh kullamminin da yayginlagmastyla parazitler de dahil olmak
ilizere gevresel Orneklerdeki patojenlerin izlenmesi giiniimiizde daha da 6nem kazanmuistir. Tibbi
yonelimli yaklasim kapsaminda atik sulardaki patojenlerin genotip ve alt tipleri belirlenerek suslarin
molekiiler siirveyansi yoluyla toplumdaki bulagin karakteristik ozellikleri izlenebilir. Ulkemizde
konvansiyonel yontemlerle diski ve yiizey suyu drneklerinde bazi protozoa ve helmintler arastirilmigsa
da molekiiler diizeyde veriler sirhdir.

Anahtar kelimeler: Atik su, cevresel parazitoloji, ekoloji
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Psoriasis Hastaliginin Doktor Baliklar ve Lucilia sericata Larvalarinin
Salgisi ile Tedavisi
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Uygulama ve Arastirma Merkezi, ISTANBUL; %U-C, Cerrahpasa Tip Fakiiltesi Deri ve Ziihrevi Hastaliklari AD,
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Amag: Psoriasis tedavisinde ¢ok sayida topikal, sistemik ilaclar ve biyolojik ajanlar kullanilmasma
ragmen hastalifin kronik seyri nedeniyle tamamiyla iyilesme olmamakta ve niiksetmektedir.
Klimaterapi ve balneoterapi Israil’de Olii Denizde yapilan alternatif tedavilerdir. Ulkemizde ise Sivas
iline bagh Kangal ilcesindeki doktor baliklar psoriasis tedavisinde kullarilan tamamen dogal bir
yontemdir. Ancak bu tedavilerden sonra hastalik yeniden niiksetmektedir. Biz ¢alismamizda doktor
balik ile birlikte L. sericata larvalarmin salgisim kullandik ve elde etigimiz olumlu sonuglarin
bildirilmesinin uygun olacagin diigtindiik.

Genel Bilgiler: Thtiyoterapi bazi balik tiirlerinin deri hastaliklarinin tedavisinde kullanilmasidir.
Yunancada Ichty: balik anlammna geldiginden bu terim kullanulmaktadir. Bu baliklar Garra rufa ve
Cyprinion macrostomum tiiriine ait olup deri hastaliklarmin tedavisinde kullanildigindan bolgedeki halk
tarafindan doktor balik olarak isimlendirilmektedir. Sivasin Kangal ilgesinde yagayan bu baliklar
litaratiirde 'Kangal baliklar1' olarak bilinmektedir. Garra rufa ve Cyprinion macrostomum tiirii baliklarm
psoriasis hastaligmin tedavisinde kullanilabileceginin farkma 1980 yilindan varilmistir. Ancak
gliniimiize kadar yapilan bilimsel ¢alismalarin sayisi ¢ok az olup yetersizdir. Baliklar, suyun
yumusattig1 lezyonlarin tizerini kaplayan skuamlar1 ufak dokunuslarla yemekte ve temizlemektedir.
Bu baliklar bir iki saat gibi kisa bir siirede skuamlar1 temizleyebilmektedir. Skuamlarin hizla ortadan
kaldirilmasi nedeniyle pozitif bir fizyolojik ortam olugsmakta ve psoriatik lezyonlarm iyilesmesi
hizlanmaktadir. Calismalarin sonucunda baliklarin lezyonlarda belirgin bir diizelme sagladig: tespit
edilmistir. Sivas'in Kangal ilgesindeki balikli termal havuzlarda tedavi olup belirli bir siire sonra
hastalig1 niiksettigi i¢in tedavi amaciyla merkezimize gelen hastalar bulunmaktadir. Bundan dolay1 biz
psoriasis tedavisinin ilk giinii balik, ikinci giinii ise larva salgis1 uygulanmasmi planladik.

Yontem: Dermatologlar tarafindan psoriasis tanis1 konmus, doktor balik tedavisinin uygulanmasma
onay verilen hastalara ¢alismaya alimustir. Tedaviyi kabul eden hastalarin fotograflar1 cekilmis,
tedaviye baslamadan once ihtiyoterapi uygulama ve onam formu doldurulmus ve imzalatilmistir.
Tedavinin ilk giinde Akdeniz Su Uriinleri Arastirma Uretme ve Egitim Enstittisti Miidiirliigi [(Tarim
ve Orman Bakanligi, Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Miidiirliigii) (TAGEM)] den temin
edilen Garra rufa ve Cyprinion macrostomum tirii baliklar kullamilmistir. 3-4 cm biiyiikligiinde 4-6 gr
agirhigindaki baliklardan, igerisinde 28 0C’lik dinlenmis ¢esme suyu bulunan el kiivetine 25, ayak
kiivetine 50 ve viicut kiivetine ise 250 — 300 adet balik konmustur. Kiivetlere alinan hastalar 2 - 3 saat
tutulmus, siire sonunda baliklar akvaryuma alinmis, suyu tamamen bosaltilan kiivetler dezenfekte
edilmistir. Her hasta i¢in kullanulan baliklar ayr1 ayr1 akvaryumlara almarak tedavi tamamlanincaya
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kadar ayni hastaya tekrar tekrar kullanilmistir. Tedavi tamamlandiktan sonra tedavide kullanilan
baliklar anag olarak iiretim akvaryumlarma almmstir. Tkinci giinii ise L. sericata sinek tiiriiniin
larvalarindan elde edilen salgt “H2 O2 hydra facial machine” marka cilt bakim cihazmin oksijen
pompeasi ile piiskiirtiilerek uygulanmistir. Lezyonlarin durumuna gore bir giin balik, bir giin ise larva
salgis1 uygulanarak tedavi 20 ile 60 giinde tamamlanmustir. Toplamda 15 hastaya tedavi uygulanmagtir.
Sonug: Thtiyoterapiye gelen hastalarin baliklardan herhangi bir rahatsizlik duymadigi, norolojik ve
romatizmal hastaliklar1 olan kisilerin de faydalanmak istedigi goriilmiistiir. Baliklar havuza giren
hastalarin 6nce etrafin1 sarmakta, dokunuslar1 nedeniyle baglangicta duyulan hafif huzursuzluk yerini
mikromasajin hos etkisine birakmaktadir. Bu seri dokunuslar, biiyiimeleri i¢in daha fazla besine ihtiyag
duyan kiigiik baliklarca yapilmaktadir. Bu neden ile kiigiik baliklar, yara iyilesmesine katkilar1 yaninda
norolojik, romatizmal ve travmatik sekelleri olan hastalarin daha iyi hissetmelerine neden olmaktadir.
Saglikli insanlar bu baliklardan derilerinin keratinize olan kisimlarinin temizlenmesi amaciyla da
faydalanmaktadir. Baliklar ciltteki skuamlar: temizleyerek psoriatik plaklarin keratinini azaltmakta bu
durumda yiizeysel eksiilserasyonlar ve hafif hemorajiye neden olabilmektedir. Bunun {izerine
puskiirtiilen larva salgis1 daha etkili olmakta ve kalan 6lii dokular: temizlemektedir. Yaray1 dezenfekte
ederek enfeksiyondan koruyarak kroniklesmesini énler. ECM elemanlarmin yikimin ve yeni ECM
elemanlarimin olugsmasim saglar. Anjiyogenezi arttirarak, fibril yapidaki kollajenlerin sentezini
baglatarak yaranin iyilesmesini hizlandirir. Heparine bagh epidermal ve trombosit kaynakl biiyiime
faktorlerini arttirir. NF-KB sinyalleyerek endotelyal hiicreleri aktive eder ve vaskiiler inflamasyonu
azaltir. Graniilasyon olusumunu saglar ve epitelizasyon igin dnemli olan keratinositlerin go¢iinii saglar.
Bunlarmn sonucu olarak deri eski saglikli goriiniimiinii kazamir. Thtiyoterapide kullanilan baliklar,
kanita dayali alternatif tip calismalarinin da etkisiyle giintimiizde Firat Nehri'nin disinda yapay tiretilip
kaplica benzeri ortamlar olusturularak kullanilabilmektedir. Rejuvenasyon, deri kalitesinde artis ve
masaj amacli olarak Amerika Birlesik Devletleri, Ingiltere ve Uzak Dogu’'da esitli iilkelerde bu
baliklarm kullanimi oldukga yaygindir.

Anahtar Kelimeler: Psoriasis, doktor baliklar, Lucilia sericata larvalar:
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Mosquito Ecology and Arbovirus Infection and Transmission

Barry ALTO, Abdullah ALOMAR, Shawna BELLAMY, Kylie YANCHULA, Andre PAIGE

University of Florida, Florida Medical Entomology Laboratory, USA

E-mail: bwalto@ufl.edu

The larval environment shapes the phenotypes of adult mosquitoes and may, thereby, alter traits
relevant to their ability to transmit arthropod-borne (arbo) viruses. These studies characterize the role
of sublethal exposure to insecticides, predators, and nutrition during the immature stages on
invasive Stegomyia mosquito survival (adult lifespan) and vector competence for arboviruses. We
demonstrate that both sublethal exposure to insecticides and predators can reduce adult lifespan and
enhance vector competence of Zika and dengue viruses of Aedes aegypti and Ae. albopictus. Nutrient
stoichiometry studies using mosquitoes showed that larval nutrition altered adult Ae. aegypti vector
competence for Zika virus. Further, we show that parental larval diet in Ae. aegypti results in differential
allocation of resources in offspring of parents depending on the nutrition condition (quality) of their
mate. Taken together, these studies underscore the importance of considering the larval environment
in the development and deployment of novel control strategies.
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Adli Parazitoloji

Aysegiil TAYLAN OZKAN

TOBB Ekonomi ve Teknoloji Universitesi, Tip Fakiiltesi, Tibbi Mikrobiyoloji AD; ANKARA

E-mail: aysegultaylanozkan@gmail.com

"Bilimin yasal sisteme uygulanmasi" olarak tanimlanan adli bilimlerle ilgilenen bilim insanlarinin ana
amaci, elde edilen karmitin yasal bir dava ile bilimsel olarak iligkisi olup olmadigim belirlemektir.
Diinyanin her yerinde bulunan ve kiiresel ¢esitliligin neredeyse yaridan fazlasini olusturan parazitler
ekosistemin 6nemli bir parcasidir. Bu nedenle adli bilimlerde parazitlerden yararlanilmas: biiytik bir
potansiyel tasimaktadir: Cinayet silahini belirlemek, bir bireyi veya su¢ mahallini tanimlamak, bir
sehirdeki salgimi aragtirmak gibi.

Bu oturumda biyoterdrizm/ biyosug, 6liim nedeni ve zamani belirlenmesi, su¢ mahali ve materyali
incelemesi, cinsel yolla bulasan hastaliklar ve ¢ocuk istismari, transfiizyon/ transplantasyon bulaslars,
salginlar, paleoparazitoloji /arkeoparazitoloji ile adli parazitolojinin nasil kesistigi {izerinde
durulacaktir.

Anahtar Kelimeler: Adli parazitoloji, paleoparazitoloji, arkeoparazitoloji

PK22 - Konferanslar 43



22. Parazitoloji Kongresi
11 — 15 Ekim 2021, Didim, Aydin

KONFERANS 12 14 Ekim 2021 - 10:00-10:30

A Review of The Epidemiology and Control of Leishmaniasis
in Azerbaijan and Georgia

Eduardo BERRIATUA

Faculty of Veterinary Medicine University of MURCIA, SPAIN

E-mail: berriatu@um.es

Leishmaniasis are diseases of humans and animals caused by Leishmania spp. protozoan parasites
transmitted by hematophagous Phlebotomine sand flies. They are endemic in the warm latitudes of the
planet including the southern Caucasian countries. The present study is a review of the epidemiology
and control of leishmaniasis in Azerbaijan and Georgia from 2005 to 2020. It is based on an analysis of
WHO and OIE reported cases, on scientific articles published in SCOPUS during this period and on a
questionnaire survey to public health and veterinary authorities. Endemic Leishmania spp. include L.
infantum in both countries and L. major in Azerbaijan, the disease is reported in humans, animals and
sand flies, and incidence is spatially and temporarily variable. Very few human cutaneous leishmaniasis
(CL) cases were reported in Georgia over the study period, whilst in Azerbaijan reported CL incidence
(per 100,000 population) ranged between 0.1 and 0.5, and all cases were associated to L. major infection.
In contrast, similar incidence of human Visceral leishmaniasis (VL) by L. infantum in Georgia was 4.1-
4.7 in 2005-09 and gradually decreased to 1.0-1.8 in 2014-2020. VL incidence in Azerbaijan was 0.2-0.4 in
2005-09 and 0.4-0.6 in 2016-19. Most VL cases in these countries affect young children from
disadvantaged urban areas where leishmaniasis in dogs, the reservoir of infection, is widespread. The
disease represents a regional public and animal health challenge and there is a need to improve
diagnosis, treatment, and control.

Key words: Leishmaniasis, Leishmania, epidemiology, control, Azerbaijan, Georgia, Caucasus
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Ticks in Wild Carnivores and General Aspects of Pathogen Spreading

Gianluca D’AMICO

University of Agricultural Science and Veterinary Medicine Parasitology and Parasitic Diseases Department,
Cluj Napoca, CLUJ, ROMANIA

E-posta: gianluca.damico@usamvcluj.ro

In Romania, data regarding hard-tick diversity and tick-host associations in wild carnivores are scarce.
Our aim is to identify tick species in wild carnivores and to establish reliable data on tick-host
associations. The study is conducted in various Romanian localities from all five ecoregions found in
the country. Fourteen species of wild carnivores were examined. Immature and adult ticks were
collected and identified using the morphological keys. New tick-host associations are recorded.
Our results suggest that anthropogenic changes of the envionment lead to the diminishing of the
boundaries, between wild and domestic animals.
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Ticks, Disease, and Climate Change

Pat NUTTALL
Emeritus Professor of Arbovirology, Department of Zoology, University of Oxford, UK

E-mail: pat.nuttall@zoo.ox.ac.uk

Is climate change affecting parasites? This question will be considered in relation to ticks - blood-
feeding ectoparasites that transmit a wide range of pathogens causing disease in humans and livestock,
including Crimean-Congo haemorrhagic fever, Lyme borreliosis, tick-borne typhus, anaplasmosis,
babesiosis, and theileriosis. If global warming is affecting ticks/tick-borne infections, signs of change
should be detectable in: (i) geographical distribution, (ii) development rate of ticks, (iii) tick seasonal
activity, (iv) tick phenotype/genotype, and/or (v) tick microbiota. Evidence for such signs of change
will be discussed with a focus on Turkey and the surrounding region.
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Detection, Identification and Genotyping of Borrelia spp. in Ticks in Slovenia

Vladimir IVOVIC

Faculty of Mathematics, Natural Sciences and Information Technologies, University of Primorska, Koper,
SLOVENIA

E-mail: ivovic.v@gmail.com

The density and spread of tick vector species have increased throughout Europe in the last 30 years,
leading to an increase in cases of Lyme borreliosis cases, including in Slovenia. Among them, Ixodes
ricinus is undoubtedly the best-known tick species in Europe, and the most medically and economically
important vector of pathogenic microorganisms. This species is also a major vector of the pathogens
causing Lyme borreliosis (LB) and tick-borne encephalitis (TBE). Lyme borreliosis, the most common
tick-borne zoonosis in Europe, is also a significant epidemiological problem in North America and Asia.
The highest prevalence rates in Europe are found in Central European countries, which include
Slovenia. "Hot spots" with more than 100 cases per 100 000 inhabitants per year have been reported
from several parts of Slovenia (regions of Gorizia, Carinthia, Mura and Upper Carniola. In Slovenia, all
human pathogenic species were isolated from patients, some were isolated from ticks and patients, and
some were isolated only from ticks. The prevalence of the species Ixodes ricinus in Slovenia has been
regularly monitored for the last 5 years and the main aim of our research is to determine the infection
of this species with pathogens of the genus Borrelia, as well as changes in the occurrence of various
genopecies.

Key words: Borrelia burgdorferi s.l., Ixodes ricinus, Slovenia
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Kum Sinekleri ve insektisitler

Suha K. ARSERIM

Manisa Celal Bayar Universitesi, Saglik Hizmetleri Meslek Yiksek Okulu, MANISA

E-posta: suhaarserim@hotmail.com

Diinyada her yil bir milyardan fazla insan vektor kaynakl hastaliklar ile enfekte olmakta ve bir milyondan
fazla insan bu hastaliklar yiiziinden yasamini yitirmektedir. Bu vektorlerden Phlebotomine kum sinekleri,
Leishmania cinsi protozoon parazitlerine, viriislere ve bakterilere biyolojik vektorliik yapmaktadirlar. Vektor
artropodlar ile miicadele yontemleri arasinda, kimyasal miicadele, mekanik (fiziksel) miicadele, kiiltiirel
miicadele ve biyolojik miicadelenin bir arada yiiriitiildiigii entegre miicadele yontemleri kullanilmaktadir.
Entegre vektor miicadelesi kapsaminda insektisit kullanimi, kisa zamanda etkili olmasi, hizli ve kesin sonug
aliabilmesi bakimindan giiniimiizde zararli boceklerle miicadelede en fazla tercih edilen yontem olmaya
devam etmektedir.

Tiirkiye’de kum sineklerine yonelik halihazirda 6zel bir miicadele programi bulunmamaktadir. Halk Saglig1
Genel Midiirliigiiniin sitma kontrol programu ve yerel belediyelerin zararli miicadele programlar1 genel
olarak sivrisinek ve ev sinegi ile miicadele amagli olup, bu miicadelede kullamilan kimyasallarin kum
sinekleri iizerinde de etkili oldugu bilinmektedir. Kum sineklerinin larva miicadelesi neredeyse imkansiz
oldugundan DSO (Diinya Saglik Orgiitii) tarafindan énerilen sivrisinek erginleri i¢in kullanilan {iriinlerin
uygulama dozlarinin kum sinekleri i¢in de kullanilabilecegi bildirilmistir.

Vektor miicadelesinde, insektisitlerin kullanuldig, rezidiiel uygulamalar ve sicak-soguk sislemeler en ¢ok
kullanilan yontemlerdir. Kum sinekleriyle ve diger artropodlarla miicadelede bir¢ok insektisit grubundan
faydalanilmaktadir. En iyi bilinen DDT, organik klorlular, karbamatlar, organik fosfatlar ile son yillarda
yiiksek etkinlikleri ve diisiik toksisiteleri nedeniyle sentetik piretroitler ve neonikotinoidler yaygin olarak
kullarlmaktadir. Ulkemizde de tarim ve halk saglig1 zararlilarina karsi sentetik piretroitler ve neonikotinoid
grubu insektisitler en sik olarak kullanilmaktadirlar. Buna karsin bu iki grup insektisitlere kum sineklerinin
hassasiyeti ile ilgili calismalar son derece sinirhdir. Ozellikle larva miicadelesinin gok gii¢ olmasindan dolay1
ergin miicadelesi biiyiik 6nem tasimaktadir. Diinyanin bir¢ok bolgesinde kum sinegi erginlerine karsi
kullanilan iiriinlere oldukga hassas oldugu bildirilse de yapilan bazi arastirmalar ergin kum sineklerinde
bolgesel direncin olusabildigi yoniindedir. Ancak {ilkemizde kullamilan etken maddelerin kum sinekleri
tizerinde bir dirence yol a¢ip agmadig1 heniiz tam olarak bilinmemektedir. Halk saghig1 6nemleri ve toplum
tarafindan da daha yakindan bilinmeleri nedeni ile hassasiyet/diren¢ denemeleri de genellikle sivrisinekler
ve ev sinekleri ile yapilmaktadir.

Ulkemizde de birgok bolgede kullanilan ergin dldiiriicii insektisitlere, ev sinegi ve sivrisineklerde bazi etken
maddelere karsi direng gelistigi bildirilse de kum sineklerinin hassas olduklar1 ancak kullamilmaya devam
edilmesi halinde direng gelisebilecegi bildirilmistir. Bu nedenle aymi grup insektisitlerin kullanildigt
bolgelerde hassasiyet/direng testlerinin siirekli olarak yapilmasi yoniinde calismalar yapilmalidir. Bu
hassasiyet testleri hem sivrisinek ve ev sinegi hem de kum sinegi popiilasyonlarin1 kapsayacak sekilde
planlanmalidar.

Anahtar kelimeler: Kum sinegi, insektisit, vektdr miicadelesi, sentetik piretroitler, neonikotinoidler
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Tip Egitiminde Parazitoloji Mufredatlarina Genel Bakis ve COVID-19
Pandemisinde Uzaktan Parazitoloji Egitimi

Muttalip CICEK

Kirsehir Ahi Evran Universitesi Tip Fakiiltesi Tibbi Parazitoloji Anabilim Dali, KIRSEHIR

E-mail: muttalipcicek@hotmail.com

Globallesen giiniimiiz diinyasinda lokal bolgede goriilen bir paraziter hastalik seyahatler ile bir baska
bolgeye taginabilmektedir. Ulkemizin iklim ve stratejik bolge yapisi nedeniyle paraziter hastalik tehdidi
devam etmektir. Son yillarda miilteci sorunu ve diizensiz go¢ hareketliligi, yabanci o6grenci
kontenjanlarmin artisi, yurt disinda ¢alisan insan is giiciiniin yiikselmesi ve turizm sektoriiniin canlilig
paraziter hastaliklarin gesitliligini, importe vakalarda artis1 ve prevalansinu etkileyen faktorler olarak
goze carpmaktadir (1,2,3,4,5). Paraziter hastaliklarin 6nemini korudugu Ulkemizde bu hastaliklarin
tanmnmasi ve bunlarla miicadele Tip fakiiltelerinde nitelikli bir parazitoloji egitimini gerektirir.
Tarafimizca yapilan arastirmada, Tip Fakiiltelerinde anlatilan parazitoloji derslerinin sayis1 ve cesitliligi
farklilik gostermektedir. Ozellikle Parazitoloji Anabilim Dalinin olmadig1 tip fakiiltelerinde biitiin
parazitoloji derslerinin 3-5 saate sikigtirldifi goze carpmaktadir. Bunun nedenleri arasinda
Parazitolojinin o fakiiltelerde Anabilim dali olmamasi, Parazitoloji uzmanimin olmamasi gosterilebilir.
Tip egitiminde Parazitoloji teorik ve uygulama dersleri ideal olarak kag saat olmalidir ve hangi dersleri
icermelidir. Elbette fakiiltelerin egitim modeli, egitici durumu bunlar: etkileyecektir. Bu model veya
egitici durumu ne olursa olsun belirli ders sayis1 ve gesitliliginin altina diismemelidir. 2020’de yenilenen
Ulusal ¢ekirdek egitim programi(UCEP) (6) 2026’da tekrar yenilenecektir, bu yenileme de Temel Tip
Bilimleri c¢ekirdek egitim programi olusturulmas: hedeflenmektedir. Bu Temel Tip Bilimleri UCEP
programinda Parazitoloji derslerinin gesitliligi ve sayis1 nasil olmalidir, hangi kurullar igerisinde hangi
dersler anlatilmalidir? Tiirkiye Parazitoloji Dernegi olarak bir miifredatin sunulmasi veya bir kitapcikta
parazitoloji egitiminin ders sayisi1 ve gesitliliginin ayrmtili bir sekilde belirtilerek yaymlanmasi oldukga
onemlidir. Boyle bir kitapgigim olusumu 2020 Temel Tip Bilimleri UCEP programina g1k tutacag: gibi,
miifredatlarim yeni olusturan ya da miifredat yenileyen tip fakiiltelerine rehber olacaktir. Ayrica bu
program biitiin tip fakiiltelerine gonderilerek parazitoloji egitiminin standartlarinin belirlenmesine
katk:r saglanabilir. Dersler anlatilirken yapilan hatalardan biri de ¢ogu zaman muhatabin bir lisans
ogrencisi oldugu unutularak ¢ok detay bilgi ile 6grenciye yiiklenilmesidir. Bu sorun ancak konularin
hangi bilgi diizeyinde anlatilacagl belirlenerek, konu igerigi iginde dersin belirtke tablolar:
olusturularak ve 6grenim hedefleri belirlenerek ¢oziilebilir. Boylece ¢iktiya dayali egitim sistemine gore
dersler ayni formatta islenmis olacaktir. Biitiin diinya son iki yildan bu yana Covid 19 pandemisiyle
miicadele etmektedir. Bu pandemi hepimizi olumsuz etkiledigi gibi ne yazik ki yiiz yiize yiliksek
Ogretimi de olumsuz etkiledi. Covid 19 pandemisiyle hayatimiza uzaktan egitim girdi. Online
toplantilarda bulustuk. Lisans, Doktora, hatta Dogentlik smavlar1 online yapildi. Hayatimiza giren
online dersler, sinavlar ve toplantilar pandemi bitse de kullanilmaya devam edecektir (7). Parazitoloji
dersleri uzaktan egitim modeli ile anlatildi. Uzaktan egitim modeli Oniimiizdeki giinlerde de
kullanilacaktir. Siiphesiz ki uygulamali derslerin online egitimi daha zordur. Yiizyiize egitimde

PK22 - Konferanslar 49



22. Parazitoloji Kongresi
11 — 15 Ekim 2021, Didim, Aydin

derslerinde yazilim destegi olan iiniversiteler online uzaktan egitime daha kolay adapte olduklar
goriilmiistiir. Oncelikle elektronik kaynaklar sisteme yerlestirilmelidir. Ders 6ncesinde ders notlar1 ve
diger egitim materyalleri 6grenciye ulastirilmalidir. Kaynaklar bol resimler ile desteklenmelidir.
Laboratuvar dersleri icin egitim materyali olarak mutlaka egitim kilavuzlar1 olusturulmahdir. Bu
dersler icin videolar ¢ekilmeli veya paylagilan benzeri videolarin linkleri 6grenciler ile paylagilmalidir
(7,8,9). Laboratuvar derslerinin isleyisine katki saglayacak diger bir egitim materyali ise online
mikroskobik preparat bakisi saglayan internet siteleridir. Bu siteler sanal mikroskop esliginde ders
anlatim1 kolaylig1 saglamaktadir (10). Uzaktan online egitimlerin siireleri yiiz yiize egitimden daha kisa
tutulmalidir, sanal smiflarda 6grencinin dikkati daha kolay dagilmaktadir. Yiiz ytize egitimlerden farkl
olarak daha kisa, vurgulayic1 ve 6z olmalidir. Yiiz ylize egitimde oldugu gibi online egitime uygun aktif
o0grenme yontemleri kullanilarak dersler daha cezbedici olmalidir (11). Cagimizin bir bilgi ve teknoloji
¢ag1 oldugu ve tip egitiminin 6grenen merkezli aktif bir egitime evrildigi distintildiigiinde E-6grenme
uygulamalar: tip egitimi iginde yaygmhgim giderek artiracagy goriilmektedir. Ancak miicbir sebepler
disinda tip egitiminin tamamen uzaktan egitim yontemleri ile yapilmasi beklenen yetkinlik ve
yeterlikler i¢in uygun degildir (12).

Anahtar Kelimeler: Uzaktan Online Egitim, Tip Fakiiltesi Parazitoloji Egitimi ve Miifredat:
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YUVARLAK MASA OTURUMU 01

Eksozomlarin Mediyator ve Biyobelirte¢ Olarak Paraziter
Hastaliklardaki Onemi

Diizenleyen Abdullah iNCI
12 Ekim 2021 09:30 - 11:00
Mahmodul Hasan SOHEL Exosomes (Extracellular vesicles)

Structure and functions

Gupse Kiibra KARADEMIR  Eksozomlarin izolasyonu,
Kantitasyonu ve
Karakterizasyonunda Kullanilan
Yontemler

Gokmen ZARARSIZ Eksozom Turevli Non-coding
RNA’larin karakterizasyonunda
Biyoinformatik Yaklagimlar

Alparslan YILDIRIM Metazoon Parazitlerde Eksozom
Bazli Caligmalara Genel Bakis

Arif CILOGLU Protozoon Parazitlerde Eksozom
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Exosomes are small vesicles of 30 — 150 nm diameter that have shown to have several important
biological roles including cell to cell communication. Exosomes contain several bioactive molecules such
as protein, RNA, small RNAs including microRNAs (miRNAs). The exosomal miRNAs shown to have
potential use as blood-based non-invasive biomarkers for disease and health. To understand the
function and potential use of exosomes, it is necessary to understand the structure of exosome. In this
article, I will briefly describe the structure and the function of exosomes.

Exosomes correspond to the internal vesicles of multivesicular bodies (MVBs) and are released in the
extracellular environment upon fusion of MVBs with the plasma membrane (Sohel 2018). Exosomes
were first discovered in the process of eliminating transferrin receptors during reticulocyte (immature
red blood cells) maturation and thought to function as cellular waste products, thus received little
attention and remained understudied. This “cellular waste” hypothesis was challenged in the "90s,
when exosomes were shown to have an immunoregulatory effect, with the demonstration that B cell-
derived exosomes could stimulate T cells (Raposo et al. 1996). The results of the subsequent studies
provide the basis for the hypothesis that exosomes could play an active role in intercellular
communication (Théry 2011). Today, exosomes have been found in all most all type of body fluids
(Sohel 2016b). Exosomes can be distinguished from other classes of cell-secreted vesicles such as
microvesicles (MVs) and apoptotic bodies by several classification features including size, biological
content, and most markedly, by biogenesis and mode of release from the cell. Exosomes range in size
from 100 nm or less while MVs are typically larger at 100 to 1000 nm in diameter (Théry 2011). The
secretion of exosomes can be spontaneous or induced depending on the cell type.

Biogenesis of exosomes

Exosome formation begins with the initiation of the endocytotic pathway as material, such as protein,
is engulfed by the cell at its surface. This process may be clathrin-dependent, as is true in the case of the
transferrin receptor, or maybe clathrin-independent, as is the case with glycosylphosphatidylinositol
(GPI)-anchored proteins, caveolae, or lipid raft mechanisms (Mayor and Riezman 2004). Once
internalized, the endocytotic vesicles are delivered to early endosomes in which the mildly acidic pH
(~6.2) causes an uncoupling of housekeeping receptors from their ligands, and then recycled back to the
plasma membrane or transported to late endosomes together with other proteins and lipids (Maxfield
and McGraw 2004). In late endosomes, which is spherical in shape and acidic in nature (pH 5.0 to 5.5),
two sequential steps have been recognized for sorting of protein during MVBs formation. The first step
includes the lateral sorting or selection of proteins at the limiting membrane of endosomal lumen and
the second step is the formation of inwardly budding vesicles, commonly known as intraluminal
vesicles (ILV), with the concomitant incorporation of selected proteins, lipids, mRNAs and miRNAs.
Once MVBs formed they can either fuse with lysosomes for degradation of proteins or direct interaction
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with the plasma membrane, resulting in the release of the ILVs as exosomes. Since two membrane
inversion occurs during the formation of an exosome from a membrane patch on the plasma membrane,
it allows exosomes to present trans membrane cargo in the same orientation relative to the cell
cytoplasm and with the same membrane protein on the outside as at the plasma membrane (Lakkaraju
and Rodriguez-Boulan 2008).

Exosomal contents

Exosomes carry a wide variety of bioactive molecules including fragments of DNA, proteins, RNA, and
miRNAs. Among the molecules present in the exosomes, miRNAs were studied extensively (Sohel
2016a). The primary reason for this perhaps the size of the miRNAs. Due to their tiny size, miRNAs are
loaded with ease during the biogenesis of exosomes. On the other hand, molecules like DNA are huge
in size and cannot have regulatory functions outside the nucleus. Therefore, DNA fragments
transported from one cell to another via exosomes may exert no significant function at all. On the other
hand, miRNAs carried by exosomes showed to have regulatory impacts on the expression of genes in
recipient cells (Sohel et al. 2013).

Function and potential usage of exosomes

The function of exosomes most probably depends on the cells from and conditions under which they
are produced, as this provides them with their characteristic composition. When exosomes were first
discovered from reticulocytes, they were shown to function as a way to discard proteins, such as the
transferrin receptor during the maturation process of reticulocytes into erythrocytes (Johnstone 2006).
Reticulocytes lack lysosomes, and it seems as if exosome release is an alternative to lysosome
degradation. Another function of exosomes that was later described is as cell-free messengers, that can
be released from one cell and have an effect on another. This communication with other cells may occur
either in the microenvironment or over a distance (Février and Raposo 2004). Therefore, the central
hypothesis is that since exosomes have been found in blood plasma, they may be transported between
organs via the systemic circulation. How this interaction occurs between exosomes and cells is not fully
known. However, several mechanisms describing the interactions of exosomes and cells have been
hypothesized. Exosomes can bind to cells through receptor-ligand interactions, similar to cell to cell
communication, mediating for example antigen presentation (Admyre et al. 2006). There are several
functions that exosomes can perform. The glimpse of these potential functions is given below.
Functional delivery of genetic information: A recent breakthrough in exosome biology is that RNA
molecules, in particular, miRNAs, are present in these vesicles. To date, studies have demonstrated that
miRNAs in exosomes can influence target cell function (Sohel et al. 2013). The transport of nucleic acids
inside the exosomes can play an important role in the functioning of a multicellular organism; moreover,
the supposed specificity of this process can, on necessity, contribute to the directed transfection of an
exogenous material (Mittelbrunn et al. 2011). In early 2008, Hunter et al. identified miRNAs that
differentially expressed in circulating plasma microvesicles from diseased and normal subjects, creating
the platform for future work for examination of the predictive role of peripheral blood miRNA
signatures in human disease, as well as defining the biological processes regulated by particular
miRNAs (Hunter et al. 2008). Advances in miRNA array techniques have provided significant advances
in miRNA profiling of exosomes. Koh et al. demonstrated that miRNAs are also found in the
extracellular environment of human embryonic stem cell-derived mesenchymal stem cells (hES-MSC).
It has been well documented that exosomes contain a substantial amount of small RNAs, but little or no
ribosomal RNA compared to the levels observed in the donor cells (Valadi et al. 2007). Moreover,
selective packaging of miRNAs into exosomes appears to occur, as the miRNA profiles in exosomes do
not reflect the miRNA profiles observed in the parental cells (Valadi et al. 2007; Mittelbrunn et al. 2011).
Cell to cell communication: Exosomes have many different functions, which depend on both their
cellular origin as well as the current state of that cell, as it influences the cargo of the released exosomes.
However, these functions have primarily been associated with exosomal proteins. The novel finding

54 PK22 - Yuvarlak Masalar



22. Parazitoloji Kongresi
11 — 15 Ekim 2021, Didim, Aydin

that exosomes contain RNA (Valadi et al. 2007) has prompted many researchers to address the biological
role of exosomal RNA, which further increases the complexity of the understanding of cell-to-cell
communication. Valadi et al. did not only demonstrate the presence of RNA in exosomes but also
demonstrated that the exosomal RNA could be transferred to recipient cells. This was demonstrated by
culturing mouse mast cells with radioactive uridine prior to exosome isolation, thus incorporating
radioactive RNA into the exosomes released by these cells. Radioactive RNA could be measured in
recipient cells following co-culture with the exosomes, demonstrating RNA transfer from exosome to
cell. Since exosomes themselves do not contain the complete machinery to produce proteins, the
functionality of the RNA content was shown by using an in vitro translation assay, where mouse mast
cell-derived exosomes were used as templates. Subsequently, after adding mouse mast cell-derived
exosomes to human mast cells, newly produced mouse proteins could be identified in the human cells.
These proteins were shown to be present only as mRNA, not as proteins, in the mouse mast cell-derived
exosomes. Thus, this translation demonstrated the functionality of the exosomal mRNA (Valadi et al.
2007).

Exosomes in the physiological process: Because exosomes are readily released by different cell types,
they are likely involved in many physiological processes such as antigen presentation (Théry 2011),
tissue repair or transfer of RNAs (Valadi et al. 2007). Later Lai et al. demonstrated that exosomes are the
active components of conditioned medium from human embryonic stem cell-derived mesenchymal
stem cells and the injection of these exosomes into swine and murine models of ischemia/reperfusion
injury reduced the infarct size (Lai et al. 2010). Because most of the exosome studies were performed in
vitro culture conditions or from different biological fluids, therefore, it is not perfectly assessed if the
quantities of exosomes used to see effects in vitro are comparable to physiological amounts of exosomes
secreted in vivo. It has also been shown that the expression of certain miRNAs in exosomes deviated
based on the physiological changes induced by hormonal treatment (Noferesti et al. 2015).

Exosomes in the pathological process: Exosomes have been associated with the progression of disease
conditions including neurodegenerative disease, cardiovascular diseases, and cancer (Théry 2011). It
was in 1983 when Tailor revealed for the first time the secretion of tumor-derived microvesicles in
ovarian cancer patients. Exosomes from cancer cells can transfer tumor antigens to dendritic cells and
present tumor antigens, which induce immune responses (Théry 2011). In contrast, tumor exosomes can
also suppress the function of immune cells by inducing apoptosis of activated cytotoxic T cells or
promoting differentiation of regulatory T lymphocytes. Other reports suggest that tumor exosomes can
promote tumor growth by suppressing antitumor immune responses or by promoting neoangiogenesis
or migration to other cells resulting in metastasis (Valadi et al. 2007). A recent study revealed that
exosomes/microvesicles secreted from tumor-associated macrophages can transport miRNAs into
breast cancer cells promoting the invasiveness of breast cancer cells (Yang et al. 2011).

Exosome-based vehicles for tumor cell targeting: Over the last few years, there was a significant
advancement in cancer treatment due to the progress in target-based therapies. Various nanocarriers
including polymer micelles, solid lipid nanoparticles, and liposomes were extensively studied for
target-based treatment in cancer primarily because of their improved solubility for hydrophobic
molecules, enhanced existence in the plasma circulation, and low systemic toxicity. However, the major
obstacle using nanocarriers for cancer therapy in the clinical setting is the toxicity. It has been shown
that all the nanocarriers exert some degree of toxicity (Hossen et al. 2019). Another limitation is that
most of the nanocarriers are rapidly cleared by immune cells and less chance to uptake by the cancer
cell, hence exert limited anti-cancer effects. Under these circumstances, exosomes could be the best
alternative because of two major reasons. First, exosomes are stable in biological fluids and their small
size enables exosomes to escape from lung clearance, pass through biological barriers and penetrate
deep in solid tumor tissue. Second, exosomes can be loaded with various tumor therapeutic cargoes
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including anti-cancer drugs and cancer gene suppressors in order to kill cancer cells in a more efficient
manner (Zhang et al. 2019).

Exosomes as chemotherapeutic drugs vehicles: Chemotherapeutic drugs including curcumin, celastrol,
paclitaxel (PTX), and doxorubicin (DOX) have been reported to be encapsulated into exosomes.
Research has shown that specific drug-loaded exosomes are able to improve the efficiency of
chemotherapy (Smyth et al. 2014; Tian et al. 2014). Due to specific receptor-legand interaction with the
recipient cell, exosomes have 10 fold higher ability to target cancer cells compare to the liposomes of
equivalent size (Smyth et al. 2014).

Exosomes loading protein for cancer therapy: In addition to chemotherapeutic drugs, exosomes are
reported to delivering functional proteins to target cancer cells. The bioactivity and the stability in the
circulation is the major problem of protein treatment which can be ameliorated by using exosomes as a
delivery agent. Once the protein molecules are encapsulated in exosomes, the protein/peptide-based
drugs exhibited elevated pharmacokinetic properties including penetrating target tissue and increased
the bioavailability (Sterzenbach et al. 2017).

Exosomes as a carrier for gene therapy: Gene therapy, including a variety of small RNA and plasmid
DNA (pDNA), is a promising and attractive strategy for the treatment of cancer. However, these
molecules are highly susceptible to endogenous nuclease activity. The conventional nanocarriers used
in gene therapy are far from clinical expectations due to their transfection efficiency, stability, and
overall safety. However, use of exosomes can eliminate these disadvantages of conventional
nanocarriers. For instance, it has been reported that the siRNAs loaded into exosome-based vectors can
silence the polo-like kinase 1 gene more efficiently in bladder cancer cells in vitro (Greco et al. 2016).
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Eksozomlar 30-150 nm arasinda gapa sahip, endozom kaynakli hemen hemen her tiirlii hiicre tipinden
fizyolojik ve patofizyolojik sartlarda iiretilebilen bunun yaminda lipid, protein, mRNA, miRNA, ve
DNA molekiillerini de igeren vezikiillerdir (1). Ayrica, hiicreler arasi iletisim, onarim, rejenerasyon gibi
bircok dnemli biyolojik fonksiyonlar: gergeklestirmekle birlikte protein sekresyonu, antijen sunumu ve
RNA’lar ile enfeksiy6z ajanlarin transferi ve patojen immun siirveyansinda da oldukca 6nemli rol
oynamaktadir (2). Yapilan yeni arastirmalar sonucunda hastaliklarin erken teshisi igin potansiyel bir
biyomarker olarak dikkat cekmektedir (3-4). Teknolojinin ve bilimin de ilerlemesiyle ekzosomlarin
onemleri giin gectik¢e daha da ortaya ¢ikmaktadir. Bu vezikiillerin izolasyonu ve karakterizasyonu igin
uygun metodolojilerin kullanilacak materyale ve yapilacak olan ¢calismaya gore belirlenmelidir. Ayrica
belirlenen yontemlere bagh olarak ortaya cikabilecek avantaj ve dezavantajlar da goz Oniinde
bulundurulmalidir.

Bu bildiride, eksozomlarin izolasyonu, kantitasyonu ve karakterizasyonunda kullanilan y&ntemler
hakkinda bilgi verilmesi amaglanmistir.

Eksozomlarin izolasyonunda Kullanilan Teknikler

Eksozomlarin kesfinden giintimiize kadar bu vezikiillerin elde edilmesinde kullarilacak materyale ve
yapilacak olan ¢alismaya bagh olarak en verimli ve uygun yontemin belirlenmesi amaciyla birgok
teknik gelistirilmistir. Bu teknikler genel olarak; santrifiijleme, ultrafiltrasyon, boyut¢a ayirma
kromatografisi, polimer esash ¢oktiirme ve immiinolojik izolasyon olmak {izere kategorize edilmistir.
(5,6)

1. Santrifiijleme Teknigi

Ultrasantrifiijleme giliniimiizde en yaygin kullanilan izolasyon teknigi olmakla birlikte eksozom
ekstraksiyonu ve separasyonu igin altin standart olarak bilinir. Hatta yapilan calismalarda %56
oraninda bu yontem kullanildig1 goriilmiistiir (7). Ancak bu teknik icin gerekli cihazlarin maliyeti bir
dezavantaj olarak ortaya gikmaktadir. Bu yontem esas olarak kullanilan materyalin boyut ve yogunluk
farklarindan faydalanarak eksozom izolasyonuna imkan tamimaktadir. Boylece materyal igerisinde
bulunan farkli boyut ve agirlhiklardaki partikiiller ayrismaktadir. Bu teknigin kullanilmas: 6zellikle
biiyiik hacimde calisilan materyallerden yapilacak olan eksozom izolasyonu i¢in uygun olmaktadir.
Ayrica yapilan calismalar, santrifiijleme siiresi, merkezkag kuvveti, rotor tipi gibi parametrelerin hedef
eksozomlarin verimini ve safligim etkiledigini ortaya koymustur (8,9). Ultrasantrifiij bazh izolasyon
teknikleri diferansiyel ultrasantrifiijj ve gradient ultrasantrifiij olmak {izere iki baghk altinda
degerlendirilmektedir.
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1.1. Diferansiyel Santrifiij Teknigi

Diferansiyel ultrasantrifiij teknigi iki adimdan meydana gelir: ilk adim, 6lii hiicreleri, hiicre kalintilarin
ve biiylik boyutlu hiicre dis1 vezikiilleri ¢oktiirmek igin yapilan orta hizh bir santrifiijlemedir. Yapilan
ilk santrifiij isleminden sonra eksozomlar: igeren siipernatant yeni ultrasantrifiij tiiplerine aktarilir.
Ardindan en az 100.000 g'lik bir huizda santrifiij yapilir ve bu santrifiij sonucu eksozomlar ¢okmiis olur.
Elde edilen eksozom peleti PBS ile resiispanse edilebilir (10).

1.2. Gradient Santrifiij

Gradient santrifiij tekniginin temelini siikroz kullanilarak yogun bir ortam olusturulmas: ve
ultrasantrifiij isleminin yapilmasi olugturur. Kullanilan bu teknikte de materyal igerisinde bulunan
partikiillerin yogunluk, boyut, kiitle gibi kriterlerine bagli olarak fraksiyonlara ayrilmaktadir.
Diferansiyel santrifiij teknigine gore daha uzun zaman gerektiren bu teknikte materyal ultrasantrifiij
tipleri igerisinde, yogunlugu asagidan yukariya dogru azalan gradient bir ortama aktarilarak en az
100,000g devirde 16 saat boyunca santrifiijlenmektedir. Yapilan bu santrifiijleme islemi sonucunda
agrege olmus proteinler tiipiin altinda birikirken eksozomlar, yogunlugu 1.10-1.18 g/ mL araliginda
olan bolgede birikmis olur (11-13). Bu teknik yiiksek saflikta eksozom eldesini miimkiin hale getirirken
kiiciik hacimlerde calisilmasi ve karmasik bir prosesinin olmasi da dikkate alinmalidir.

2. Ultrafiltrasyon Teknigi

Ultrafiltrasyon teknigi molekiil agirhi1 ve partikiil agirhgindan faydalanilarak eksozom izolasyonunun
yapilmasimi temel alan bir tekniktir. Eksozomlar sahip olduklar1 boyutlara uygun molekiil agirlik sinir1
olan membran filtreler ile izole edilmektedir. Bu teknikte filtrasyon sirasinda uygulanan kuvvetin
biiyiik molekiilleri parcalamasi, membranin tikanmasi ve tikanmaya bagh kalan eksozomlarn filtreden
gecemeyerek mevcut miktardan daha az eksozom elde edilmesi olumsuz yonii olarak kabul edilir.
Bununla birlikte ultrasantrifiijleme tekniginde kullanilan ultrasantrifiij cihaz1 ve ultrasantrifiij tiipleri
gibi 6zel bir ekipmana ihtiya¢ duyulmamasi ayrica nisbeten daha hizl bir islem olmas: tercih edilmesine
neden olan en 6nemli kriterlerdendir (5).

3. Boyutca Ayirma Kromatografisi Teknigi

Boyutca ayirma kromatografisi materyalde bulunan eksozomlarin, morfolojisine ve fonksiyonlarina
zarar vermeden izole edilmesini saglar (14). Ancak verim daha diisiiktiir. Bu amagla ticari kolonlar ve
kitler kullanilmaktadir. Kullanilan materyallerin sahip oldugu porlar sayesinde biiyiik parcaciklar
kolayca ayristirilabilir. Bu teknik hem hizlidir hem de yiiksek saflikta eksozomlarmn elde edilmesine
olanak saglar ve her tiirlii materyalden eksozom izolasyonuna elveriglidir. Fakat yiiksek maliyetli
cihazlarin kullanilmas: ve eksozom zenginlestirme igin ek yontemlere ihtiya¢ duyulmasi da olumsuz
yonleri olarak kabul edilebilir.

4. Polimer Esasli Coktiirme Teknigi

Bu teknikte kullanilacak materyalin polimer esaslhi bir ¢oktiirme ¢ozeltisi ile karistirilmasi sonucu
eksozom peleti olusturulmasina dayamir. Cokeltinin olugsmasi amaciyla polietilen glikol gibi polimerler
ya da sodyum asetat gibi tuz ¢ozeltileri kullanilabilmektedir. Materyalin ¢ozeltiyle karistirilmasini
inkiibasyon ve hizli bir santrifiij islemi takip etmektedir (15). Bu islemler sonucunda eksozomlar ¢okelti
halinde dipte birikir. Bu teknikte biyolojik stvilarla uyumlu ticari kitler de kullanilabilmektedir (6) flgili
teknigin kullaniminin kolay olmasi, 6zel ekipman gerektirmemesi hem biiyiik hem kiigiik hacimli
materyallerle calismaya olanak tanimasi ve yiiksek verim saglamas1 avantajlar1 arasinda sayilabilir.
Ancak safligimin iyi olmamasi, uygulanan prosediiriin uzun olmasi da goz ard: edilmemesi gereken
dezavantajlaridir.
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5. Immiinolojik izolasyon Teknigi

immﬁnolojik izolasyon igin gesitli teknikler gelistirilmistir. Bunlardan ilki eksozomlarin hiicre
membrar {izerinde bulunan reseptorlerin kullanildig: teknik olmakla birlikte bir diger teknikteyse
eksozomlar igerisinde yer alan proteinlerden faydalanilir. Immiinolojik izolasyon tekniginde CD9,
CD63, CD81, CD82, annexin, RAB5, ve epiteliyal hiicre adezyon molekiilleri siklikla kullanilan yiizey
antijenleri ve proteinlerdir (16). Izole edilen eksozomlar dogrudan RNA ve DNA eldesinde
kullanilabilmektedir. Bu yontem yiiksek safliga sahip eksozom elde edilmesini saglamasimin yaninda
yapilan uygulamanin kolay olmas: ve kimyasal kontaminasyonun meydana gelmesini en az seviyeye
indirmesiyle avantaj saglar. Fakat maliyetin fazla olmasi, eksozom markerlarmin optimize edilmeye
ihtiya¢ duymasi ve diisiik hacimlerde materyalden eksozom izole edilebilmesi gibi dezavantajlara da
sahiptir.
6. Mikrofluid izolasyon Teknigi

Bu teknik mikrokanallar kullanilarak kii¢iik hacimdeki materyallerden eksozom izolasyonuna imkan
verir. Yeni gelisen ve olduk¢a umut vaat eden bir tekniktir (17). Temelde immunaffiniteyle eksozomlar
yakalanir ve porlu yapilar kullanilarak eksozom izole edilir (18). Mikrofluid izolasyon teknigi hizl
,guvenilir ve saf bir sekilde eksozomlarin elde edilmesine imkan verir. Buna ragmen bu izolasyon
tekniginin daha uzun siirmesi, vezikiil hasarina sebep olmasi ve diisiik eksozom verimi gibi olumsuz
yonleri de s6z konusudur (19).

Eksozomlarin Kantitasyonu ve Karakterizasyonunda Kullanilan Teknikler

Eksozomlarin karakterizasyonu ve kantitasyonu igin kullanulan teknikler genel olarak elektron
mikroskobi, Dinamik Isik Sa¢ilimi (DLS), Nanopartikiil Izleme Analizleri (NTA), Western Blot (WB),
Enzim Bagh Immiin Testi (ELISA) ve Flow Sitometridir. Bu teknikler eksozom izolasyonu sonrasinda
gerceklestirilir ve eksozomlarin boyut, igerik, miktar, olusum mekanizmasi, tiiretildigi kaynak ve
islevsel ozellikleri ile ilgili onemli bilgiler vermektedir.

1. Elektrom Mikroskobi (TEM/SEM)

Elektron mikroskobi teknigi eksozomlarm morfolojilerinin ve boyutlarinin belirlenmesi igin kullanilan
bir tekniktir. Yapilan ¢alismalarda siklikla eksozomlarmn karakteristik kupa seklindeki goriintimiiniin
daha belirgin sekilde elde edilmesi sebebiyle gegirimli elektron mikroskobu (TEM) kullanilmaktadir.
Bunun yaninda goriintiilemeli elektron mikroskobi (SEM) de yaygin kullanilan bir tekniktir. SEM’de
eksozomlarin yiizey yapisi, TEM’de ise i¢ yapisi goriintiilenebilir. TEM goriintiilemenin daha karmagsik
ve uzun bir protokole sahip olmasi, uygulamak i¢in uranil asit gibi 6zel kimyasallara gereksinim
duyulmasi dezavantajlar1 arasinda sayilabilirken ¢ok sayida materyalle ¢alisilan arastirmalar igin
uygun degildir. Bahsedilen avantajlarina ragmen TEM’de elde edilen goriintiiniin ¢oziiniirliigti daha
iyidir (20,21).

2. Dinamik Isik Sagilimi (DLS)

Dinamik 1s1k sagihmu teknigi foton korelasyon spektrofotometrisi olarak da bilinir ve lazer igmimn
sagilimini temel alarak dl¢iim yapilmasim saglar. Bu teknik eksozomlarin boyutlarmin belirlenmesi igin
kullanilmaktadir. Burada Brownian hareketlerinin etkisiyle sa¢ilan 1s181in siddetindeki degisimlerin
tespiti etkilidir. Alt limit olarak 10 nm boyutuna kadar 6l¢timleri alinabilir bu 6zelliginden dolay1 genis
boyut aralifina sahip karmasik eksozom oOrneklerinin olgiilmesi i¢in uygun degildir. Bu teknikte
eksozomlarin konsantrasyonunu tespit edilemez ve proteinlerle kontamine olmus eksozomlardan ayirt
etmek zordur. Buna ragmen basit ve hizh bir teknik olmasiyla yaygin kullanima sahiptir.

3. Nanopartikiil izleme Analizleri (NTA)

Nanopartikiil izleme analizleri de Brownian hareketlerini temel alan bir tekniltir. Bu teknikte hizli ve
gercek zamanl olarak partikiillerin kanallardan gegisi bir ekran yardimiyla gozlenebilir. Floresan
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parcaciklarinin Ol¢iimiiniin alt simir1 30-40 nm'ye ulasabilir. Fakat proteinlerle kontamine olmus
eksozomlardan ayirt etmek bu teknikte de zordur. Kamera seviyeleri ve algilama egikleri, eksozomlarm
tespit edilen miktarin etkiler (22,23).

4. Western Blot (WB)

Western Blot karakterizasyon ve kantitasyonda kullarulan klasik yontemlerdendir. Eksozomlarin
plazma membraninda yer alan CD9, CD63, CD81 gibi ylizey markerlarinin tayininde Western boyama
yontemi kullanilmaktadir (24). Bu marker proteinleri eksozomlar: kalitatif ve kantitatif olarak analiz
etme imkani saglar. Hiicre kiiltiirii ortamindan izole edilen eksozomlarda kullanimi uygun bir
teknikken biyolojik sividan elde edilen eksozomlar igin uygun degildir (25).

5. Enzim Bagh Immiin Testi (ELISA)

Eksozomal marker proteinlerin ekspresyonunun tespiti i¢in kullanulan bir yontemdir. Giiglii 6zgiilliige
sahip bir tekniktir. Bunun yaninda marker proteinler niteliksel ve niceliksel olarak analiz edebilir.
ELISA igin yapilan islemler karmasik ve zaman alicidir (26).

6. Flow sitometri

Flow sitometri eksozomlarin biyomarkerlarinin tespitine dayanan bir tekniktir. Bu teknik verimin
yliksek olmasy, analizin hizli olmas: ve kullanilmasi gereken materyal miktarinin konsantrasyonunun
diisiik olmasi gibi avantajlar saglar. Ancak bu teknik zaman alic1 ve zahmetlidir. Tespit sinirmin 400nm
olmas: eksozomlarin parcactk boyutunun Olgiilmesinde yetersiz kalir. Ayrica optik sinyallerin
algilanmasidan dolay1 dogrulugu ve ¢oziiniirliigii nispeten diisiiktiir. Tiim bu sebepler bu teknigin
uygulanmasinin sinirl kalmasina sebep olmustur (27).

Sonug olarak bu bildiri ile eksozomlarin izolasyonu, kantitasyonu ve karakterizasyonunda kullanilan
teknikler hakkinda bilgi verilmistir. Eksozomlarla ilgili yapilacak olan ¢alismalarda bu tekniklerin
dogru secilmesi ve uygulanmasi olduk¢a 6nem arz etmektedir. Giin gectikge eksozomlarmn kullanim
alanlar1 artmaktadir. Son yillarda 6zellikle medikal alanlarda hastaliklarin teshisi, prognozunu ve
tedavisinde dikkat ¢cekmektedir. Ttim bu sebeplerle daha ¢ok calisma ve arastirma yapilmasi ihtiyacir
ortaya ¢ikarmaktadir.

Anahtar kelimeler: Eksozom, Karakterizasyon, Kantitasyon, Biyomarker, {zolasyon
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Eksozomlar, 6karyotik hiicreler tarafindan salgilanan hiicre dis1 vezikiillerdir. Bu vezikiiller ~30-100 nm
boyutunda olup, bircok dokuda ve serum, plazma, amniyotik s1vi, idrar gibi ¢ok gesitli biyolojik sivida
bulunmaktadir. Eksozomlar hiicreler arasi iletisimin 6nemli araglar1 olarak kabul edilmektedir ve
bir¢ok biyomolekiil grubunu icermektedir (1-2).

Literatiirdeki giincel caligmalar eksozomlarm bol miktarda niikleik asit igerdigini gostermistir. Bu
niikleik asitler protein kodlayan mesajct RNA’lar ile birlikte mikroRNA’lar (miRNA), ribozomal
RNA’lar (rRNA), uzun kodlama yapmayan RNA’lar (IncRNA’lar), piwi etkilesimli RNA’lar
(piRNA’lar), kii¢tik niiklear RNA’lar (snRNA'lar), kiigiik niikleolar RNA'lar (snoRNA’lar) gibi kodlama
yapmayan RNA’lar1 da (non-coding RNA, ncRNA) icermektedir. Biyolojik sivilarda bol miktarda yer
aldig1 ve non-invaziv olarak elde edilebildigi i¢in eksozom tiirevli ncRNA’lar, hastaliklar ile iligkili
diyagnostik ya da prognostik biyobelirteclerin tespit edilmesinde kullanilabilmektedir (2-3).

Eksozom tiirevli ncRNA’larin invaziv olmayan biyobelirte¢ olarak kullanilabilmesi i¢in eksozom
icindeki ncRNA’larmn bollugunun kesin olarak ol¢tilmesi oldukga 6nemlidir. Yeni nesil RNA-dizileme
ncRNA’larin miktar tayininde kullanilan giiglii ve modern bir tekniktir (4). RNA-dizileme teknigi
kullanilarak hastaliklar ile iligkili eksozom tiirevli ncRNA biyobelirtecleri arastirilabilir ve bu
biyobelirteglere dayali hastalik ¢iktilar: kestirilebilir (5). Bahsedilen analizler iki farkli analiz yaklasimi
ile gerceklestirilebilmektedir (6):

i. Anlamlilik testleri (differential expression analysis) gerceklestirerek daha sonraki analizlerde
kullanmak {izere biiyiik sayida ncRNA kiimesinin tespit etmek; bu kiime benzer fonksiyona sahip ya
da yiiksek diizeyde iliskili ncRNA’lar1 icermektedir.

ii. Klinik uygulamada diyagnostik ya da prognostik amach kullanulabilecek kiigiik ncRNA gruplarinm
belirlemek; gerek duyulmayan ncRNA’lar ¢ikarilir ve kestirim performans: yiiksek olan en kiigiik
ncRNA seti elde edilir.

Bahsedilen ilk analiz yaklasimina iliskin literatiirde ¢ok sayida ¢alisma mevcuttur. Ik gerceklestirilen
calismalarda RNA-dizileme verilerinin normallestirilmesi ve logaritmik doniistimii sonrasi mikrodizi
i¢in gelistirilen yontemler uygulanmistir (7-10). Sonraki ¢alismalar ise RNA-dizileme verisinin kesikli
sayma verisine uygun Ozellestirilmis yontemlerin kullanimma odaklanmistir. Arastirmacilarn bir
boliimii bu anlamhlik testlerinin gergeklestirilmesinde Poisson dagihmma dayali yontemler
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kullanmistir (11-13). Lakin bu dagilim hem ortalama, hem de varyans icin tek bir parametre (A)
kullanmakta, dolayisiyla varyans i¢in ilave bir kestirime ihtiya¢ duyulmamaktadir. Teknik tekrarlarin
(technical replicates) oldugu durumlarda Poisson dagilima dayali yontemler kullanilabilse de, biyolojik
tekrarlarin (biological replicates) oldugu calismalarda varyans ortalamanin tizerinde degerlere sahip
olmakta ve asir1 yaygimlik (overdispersion) problemi ile karsilasilmaktadir (14). Bu problemlerin
iistesinden gelebilmek icin izleyen calismalar, varyans kestirimi icin ayr1 bir parametre kullanan
negatif-Binom dagilimindan yararlanarak RNA-dizileme verilerini modellemistir. DESeq ve edgeR
yontemleri bu amagla gelistirilen ve yaygin olarak kullanilan yaklagimlardir (15, 16). Farkl bir yaklasim
olarak Law ve ark. (17) gelistirdikleri voom doniisiimii ile RNA-dizileme verilerindeki ortalama
varyans iliskisini modelleyerek veriyi mikrodizi verisine benzer bir yapiya doniistiirmekte ve bu
verilerde anlamlilik testi gerceklestiren limma yonteminin RN A-dizileme verilerinde kullanilabilmesini
miimkiin kilmaktadir (17, 18).

Ikinci analiz yaklasimu ile ilgili literatiirde daha az sayida calisma mevcuttur. Witten ve ark. (19)
dogrusal ayirma analizinin yiiksek boyutlu RNA-dizileme verilerinde bir uyarlamasi olan Poisson
dogrusal ayirma analizini gelistirmis ve uygun bir gii¢ doniisiimii ile kullanimini gostermistir. Dong ve
ark. (20) bu yontemi 6zellestirmis ve Negatif-Binom dogrusal ayirma analizini gelistirmigtir. Zararsiz
ve ark. (21) voom doniisiimii ile en yakin kiigiiltiilmiis merkezler (nearest shrunken centroids)
yontemlerini entegre ederek voom tabanh kosegenel ayirma analizleri yontemlerini gelistirmis ve hem
hastaliklar ile iligkili biyobelirtecleri tespit eden, hem de yeni bir 6rnek igin hastalik stifini kestirebilen
voomDDA web uygulamasin gelistirmistir. Diger bir calismada ise Zararsiz ve ark. (22) kapsaml1 bir
benzetim calismasi gergeklestirerek makine 6grenmesi yontemlerinin RNA-dizileme verilerindeki
performansin degerlendirmigtir. Ayrica, aragtirmacilar ¢ok sayida makine 6grenmesi algoritmasinmn
arastirmacilar tarafindan uygulanabilmesini saglamak amaciyla MLSeq R/BIOCONDUCTOR
kiitiiphanesini gelistirmistir (23).

Bu bildiride bahsedilen yaklasimlar icin hastaliklar ile iligkili eksozom tiirevli ncRNA
biyobelirteglerinin nasil belirlenebilecegi ve hastalik ciktilarmin nasil kestirilebilecegi ile ilgili
literatiirdeki ¢calismalarin bir 6zeti sunulacaktir. Bu alanda ¢alisan arastirmacilara, ihtiyaglarimi en iyi
sekilde karsilayacak uygun yaklasimlar: segebilmesi ve bu konularda devam eden projelerinin
iyilestirilmesi i¢in genel bir bakis ve pratik rehberlik saglanmasi amaglanmuistir.

Anahtar kelimeler: Eksozom, biyobelirteg, kodlama yapmayan RNA’lar, makine 6grenmesi, RNA-
dizileme
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Konak ve parazit arasinda yakin bir iliski olup ¢ogu zaman bu durum uzun siirebilmektedir. Kancal
kurtlar insan bagirsaginda 18 yila kadar yasayabilmektedir. Bu siire Ancylostoma duodenale igin 1-3
y1l, Necator americanus igin ise 3-10 yil arasinda degismektedir. Baz: tenya tiirleri 20-30 y1l hayatta
kalabilirler. Nematodlar ve yass1 helmintler evrimsel olarak birbirlerine uzak olmalarina ragmen, bu
parazitler konaklar1 iginde benzer bolgelere yerlesirler ve uzun siireli hayatta kalma ve yogun iireme
icin benzer konak immiin manipiilasyon yontemleri gelistirmislerdir (Maizels ve MdcSorley,
2016). Helmintler tarafindan konak immun sistem manipiilasyonu, genel olarak cevreye salinan
bosaltim/salg: (ES) iiriinlerinin molekiilleriyle ilisklendirilmistir (Maizels ve ark., 2018). Parazitlerden
gelen bu bilesenlerin immiinomodiilator &zelliklere sahip oldugu bilinmektedir. Ornegin fare
nematodu Heligmosomoides polygyrus’dan (HES) elde edilen ES {iriinii, alerjik tepkileri bastirabilir,
dendritik hiicreleri modiile edebilir ve diizenleyici T hiicrelerini indiikleyebilir (McSorley ve ark., 2015).
Fasciola hepatica ve Nippostrongylus brasiliensis ES irtinleri ile Schistosoma yumurtalarindan salinan
proteinler, konak immun sistemindeki Thl veTh2 hiicresel yarnitim etkileyebilmekte olup her iki
durumda bu olay dendritik hiicreler aracilifiyla meydana gelmektedir (Robinson ve ark., 2013).
Giiniimiize kadar ES bilesimi {izerine detayl proteomik ve glikomik analizlerle birlikte yapilan ¢ok
saylda arastirma (Harnett'te derlenmis (2014); Maizels ve ark., 2018) bulunmakta olup son yillarda small
RNAlar ve 6zellikle ekstraselliiler vezikiiller (EVler) iizerine arastirmalar yogunlasmuistir.

Parazitlerin EV {irettigi ve salgiladi8y, ilk kez trematodlardan Echinostoma caproni ve F. hepatica'da
gosterilmistir. EV'ler, her iki trematod tiirtinden ES firiinlerinin ultrasantrifiijlenmesinden sonra
transmisyon elektron mikroskobu (TEM) ile goriintiilenmis ve kiitle spektrometrisi ile yapilan analizde,
bu EV'erde sirasiyla 45 ve 79 farkli protein tarif edilmistir (Marcilla ve ark. 2012). Nematod ve
cestodlarm ES iiriinlerinin de EV icerdigi rapor edilmistir (Tzelos ve ark. 2016; Ancarola ve ark.,
2017). Arastirma sonuglarina gore, EV'lerin ¢ok cesitli tiirlerde parazit salgilariin ortak bir 6zelligi
oldugu belirlenmistir (Tritten ve Geary, 2018). Parazit salgilar1 igcinde hem eksozom hem de ektozom
boyutunda EV'ler tarif edilmistir (Cwiklinski ve ark., 2015). Her bir parazitin subcellular kdkenlerinin
belirlenmesi gibi baz1 durumlarda ikisini birbirinden ayirt etmek zor olabileceginden, her ikisi de "hiicre
dis1 kesecik" veya EV terimi altinda konak-parazit etkilesimleri baglaminda incelenmistir (Evans-Osses
ve ark., 2015). Eksozomlar endozomal yoldan gecerken, genellikle Transport icin gerekli Endosomal
Siralama Kompleksleri (ESCRT) yolak proteinleriyle iliskili olmaktadir; buna karsin, dogrudan plazma
zarmdan tomurcuklanan mikrovezikiiller ise eksternal parental membran gibi aym belirtecleri
icermektedirler.

Fasciola hepatica gibi trematodlarda tegument, EV'lerin ana kaynaklarmdan birisi olup, ergin parazitin
teglimentinden multivezikiiler cisimcikler olarak salgilanan bazi vezikiiller eksozom olarak karakterize
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edilmistir. EV'ler ayrica F. hepatica tarafindan parazitin gastrodermusunu kaplayan 6zel hiicrelerden
de salinmaktadir (de la Torre-Escudero ve ark., 2019). Benzer sekilde, TEM ile E. caproni, Dicrocoelium
dendriticum ve Schistosoma mansoni serkeri gibi trematodlarmin tegument yiizeylerinde de EV'lerin
varlig1 gosterilmistir (Coakley ve ark., 2015). Nematodlarda bu proses, bir viicut acikligindan sivilarla
salinmadan once EVlerin bir i¢ bolgeden salgilanmas: seklinde oldugu ifade edilmektedir. Ergin H.
polygyrus’'un bagirsaginin  TEM  goriintiilemesinde, eksozomlarla aynm1 boyutta vezikiil
tomurcuklanmasi tamimlanmis olup, proteomik analizlerde, epitelin apikal yiizeyinde nematod
bagirsak proteinlerine karsilik gelen bir dizi EV bileseni tarif edilmistir. Ayrica, H. polygyrus‘un 6n
agikligiin Taramali Elektron Mikroskobu (SEM) ile goriintiilenmesinde, eksozomlara benzer boyutta
yapilar gosterilmistir (Coakley ve ark., 2015). H. polygyrus EV'lerinde, murin konaktan gelen EV'lere
kiyasla yiiksek seviyelerde plazmalojen lipid bilesenleri bulunmustur. Bunlarin, bagirsakta parazitin
daha uzun siire hayatta kalmasiyla iliskili olabilecegi diistiniilmekte olup, bu durum EV'lerin segici
olarak tiretildigine isaret etmektedir (Simbari ve ark., 2016). Eksozom belirteci olarak kullanilan ESCRT
ile iligkili Alix (ALG-2 etkilesimli protein X) proteininin bir homologunun floresan ile isaretlenmesiyle
yapilan bir ¢alismada B. malayi mikrofilerlerinin ES gozeneklerinin EV salimimui yaptigi gosterilmistir
(Harischandra ve ark., 2018). Ascaris suum {iizerine yapilan ¢alismalarda, bagirsak ylizeyinden EV
sekresyonu ile viicut sivisi ya da salg1 porlarindan koken alan EV'ler arasinda ayrim yapilamamais olup,
ker iki bolgenin mikroRNA (miRNA) bilesiminin benzerlik gosterdigi rapor edilmistir (Hansen ve ark.,
2019). Aslinda EV'ler, konakla parazit arasindaki etkilesime bagh olarak yasam dongiisii boyunca bir
parazitin farkli bolgelerinden salmabilmektedir.

EV'lerin karakterize edilen islevi, hiicre proliferasyonu, hayatta kalma ve transformasyon dahil olmak
tizere ¢oklu hiicresel siireglerin diizenlenmesi ile hiicreler arasi iletisimdir (van Niel ve ark., 2018). Bu
nedenle helmint parazit salgilarinda EV'lerin tamimlanmasi, konagm manipiilasyonundaki rolleri
agisindan onemlidir. Konagin cesitli sistemlerdeki hiicreleri tarafindan parazit EV’lerinin alindigina
dair artan kanitlar vardir. Ornegin bagirsak kanalinda yasayan parazitlerden, trematod tiirii
Echinostoma caproni ve nematod tiirii Heligmosomoides polygyrus'tan gelen EV'ler, bagirsak epitel
hiicreleri tarafindan alinir (Marcilla ve ark., 2014). Bununla birlikte bagirsak nematodlar: olan Trichuris
muris ve Nippostrongylus brasiliensis sirasiyla fare kolonik ve ince bagirsak organoidleri tarafindan
aktif olarak alman EV'ler tiretir (Eichenberger ve ark., 2018a). Safra kanali epitelinin hiicreleri olan insan
kolanjiyositlerinin karaciger paraziti Opisthorchis viverrini tarafindan salgilanan EV'leri aldig:
gosterilmistir (Chaiyadet ve ark., 2019). Bu hiicre tipleri parazitik helmint ile dogrudan temas halindedir
ve dolayisiyla da EV salinim bdlgesine yakin olup ¢evresini saran ortami diizenlemek icin ideal bir
hedef olarak bildirilmistir. Diger parazit tiirleri ve baz1 bagirsak parazitlerinin yasam dongiilerindeki
istilaci larvalar hayatta kalmaya elverisli bir ortam olusturmak i¢in bagisiklik sistemi hiicrelerini de
hedefleyebilir. Aslinda, Heligmosomoides polygyrus, Brugia malayi ve Fasciola hepatica EV'lerinin
timii murin makrofajlar1 tarafindan alinmaktadir (de la Torre-Escudero ve ark., 2019). Echinococcus
granulosus'un dokudaki metacestod asamasindan gelen EV'ler, murin dendritik hiicreleri tarafindan
alimir (Nicolao ve ark., 2019). Bu, sadece EV'lerin serbest birakilmasi yoluyla yakin gcevrelerini
sekillendirebilen helmintlerin degil, aym zamanda konakgilarmin daha genis immiinolojik statiisiiniin
de oldugunu gostermektedir. Hedef hiicrelerle temastan sonra, hem clathrin-bagimli hem de bagimsiz
yollarin bildirildigi endositoz yoluyla EV'lerin alimimin gergeklestigi hipotez edilmistir (Mathieu ve
ark., 2019). Ote yandan, parazit EV'lerin igeriklerini teslim etmeden hiicre yiizeyinde de hareket
edebilecekleri gbz ardi edilmemelidir; bagisiklik tepkileri sirasinda Major Histokompatibilite
Kompleksi (MHC)-peptid kompleksleri iceren dendritik hiicrelerden gelen EV'ler, T hiicrelerini aktive
edebilir (Tkach ve ark. 2017). EV'ler icinde tamimlanan bir¢ok protein transmembran alanlar
bulundurmakta olup, bunlarin EV'lerin dis ylizeyinde islevi oldugu rapor edilmigtir. EV'ler ayrica bir
konak igindeki aym tiiriin farkl bireyleri arasinda veya ayni konaktaki farkli parazitler arasinda bir
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iletisim araci olabilir. Parazit EV'lerinin islevini anlamak i¢in proteinler, RNA ve lipidler gibi igeriklerini
belirlemek olduk¢a 6nemlidir. Su anda mevcut olan verilerin cogu proteomik diizeydedir (Mekonnen
ve ark., 2018). Ayrica bazi tiirler icin EV'lerdeki mikro RNA profillerinin ayrintili analizleri yapilmistir
(Zhu ve ark., 2016). Eksozomlar yalnizca proteinler ve RNA'lar1 konakgi {izerinde etki gostermek i¢in
paketlenmekle kalmaz, ayrica hiicreler arasinda lipit, serbest yag asitleri ile prostaglandinleri ve
bunlarin isleyisinde yer alan enzimleri tasidiklar: bilinmektedir (Subra ve ark., 2010). Biyoaktif lipidleri
tasiyan EV'ler bagisiklik sistemi fonksiyonunda onemlidir (Sagini ve ark., 2018). Eozinofilleri aktive
eden Schistosoma mansoni lipitleri tammmlanmistir (Magalhaes ve ark., 2018) ve bu lipit dagitiminn
gerceklesmesinin etkili bir yolunun EV'ler araciigiyla oldugu gosterilmistir (Coakley ve ark., 2019).

EV igerikleri bir parazitin yasam dongiisii boyunca degisebilir. Haemonchus contortus'un farkli yagam
evrelerinden gelen EV'lerde bulunan miRNA'larin analizi, bagirsaklarin; L4 asamasinda vezikiille
iligkili miRNA'larin muhtemel kaynagi oldugunu, ancak yetiskin nematodlarda olmadigm
gostermistir (Gu ve ark., 2017). B. malayi kaynakli EV'ler, mikrofilerlerden yetiskin erkek ve disi'lere
kadar yasam dongiisiiniin tiim asamalarinda iiretilir (Harischandra ve ark., 2018), ancak salinimin en
yliksek L3'ler oldugu bildirilmistir (Zamanian ve ark. 2015). Ascaria suum’un L3 ve L4’lerinden salinan
EV'lerinin, yetiskinlere kiyasla daha fazla 6zgiin miRNA profili icerdigi gosterilmistir (Hansen ve ark.,
2019). Bu farkhiliklarmn lenfatikler ve ince bagirsaktaki yetigkinlere kiyasla, L3'lerin farkl dokular
yoluyla gogleri sirasinda konakgiy1 cok daha fazla manipiile etmeye ihtiyaglarindan kaynaklanabilecegi
bildirilmistir. (Harischandra ve ark. 2018), B. malayinin EV proteomunun hem gelisim evresine hem de
cinsiyete 6zgii oldugunu, disi EV'lerde 74 proteinin, erkekler de ise yalnizca 20'sinin tanimlandiginm
bulmustur. Bu durum, B. malayi'nin disi parazitlerinin erkeklerden daha fazla sayida ve daha fazla
miktarda protein salgiladigi ES tiriinlerine benzerlik gostermektedir (Bennuru ve ark., 2009). BmMIF-1
gibi immiinomodiilatdr fonksiyonlara sahip proteinler, disi parazit EV profilinde zenginlesmis olup
bunlarm daha yiiksek immiinomodiilator rolleri oldugunu gostermektedir (Harischandra ve ark., 2018).
Konak hedefleriyle eslesen small RNA'lar gibi parazit EV'lerin igerikleri ve immiin hiicreler tarafindan
alinmalar;, bu EV’lerin ilgili konaklarimin immiinomodiilasyonunda rol aldifim gostermektedir.
Gergekten de EV'lerin helmint parazitlerinden alimmasmin bagisiklik tepkilerinin agag: regiilasyonuna
yol a¢tigina dair artan kanitlar vardir.

Bir hiicrenin belirli bir maddeyi yapisina alma yetenegi ve etkileri, esas olarak hiicre dis1 igerigini
yapisina alma egiliminde olan makrofajlarda arastirilmistir (Coakley ve ark., 2017). Parazitin kendisiyle
dogrudan temas halinde olan hiicreler {izerinde EV’lerin etkilerini gormek oldukca onemlidir.
Opisthorchis viverrini EV'lerinin hiicre proliferasyonunu tetikledigi ve kanser yolaklariyla iliskili
proteinlerde degisikliklere neden olarak enfekte hastalarda kolanjiokarsinom gelisimine katildig:
gosterilmistir (Chaiyadet ve ark., 2015). (Buck ve ark., 2014) bir fare epitel hiicre hattinda yaptiklar
calismalarinda MAPK sinyalleme diizenleyicisi ve IL-33 reseptoriiniin bir subuniti de dahil olmak tizere
EV'lerin genleri down regiile ettiklerini rapor etmislerdir. Bu kapsamda daha fazla hiicre tipinin
aragtirilmasimin helmint enfeksiyonlarinin patolojik yolaklarimin agiklamasma katkida bulunacag:
diistintilmektedir. Parazit tarafindan tiretilen EV'lerde halihazirda immiinomodiilatorler olarak bilinen
veya immiinomodiilatorlere benzerlik gosteren proteinler mevcuttur. Bunun bir 6rnegi, H. polygyrus
proteini doniistiiriicti biiytime faktorii (TGF)-b mimik veya TGM'dir (Johnston ve ark., 2017). TGM
orijinal olarak H. polygyrus ES {iriinlerinden identifiye edilmistir. TGM'nin TGF-b reseptorleri ile
etkilesime girerek efektor T hiicrelerini baskilayabildigi ve Foxp3+ T-diizenleyici (Treg) hiicrelerini
indiikleyebildigi tespit edilmistir (Johnston ve ark., 2017). Bu molekiillerin 5'inin eriskin parazitlerden
4’iiniin ise larval donemden iiretildigi de belirlenmistir (Smyth ve ark., 2018). TGM, H. polygyrus
EV'lerinde bulunmakla birlikte Treg farkhilasmasmi yonlendiren ¢oziiniir bir formda da
bulunabilmektedir (Johnston ve ark., 2017). Vezikiil baghh TGM'nin daha genis bir hiicre gesitliligini
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hedefleyebilen ve/veya konak hiicreler tarafindan keseciklere alindiktan sonra aktif kalabilen daha
etkili bir ulagim seklinin olup olmadig ise heniiz netlestirilememistir.

Trichinella spiralis’in EVleri periferal kan mononiikleer hiicrelerindeki IL-10 ve IL-6 iiretimini
ylikseltebilmektedir (Kosanovic ve ark., 2019). Bu EVler, dentritik hiicreler iizerine modiilator etkisi
oldugu bilinen ve T-hiicrelerinden IL-4 ve IL-10 indiiksiyonunu diizenleyen 7C2C5 monoklonal
antikoru tarafindan taninan proteinleri igerir (Cvetkovic ve ark., 2016). B. malayi EVlerinin insan
miRNAlarina homoloji gosteren miRNAlar1 igermesinin insan genlerini hedefledigine dair kanit
olusturdugu rapor edilmistir (Zamanian ve ark. 2015). Bunlardan biri miRNA Bma-let-7 olup
enfeksiyona kars: hem dogal hem de kazanilmig bagisiklik yanitlarinda gorev aldigr rapor edilmistir
(Jiang, 2018). H. polygyrus EVlerinde let-7nin bir homologunun identifiye edilmis olmasi da
nematodlar arasinda bu immunomodiilasyon metodunun korunmusluguna dair kamt olusturmustur
(Buck ve ark., 2014). Her iki nematodun (B. malayi, Teladorsagia circumcincta) ve trematodlarin (F.
hepatica, E. caproni) EVleri thioredoxin peroksidazlari (peroxiredoxins) igerir (Harischandra ve ark.,
2018). Bu peroksiredoksinler, makrofajlarin alternatif aktivasyonu yoluyla Th2 yanitlarimn
gelisimininin indiiklenmesini igeren konak immun yanitlarin1 module etme yetenegindedir (Robinson
ve ark., 2010). Bununla birlikte B. malayi EVleri makrofaj gocii inhibisyon faktorii (MIF) de icermekte
olup (Harischandra ve ark., 2018) MIF de benzer yolla makrofajlarin alternatif aktivasyonunda etki
gosterebilir (Prieto-Lafuente ve ark., 2009). EVlerin vezikiil yapilariyla proteinleri koruyup hedef
hiicrelere ulasmasi ve etki gostermesindeki rolleriyle birlikte bizzat kendilerinin immunmodiilatorlerin
kompleks bir paketi olduguna dair artan bir bilgi bulunmaktadir.

Vektor Artropoda

Memeli hiicrelerinden kdken alan eksozomlarin viral, bakteriyel ve paraziter enfeksiyonlardaki rolii,
patojenlerin artropodlardaki saf (naif) hiicreleri enfekte etmek icin enfeksiyon olusturma noktasinda
benzer stratejiler kullanabilecegini gostermektedir. Ayrica, farkli hiicre tiplerinden eksozomlarin
salgilanmasimin tiim artropodlarda korundugu ileri siiriilmektedir (Lai ve ark., 2015). Cogunlukla,
sivrisinekler veya keneler tarafindan bulasan Zika viriisii (ZIKV), Dang virtisii (DENV), Kene kaynakl
ensefalit viriisii (TBEV), Bat1 Nil viriisit (WNYV), Powassan viriisii (POWYV) ve Sar1 Humma viriisii (YFV)
dahil Flaviviridae ailesine ait viriisler, klatrin igeren reseptor aracili endositoz yoluyla konak hiicrelere
girerler (Smit ve ark., 2011). Bu arboviriisler hiicreleri enfekte etmek icin endositik yollar
kullandiklarindan, eksozomlarla iletisim kurma sanslari daha yiiksektir. Giiniimiize kadar cesitli
arastirmalarda kene ve sivrisinek hiicrelerinden salinan eksozomlarin izolasyonunu ve
karakterizasyonu basarili bir sekilde gerceklestirilmistir (Vora ve ark., 2018). Langat virtisiinden (LGTV,
bir TBEV aile iiyesi) koken alan eksozomlarin, enfekte olmayan hiicrelerden elde edilen eksozom
sayilarina kiyasla sayica daha fazla oldugu gosterilmistir (Zhou ve ark., 2018). Flavivirtisler, konak
hiicrelerin sitoplazmasinda replike olan pozitif iplik¢cik RNA genomuna sahiptir. Flaviviral RNA
genomu poli-adenillenmis (poli-A) kuyruktan yoksun olup konak hiicre mekanizmas: tarafindan
cevrildiginde, sonunda ti¢ yapisal (kapsid, prM ve zarf) ve yedi yapisal olmayan (NS1, NS2A, NS2B,
NS3, NS4A, NS4B ve NS5) proteinin olusumuna yol agan bir poliproteini kodlar (Apte-Sengupta ve
ark., 2014). LGTV ile enfekte kene hiicrelerinden veya DENV?2 ile enfekte sivrisinek hiicrelerinden
koken alan eksozomlarin, viral pozitif-iplikgik RN A, negatif-iplik¢cik RNA, Zarf (E)-proteini ve NS1 gibi
proteinler dahil olmak {izere viral materyal icerdigi tespit edilmistir. LGTV ile enfekte kene
hiicrelerinden veya DENV2/DENV3 ile enfekte sivrisinek hiicrelerinden koken alan eksozomlarda hem
pozitif hem de negatif zincirli viral RNA, NS1 ve E proteinlerinin varligi, arboviriislerin enfekte
hiicrelerden non-enfekte hiicrelere mesaj iletmek icin eksozomlar1 kullandigina dair kanitlar ortaya
cikarmastir. Hging bir sekilde, sivrisinek hiicrelerinden kdken alan eksozomlarda tam uzunlukta bir
DENV2 RNA genomunun varlig1 saptanmistir (Vora ve ark., 2018). Viral RNA ve proteinlerin eksozom
aracih transferi, yeni enfekte olmus kene veya sivrisinek hiicrelerinde sirasiyla viral genomlarin daha
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hizhi replikasyonu ve translasyonu ile poliproteinlerin sentezi igin kullanima hazir bir paket gorevi
ustlendigi ifade edilmektedir. Eksozomlarin iginde tiim virionlarin/viral partikiillerin varligr da
olasidir. Flaviviriisler genellikle 40-60 nM boyutundadir. Dolayisiyla, her bir eksozom icinde yalnizca
2-3 viral partikiiliin bulunabilecegi veya daha biiyiik EV'lerde 6-8 virionun paketlenebilecegi
diistiniilebilir. Flaviviriislerin iki ila {i¢ tam virion tasimak yerine, naif alic1 hiicreleri enfekte etmek i¢in
viral RNA genomlar1 ve protein mesajlar1 gondermek i¢in eksozomlar1 kullanmay: tercih edebilecegi
de ifade edilmektedir. LGTV ile enfekte kene hiicrelerinden veya DENV2 ile enfekte sivrisinek
hiicrelerinden koken alan eksozomlar kolayca viral plaklar olusturmus, bu da enfekte eksozomlarda
bulunan RNA ve protein mesajlarmin, saf alict hiicrelerin enfeksiyonu tizerine virion tiretimi igin yeterli
oldugunu diisiindiirmiistiir. GTV veya DENV2 RNA ve proteinleri igeren enfeksiy6z eksozomlarin,
insan derisi keratinositlerini ve endotel hiicrelerini in vitro olarak kolayca enfekte ettigi belirlenmistir.
Bu, diger arthropod molekiilleri ile birlikte viral RNA ve protein mesajlar1 tasiyan kene veya sivrisinek
eksozomlarinin (muhtemelen 1sirma ve beslenme sirasinda tiikiiriikte salgilanan) keratinositlere ve
endotel hiicrelerine kaynasabilecegini ve vektorden omurgali konaga viral bulasmada yardimci
olabilecegini diisiindiirmektedir. Tetraspanin, Tsp29Fb'nin (insan CD63'lin bir ortologu), sivrisinek
hiicrelerinden koken alan eksozomlar {izerinde zenginlestirilmis bir belirte¢ oldugu kaydedilmistir
(Vora ve ark., 2018). Sivrisinek eksozomlar:1 tizerindeki Tsp29Fb gibi yiiksek oranda korunmus
molekiiller, arthropodlarin kan beslemesi sirasinda immdiinolojik tepkiden kagmmak igin konagm
bagisiklik hiicrelerini farkli olarak yonlendirebilir.

Arthropod eksozomlarin, kene ve sivrisinek biinyesindeki rolii de goz ard1 edilemez. Arthropodlar kan
emme esnasinda arboviriisleri alir. Arboviriisler vektdr bagirsagina girdikten sonra, klatrin igeren
reseptor aracili endositoz veya E-proteinin membranlar {izerindeki reseptorlerle E-proteinin dogrudan
fiizyonu ile orta bagirsak epitel hiicrelerine penetre olur ve daha sonra vektor biinyesinde diger
kisimlarina yayilirlar (Plemper RK., 2011). Bu nedenle, arthropodun orta bagirsak epitel hiicrelerinden
salinan eksozomlarin, kene veya sivrisinek biinyesinde arboviriislerin yayilmasina yardimci olabilecegi
diisiiniilmektedir. Tsp29Fb ekspresyonunun RNAi aracihi susturulmasi veya Tsp29Fb fonksiyonunun
antikor aracili bloke edilmesi (CD63 antikoru araciligiyla), sivrisinek hiicrelerinde ve bu hiicrelerden
koken alan eksozomlarda DENV2 yiiklerinin azalmasma neden olmustur. Ayrica, DENV2 E-proteini
ve Tsp29Fb arasindaki etkilesim, bu molekiilin DENV 2 replikasyonunda rolii oldugunu
gostermektedir (Vora ve ark., 2018). Son zamanlarda yapilan bir ¢alismada, sivrisinek hiicrelerinden
koken alan eksozomlar {izerinde tetraspanin varligim da gosterilmistir. Bir insan CD9 tetraspanin
antikorunun, Aedes albopictus'ta CD9 homologlarini tanidig: belirlenmistir. Bu ¢alisma ayrica, DENV ile
enfekte olmus hiicrelerden izole edilen eksozomlarin, enfekte olmayan hiicrelere kiyasla boyut olarak
daha biiyiik oldugunu ve viriis benzeri partikiiller icerdigini gostermistir (Reyes-Ruiz ve ark., 2019). Bu
bulgular, tetraspaninlerin arthropodlarda eksozom biyogenezinde ve viral replikasyon/yayilma igin
onemli figlirler oldugunu desteklemektedir. Giinlimiize kadar yapilan calismalara dayanarak,
arthropod/memeli hiicrelerinde arboviral yayilma veya arthropod hiicrelerinden omurgali hiicrelerine
bulagma i¢in eksozom kullaniminin flaviviriisler arasinda yaygin goriindiigii varsayilmaktadir.

Arthropod eksozomlarin bakterilerle etkilesimlerindeki rolii goz ard1 edilemez. Bircok bakteri hayatta
kalmak veya konagin immiin yanitlarni module etmek i¢in omurgali konak hiicrelerinin eksozomlarin
kullandig1 gosterilmistir (Husmann ve ark., 2009). Bakteriler eklembacaklilarin eksozomlarinn icine
girmeseler de (muhtemelen biiyiikliiklerinden dolay1), enfeksiyona karsi duyarliligs artirmak igin saf
alicr hiicrelerini modiile etmek icin RNA'larmi veya toksik protein mesajlarmi géndermek igin
eksozomlari kullanabilirler. Bu noktada artropod-bakteri etkilesimlerinde eksozomlarin kesfedilmemis
rollerinin daha iyi anlasilmas i¢in ¢alismalara ihtiya¢ bulunmaktadir.
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Protozoon Parazitlerde Eksozom Bazli Calismalara Genel Bakis
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Hiicre-hiicre iletisimi, rejenerasyon, onarim, parakrin sinyali aracili onkogenesis gibi bir¢ok &nemli
biyolojik fonksiyonlar1 gerceklestiren eksozomlar, ayn1 zamanda protein sekresyonu, antijen sunumu,
RNA’lar ile enfeksiyoz ajanlarin transferi ve patojen immun siirveyansinda onemli bir rol
oynamaktadirlar (1). Son yillarda 6zellikle kanser gibi gesitli hastaliklarin erken tanusinda non-invaziv
biyobelirtegler olarak kullanilan bu mikrovezikiiller, farkli alanlarda da kullanilmaya baglanmalariyla
birlikte popiilerliklerini giin gectikge artirmaktadirlar (2).

Protozoon parazitlerde eksozomlarin varhigr ilk kez Schepilewsky (3) tarafindan 1912 yilina
Trypanosoma brucei'de yapilan bir calismayla ortaya konmustur. Ancak bu tarihlerde, kesfedilen bu
mikrovezikiillerin tam olarak islevlerinin belirlenememesi nedeniyle, uzun bir siire protozoonlarda
eksozomlar iizerine herhangi bir ¢alisma yapilamamaistir. Yaklasik 67 y1l sonra, da Silveira ve ark. (4) nin
T. cruzi epimastigot formlarinda plazma membran vezikiillerin salgilanmasini gosteren ¢alismalariyla
birlikte eksozomlar, tekrar protozoon parazitler i¢in giindeme alinmis ve konuyla ilgili arastirmalara
devam edilmistir. Genig zaman araliklariyla birbirini takip eden bu ¢alismalarin ardindan, parazitlerde
eksozomlar ile ilgili en detayl ilk ¢alisma 2011 yilinda Silverman ve Reiner (5) Leishmania donovani
iizerinde yapilmis ve bu kapsamli calismayla birlikte aym zamanda parazitlerde eksozom
arastirmalarmin temelini olusturan sonuglar da ortaya konularak farkh parazitlerde eksozomlarin daha
detayli bir sekilde arastirilmasi i¢in zemin olusturulmustur.

Bu bildiride, protozoon parazitlerde yapilmis olan eksozom temelli ¢alismalar ve eksozomlarin
kullanim yerleri ile ilgili, genel bakis ¢ercevesinde bilgi verilmesi amaglanmistir.

Plasmodium Tiirlerinde Eksozom Calismalari

Plasmodium tiirleri ile ilgili yapilan ¢alismalar incelendiginde, eksozomlarin ilk kez Combes ve ark. (6)
tarafindan Plasmodium falciparum’un neden oldugu siddetli sitma hastali1 goriilen Malavili bir cocugun
plazmasindaki endotelyal hiicrelerden izole edilerek arastirildig1 goriilmektedir. Takiben eksozomlar,
P. yoelii, P. vivax, P. malariae ve P. berghei’den de izole edilmis ve yapisal 6zellikleri ortaya ¢ikarilmigtir
(7). Eksozomlarin sitma mekanizmasi i¢in dnemini gosteren ilk ¢alisma ise yine Combes ve ark. (8)'in
farelerde ABCA1 genini knock-out yapmalar1 sonucunda, fareleri serebral sitmadan koruyan
ekstraseliiler vezikiillerin (EV) liretiminde bir azalmanin meydana geldigini gozlemlemeleri ve rapor
etmeleri ile ortaya konmustur. Bunun yaninda immunregiilator 6zellikleri nedeniyle eksozomlar, sitma
i¢in ideal ve efektif as1 aday1 olarak da arastirilmaya baslanmistir. Ayrica eksozomlar, 6zellikle niikleik
asit iletimi yoluyla kurduklar1 hiicreler arasi iletisimleri nedeniyle, potansiyel bir terapotik hedef olarak
da cahisilmistir. Bu kapsamda Plasmodium falciparum {izerine yapilan ¢alismalarda (9, 10), enfekte
eritrositlerden salinan eksozom benzeri veziikiillerin kendi aralarindaki DNA alig-verisleri sonucunda,
parazit gametositlerinin sayisinda artisa yol acarak vektor sivrisinekler tarafindan daha fazla sayida
gametositin alinmasina sebebiyet vermeleri ve boylece hastalik etkeninin bulasma potansiyelinde artisa
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yol a¢gmalarmin bildirilmesi ile bu vezikiillerin as1 aday1 olarak degerlendirilme ve ila¢ hedefleme
calismalar: i¢in 6nemi gosterilmistir. Bunun yaninda, transjenik P. falciparum parazitler tarafindan
iiretilen EV’lerin ilag direnci belirtecini kodlayan DNA'y1 aktarabilme 6zelliginin bildirilmesiyle birlikte
bu vezikiillerin ila¢ direncinin saptanmasinda kullanilabilecek 6nemli bir marker olabilecegi de ortaya
konmustur (10). Ayrica yapilan ¢alismalar, EV’lerin sitmanin klinik semptomlar: ve seyriyle iliskili
oldugunu da gostermistir. Campos ve ark. (11) Brezilya’da P. vivax enfekte insanlar tizerinde yaptiklar
calismalarinda, enfeksiyon aktivitesinin EV’lerin salmimi ile dogru orantili oldugunu ve enfeksiyon
esnasinda hastalarda ategin ylikselmesinin EV’lerin yiikselmesi ile yiiksek oranda iligkili oldugunu
ortaya koymuslardir. Elde edilen bu sonuglar, EV’lerin sitmanin seyri ve siddetini belirlemede aym
zamanda onemli bir marker aday: olabilecegini de gostermistir.

Leishmania Tiirlerinde Eksozom Calismalari

Glntimiize kadar Leishmania tiirleri tizerine yapilan ¢alismalarda Leishmania mexicana, L. donovani, L. major
ve L. braziliensis’de eksozomlarn konak-patojen etkilesimleri cercevesinde non-enfekte hiicrelerde
modifikasyonlara yol agtiklar: ve immun sistemde antijen sunuculari olarak rol oynadiklar: tespit edilmistir
(12). Silverman ve ark. (13) L. donovani’de yaptiklar1 sekrotom analizi ¢alismalarinda, parazit tarafindan
salgilanan 151 proteini tamimlamuislar ve bu proteinlerin sadece %14 tiniin klasik 6karyotik amino-terminal
sinyal peptid sekresyonundan olustugunu rapor etmislerdir. Aym arastiricilar, geri kalan L. donovani
proteinlerinin ise hiicreler arasi iletisimden tiiretilen vezikiil temelli olduklarm da agiklamislar ve burada
eksozomlarin énemine dikkat ¢ekmislerdir.

Leishmania eksozomlari, makrofajlar ve nétrofillerin yamnda monositlerin ve dendritik hiicrelerin (DC'ler)
immun reaksiyonlarini da etkileyebilmektedirler (14). Ornegin, L. donovani'den gelen eksozomlar, IL-10
tiretimini kolaylastirmakla birlikte IFN-Y karst monosit immiin yartini inhibe etmek icin TNF-a
aktivasyonunu azaltmaktadir. Bunun yamnda, ilging olarak HSP100tn bulunmadifr L. donovani
eksozomlarmin bagisiklik sistemini baskilamak yerine pro-inflamatuar aktivasyonu ve koruyucu bagisikhig:
tesvik ettigi de bildirilmistir. Nitekim bu raporlar, HSP100tin eksozomal protein smiflandirmasmdaki
O6nemini de ortaya koymustur (1).

Glntimiizde, leishmaniasise karsi asi gelistirme c¢alismalarindaki en biiyiik problemlerden biri
uygulanabilir adjuvant eksikligi olmakla birlikte bir gesit lipid adjuvant olan Leishmania eksozomlarmin as1
¢alismalarinda kullanilabilirliginin ortaya konmasi, bu alanda eksozomlarm popiilerliginin yiikselmesine
sebebiyet vermistir. Ayrica yapilan calismalarda, L. major GP63 ve LielF eksozom molekiillerinin
leishmaniasise karg1 potansiyel terapotik hedef olarak kullanilma potansiyellerinin oldugu da bildirilmistir
(15, 16).

Toxoplasma gondii’ de Eksozom Calismalar

Eksozomlarin Toxoplasma gondii’ den izolasyonu ve identifikasyonu ilk kez Li ve ark. (17) tarafindan 2018
yihinda elektron mikroskobu, nanopartikiil takibi ve Western blot analizleri ile gergeklestirilmistir. Bu
calismada, ayr1 zamanda yiiksek konsantrasyonlardaki T. gondii eksozomlarimn konak makrofaj canlihgiu
azaltabilecegi de gosterilmistir. Daha diisiik konsantrasyonlarda ise eksozomlara maruz kalan makrofajlarin
sitokin tiretimini uyardig}, cjun terminal kinase (JNK) yolunu aktive ederek immun yanitlarin olusumuna
sebebiyet verdigi ve boylece konak hiicre-parazit iletisimini regiile ettigi belirtilmistir (17, 18).

Glntimiize kadar T. gondii’den ¢ok sayida eksozom proteini tammlanmasina ragmen bu proteinlerin
cogunun fonksiyonu halen bilinmemektedir. Ancak son yillarda yapilan cahsmalarda, elde edilen
eksozomlarm ortalama boyutunun 50 nm oldugu ve HSP70, CD63 ve P30 dahil olmak tizere 6nemli protein
markerlarindan olustugu belirlenmistir. Bu markerlardan CD63 ve HSP70'in daha oOnce diger
organizmalardan da eksozom markerlar1 olarak tanimlandig: bildirilmekle birlikte P30'un T. gondiinin
major surface marker: olarak tanimlandig) ifade edilmistir. Ayrica son yillarda yapilan calismalarda, enfekte
dendritik hiicrelerden, SRDC’lerden, makrofajlardan ve direkt T. gondii’den elde edilen eksozomlarin as1
gelistirme ¢alismalarinda potansiyel uygulama alanlarmin bulunabilecegi de bildirilmistir (7).
Trichomonas Tiirlerinde Eksozom Calismalari
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Trichomonas tiirleri arasinda eksozomlar ile ilgili ilk detayli calisma T. vaginalis'te yapilmustir (19).
Arastiricilar ¢alismalarinda bu protozoonun yiizey membran proteomunda (surface membrane
proteome) ii¢ tetraspanin proteinin varhigim saptamuglardir (19). Tetraspaninler, tiim memelilerin
eksozomlarinda yer almakla birlikte aynm zamanda eksozom markerlar olarak da kullanilmaktadirlar.
Ote yandan, Twu ve ark. (19) T. vaginalis eksozomlar1 ve bu eksozomlarin bilesimleri iizerine yaptiklari
calismalarinda eksozomlarin, korunmus proteinlerin ve RNA’nin yaninda aym zamanda bazi spesifik
parazit proteinlerini de igerdiklerini bildirmislerdir. Giintimiizde, kesfedilen T. wvaginalis
eksozomlarinin, trichomoniasisin teghisi ve tedavisinde kullanulabilme potansiyeli ile ilgili galigmalar
halen devam etmektedir.

Trypanosoma Tiirlerinde Eksozom Caligmalar1

Eksozom calismalar1 Trypanosoma tiirleri icerisinde daha ¢ok T. brucei tizerine yogunlasmistir. Onceki
donemlerde yapilan proteomik analiz ¢alismalarinda T. brucei tarafindan salgilanan proteinlerin biiytiik
¢ogunlugunun ilging olarak transit peptidlerden yoksun oldugunu bildirilirken daha sonra yapilan
calismalar, T. brucei'nin esas olarak proteinleri eksozom temelli bir yol aracihgiyla salgiladigim
gostermistir (1). Bu durum, T. brucei’nin besin kaynagin etkileyen proteazlar da dahil olmak {izere
bircok proteinin salinimini saglayan eksozomlarin, T. brucei i¢in ne derecede 6nemli oldugunu ortaya
koymustur (20, 21). Bunun yaninda, yapilan bir¢ok calismada, T. brucei tarafindan salgilanan
eksozomlarin, rRNA, snoRNA ve mRNA isleme ve kalite kontroliinii modiile edebildigi de
gosterilmistir (22-24).

Trypanosoma brucei’nin yaninda eksozomlarin ¢alisildigy bir diger Trypanosoma tiirii ise T. cruzi’dir. T.
cruzi eksozomlarinin kesfini takiben yapilan ¢alismalarda arastirmacilar, bu eksozomlarda kiigiik
RNA'lar1 tanimlamislar ve bunlarin esas olarak tRNA'lardan ve rRNA'lardan tiiretildigini ifade
etmislerdir (1) Bunun yaninda, tRNA'dan tiiretilmis kiiciik RNA'larin  (tsRNA'lar),
tripanosomatidlerden farkli oldugu ve T. cruzi veya konak hiicrelerine aktarilabilen bir Argonaute
proteini ile ayni yerde bulunmakla birlikte, parazitin epimastigot formundan trypomastigot formuna
doniisiimiinii tegvik ederek konak hiicre duyarliigim artirabildigi de bildirilmistir (25-26). Boylece,
eksozomlar tarafindan tasman tsRNA'larn, 6zellikle konak hiicrelerdeki bazi genlerin ekspresyon
profillerinde degisikliklere neden olabilecegi ifade edilmis ve eksozomlarin Trypanosoma tiirleri igin
Oonemi vurgulanmigtir.

Cryptosporidium Tiirlerinde Eksozom Calismalar1

Cryptosporidium tiirleri lizerine yapilan calismalar ¢ok smirh olmakla birlikte, Hu ve ark. (27)
calismalarinda Cryptosporidium parvum eksozomlarmi arastirmislar ve eksozomlarin C. parvum ile
enfekte hayvanlarin bagirsak epitel hiicrelerinden salindigini ve [-defensin-2 ile IL-37 gibi
antimikrobiyal peptitler igcerdigi bildirilmislerdir. Bunun yaninda aymi ¢alismada, konak hiicreden
miRNA aracili bir ekzositik mekanizma ile salinan bu eksozomlarin, sporozoitlerin ytiizeyine
baglanarak hem parazitin enfektivitesini hem de canlihigin azalttig1 da ortaya konmustur.

Giardia Tiirlerinde Eksozom Caligsmalar1

Giardia tlrleri arasinda yapilan ilk detayli calisma Giardia intesitinalis tizerinde gerceklestirilmis ve bu
calismada Evans-Osses ve ark. (28), trofozoitlerden elde ettikleri eksozomlarm yedisinin genellikle
diger hiicrelerin vezikiillerinde bulunan 11 proteini icerdigini ortaya koymuslar ve in vitro enkistasyon
islemi sirasinda parazitlerden izole edilen vezikiillerin 80 protein igerdigini tespit etmislerdir.

Sonug olarak bu bildiri ile protozoonlarda yapilan ekzsozom c¢alismalari ve elde edilen bulgular
Ozetlenmis ve eksozomlarin 6nemi goz Oniine alinarak, eksozom ve ekstraselliiler vezikiillerin
mekanizmalarinin daha iyi anlagilmasi ve neticesinde yeni diagnostik biyobelirtegler, as1 ve terapotik
gelismelerine yeni bir anlayis ortaya ¢ikarmak amaciyla bu alandaki ¢alismalarin artirilmas: gerektigi
vurgulanmuistir.

Anahtar kelimeler: Eksozom, ekstraseliiler vezikiil, mikrovezikiil, protozoon, biyobelirteg
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Paraziter hastahklar tiim diinyada insan saghg ve refahini tehdit eden ve 6zellikle gelismekte olan tilkelerde
milyonlarca insani etkileyen onemli bir halk sagh$i sorunu olmaya devam etmektedir. Paraziter
hastaliklarin kontrol altina alnarak hastalarin etkin ve basarili bir sekilde tedavi edilmesi gerekmektedir.
Ancak bir¢ok paraziter hastaligin tedavisi i¢in mevcut ilaglar olduk¢a smurhdir (1). 1981'den bu yana
onaylanmus ilag sayisi diisiik olsa da, mevcut zaman diliminde sadece 20 civari onaylanmis antiparaziter ilag
bulunmaktadir (2). Tlag kesfi, klinige ulasana kadar en az 12 yil siiren ve ilag bagma 500 milyon dolardan
fazlaya mal olan pahali, yiiksek riskli ve uzun bir siirectir. Mevcut kullammmdaki ilaglara karsi direng
gelismesi de hastaligin siirekliligine ve oliimlere neden olmaktadir. Son yillarda bu ilaglara kars: direng
gelismesi, toksik yan etkisi, stabilitelerinin diisiik ve ¢Oziiniirliiklerinin az, yiiksek maliyette olmas1 gibi
dezavantajlarmin bulunmasi bu ajanlara kars: konakta bir direncin olusmasi as1 gelistirme calismalari, yeni
ilag adayr ve alternatif tedavilerin gereklili§ini giindeme getirmistir (3). Yeni ilag¢ aday etken ve
molekiillerinin belirlenmesinde ilk olarak in vitro ve ex vivo tarama ¢alismalarmin yapilmasi ardindan da in
vivo etken madde etkinliginin arastirilmas1 gerekmektedir. Bir ilag, etken madde veya biyolojik ajan,
hiicrelere farkli derecelerde etki ederek sitotoksisiteye yol agabilirler. Kullanilan ila¢ ya da etken
maddelerinin hiicreler tizerindeki toksik ya da non-toksik etkileri in vitro olarak giincel yontemlerle
belirlenmesi son yillarda olduk¢a énem kazanmistir. Sitotoksisite testleri in vitro veya in vivo olarak
yapilabilmektedir. In vitro sitotoksisite testlerinde, sitotoksisitesi arastirllan madde veya molekiil artan
konsantrasyonlarda hiicrelere uygulanarak hiicrelerin yasama oranlar1 ve morfolojisi {izerine etkileri
arastirihr (4). Hiicre canliigl veya sitotoksisitenin belirlenmesi igin bir¢ok yontem bulunmaktadir. Bu
yontemler boyama yontemleri, kolorimetrik tetrazolium reaktiflerinin farkh simflarmin kullaruldig:
yontemler, florometrik yontemler, luminometrik yontemler, apoptozun belirlenmesi i¢in kullanilan farkla
teknikler ve otofajinin belirlenmesi i¢in kullanulan farkl teknikler olarak siuflandirilabilir (5-7). Bu
yontemler, canli hiicre sayisi ile baglantihi bir isaretleyici aktivitesinin 6l¢timiine dayanmaktadir. Bu testler
ile cok sayida madde veya molekiiliin kisa siirede analizi miimkiin olmakta ve yapilacak hayvan denemeleri
(in vivo) i¢in temel veriler elde edilebilmektedir. Kullarulan bu yontemlerin hangisinin en uygun oldugu
arastirici tarafindan tiim bilimsel veriler kullarularak degerlendirilmelidir. Bu degerlendirme yapilirken test
maddesinin hangi mekanizma ile hiicre Sliimiine yol a¢hg;, fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, yonteminin
duyarhihg ve 6zgiinliigii dikkate ahnmahdir. Bu sekilde elde edilen sonucun giivenirliligi ve dogrulugu
konusunda emin olunmalidir (8). Bu ¢calismada, giiniimiizde in vitro olarak sitotoksisitenin belirlenmesinde
siklikla kullanilan giincel yontemlerden ozellikle boyama yontemleri (tripan mavisi), kolorimetrik
yontemler (MTT, XTT) ve luminometrik yontemler (Cell-Titer glo), ayrmtili olarak ele alinmis ve bu

yontemlerin iistiinliik ve dezavantajlar1 degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Hiicre canlilik testleri, In vitro, Hag direnci, Parazit, Sitotoksisite
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Leishmaniasis uzun yillardir bilinen, toplumlarda veteriner ve halk sagligi problemi olusturan vektor
kaynakli bir hastaliktir. Eski diinyada Phlebotomus spp., Yeni diinyada ise Lutzomyia spp.’lerin vektorliik
yaptig1 hastaligin etkeni, kamcili bir protozoon olan Leishmania cinsi parazitlerdir. Giiniimiize kadar
yaklagik 200 iilkeden rapor edilen bu hastalik, 98 iilkede endemik olarak goriilmektedir. Hastalign temel
klinik tablolari, Visseral leishmaniasis (VL), Kutan6z leishmaniasis (KL) ve Mukokutanoz Leishmaniasis
(MKL) olmak tizere {ig tipte sekillenmektedir. Her y1l yaklasik 700 bin — 1 milyon yeni vaka goriilmekte,
vakalarm ¢ogunlugunu KL olusturmaktadir. Hastaligm VL formu tedavi edilmedigi taktirde Sliimciil
olabilmekte, her y1l yaklasik 26 bin — 65 bin insan VL’ye bagh olarak hayatir kaybetmektedir. Leishmaniasis
hastaligimin tedavisinde kullarulan kimyasal ajanlar kisithdir. Standart tedavide antimon bilesiklerinden
meglumin antimonat ve sodyum stiboglukonat ile amfoterisin B kullanilmaktadir. Kisith sayidaki bu ajanlar
hastalarda 6nemli komplikasyonlara sebep olabilen toksik maddelerdir ve ozellikle sistemik tedavilerde
hastanin gozlemlenmesi gerekmektedir. Bu kimyasal ajanlarin toksisitesi, temin edilmesindeki zorluklar ve
maliyeti gibi dezavantajlarmn yaru sira gliniimiizde bildirilen diren¢ durumlar tedavide basarisizliklara
sebep olmaktadir. Ozellikle antimon bilesiklerine karsi Hindistan’da gelisen direng bolgesel olarak yayilim
gostermekte ve diger cografyalari tehdit etmektedir. Diger bir yandan Avrupa’da yapilan ¢calismalarda HIV
— Leishmaniasis koenfeksiyonlarmin tedavisinde amfoterisin B'nin basarisiz oldugu olgular bildirilmektedir.
Diinyada bir¢ok arastirmaci, tedavide yasanan zorluklar: asmak ve direngli suslar1 tedavi etmek amaciyla
hastay: riske atmayacak toksisite diizeylerine sahip yeni etken madde ¢alismalari yiiriitmektedir. Etken
madde taramalar1 kademeli olarak in vitro, ex vivo ve in vivo modellerde gerceklestirilmektedir. In vitro
calismalar etken maddenin parazite direkt olarak temas ettirildigi calsmalardir ve konsantrasyon
saptanmasi asamasinda son derece 6nemlidir. Ex vivo ¢alismalar hiicresel toksisitenin, in vivo modeller ise
deney hayvanlarinda tedavi siirecinin ve etken maddenin canli viicudundaki yan etkilerinin
gozlemlenmesini saglamaktadir. In vitro aktivite galismalar1 96’1 mikroplaklarda fazla sayida etken
maddenin kullanilabildigi ve konsantrasyonlarmn saptanabildigi faydah ¢alismalardir. Leishmaniasis odakli
calismalarda kiiltiir ortaminda ¢ogaltilan promastigotlar, mikroplak diliisyon yontemi olarak da ad1 gegen
teknik ile gesitli yonlerden test edilebilmektedir. Gergeklestirilen bu ¢calismalarda kontrol gruplarimn direng
durumlar1 saptanabilmekte ya da etken maddenin aktivitesi kontrol gruplariyla es zamanh olarak
karsilastirllabilmektedir. Tarama testlerinin degerlendirilmesi kolorimetrik, liiminesans ve enzimatik
yontemler ile gerceklestirilmekte, veriler hemositometre yontemi ile dogrulanmaktadir. Birimimizde
yapilan calismalarda sikhkla XTT  (2,3-bis-(2- metoksi-4-nitro-5-siilfofenil)-2H-tetrazolyum-5-
karboksianilid) yontemi kullanilmakta, zaman zaman Celltiter-Glo® liiminesans yonteminden de
faydalarulmaktadir. Testler ile elde edilen absorbans verilerinden Excel veya Graphpad gibi yardimci
yazilmlar ile etken maddelerin IC50 degerleri hesaplanabilmektedir. In vivo modeller insan klinik
tablosunun deney hayvanlarinda olusturulmasidir. Diger bir yandan vahsi susun canlh viicudunda
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davranist ve olusturdugu enfeksiyonun siddeti gozle goriilebilir sekilde takip edilebilmektedir.
Leishmaniasis hayvan modellerinde KL i¢in ayak tabamna intradermal, VL igin i¢in ise kuyruk venine
intravenoz promastigot enjeksiyonu gerceklestirilmektedir. Leishmania tiiriine gore degisen siirelerde
enfeksiyonun olusumu takip edilmekte, enfekte modelde planlanan tedavi ¢calismasi KL i¢in intralezyonel,
VL i¢in intramdiskiiler yoldan etken maddenin enjeksiyon ile saglanmaktadir. Etken maddenin aktivitesi
deney stiresi boyunca haftalik ya da 15 giinde bir modele gore ayak tabaru dl¢timii ve kilo 6l¢iimdi ile takip
edilebilmektedir. Deney sonunda hayvan modellerinin sakrifikasyonu gerceklestirilerek hedef alnan
organdan elde edilen numunelerde mikroskobi, kiiltiir ve molekiiler yontemler ile parazit varhg
arastirilabilmektedir. Leishmaniasis in vivo modellerin olusturulmasmda en sik kullanilan hayvan tiirleri
Mesocricetus auratus (Altin Hamster, Suriye Hamsteri) ve Mus Musculus (Balb/C) fareleridir. Birimimizde
yapilan ¢alismalarda siklikla kullanilan hayvan grubu Balb/C farelerdir. Leishmaniasis giiniimiizde 6nemi
koruyan ancak ihmal edilebilen bir hastaliktir. Vektorliik yapabilen Phlebotomus tiirlerinin yasam alani olan
tim cografyalar risk altinda kabul edilmektedir. Ozellikle gelismemis ve gelismekte olan iilkelerde
ekonomik yetersizlige bagh olarak vektor ile miicadelenin yetersiz kalmasi ve kiiresel 1ssnmaya bagh olarak
olarak Phlebotomus tiirlerinin daha kuzey enlemlerde ortaya ¢ikmasi hastaligin daha da 6nem kazanacagma
isaret etmektedir. Dirence bagh olarak tedavi edilemeyen hastanin parazite kaynak konumunda bulundugu
bu hastalik, epidemilere varabilecek diizeyde toplumsal sorunlar teskil edebilmektedir. Bu hastalikla
miicadelede kullarilabilecek direng gelismemis, daha az toksik ve maliyeti diisiik yeni etken maddelerin
saptanmas1 son derece onemlidir. Bu baglamda {iniversitelerin Tip, Eczacilik, Biyoloji ve Veterinerlik
fakiiltelerinin Farmasotik Kimya, Botanik, Mikrobiyoloji ve Parazitoloji dallarmnda multidisipliner ¢alisma
yogunlugunun arttirilmasinin, ileri diizeyde etken madde taramalarimn gerceklestirilmesinin gerekliligi g6z
oniinde bulundurulmalidir. Bu sunuda &rnek olarak verilen yontemler, TUBITAK 1001 - Bilimsel ve
Teknolojik Arastirma Projelerini Destekleme Programimn 1175041 no’lu projesinde uygulanan
yontemlerdir.

TUBITAK a 1175041 no'lu projeyi destekledigi ve gerceklesmesini sagladig igin tesekkiir ederiz.
Kaynaklar

(jzbilgin A, Cavus I, Yildirm A, Kaya T, Ertabaklar H. Evaluation of In vitro and In vivo Drug Efficacy Over
Leishmania tropica: A Pilot Study. Turkiye Parazitol Derg 2018; 42:11-9.

Perk NE, Cavus I, Ozbilgin A. Kopeklerde kanin Leishmaniasis etkeni Leishmania tropica’da ilag
direnglerinin aragtirilmasi. Turk Mikrobiyol Cemiy Derg. 2020;50(4):234-43
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Hiicre igi Parazitlerde ilag Direng Testleri ve Etken Madde Taramalari: Ex vivo
Deneyimi

Ahmet YILDIRIM, Ahmet OZBILGIN

Manisa Celal Bayar Universitesi Tip Fakiiltesi Tibbi Parazitoloji AD, MANISA

E-posta: ahmet.yildirim@cbu.edu.tr

Hiicre igi parazitlerde parazitin hiicresel tropizminin temelini olugturan spesifik parazit-konak hiicre
etkilesimleri insanlarla birlikte evrimlesmistir. Hiicre i¢i parazitler, dokular arasinda go¢ etmek, konak
bagisiklik sisteminden kagmak ve hiicre igerisinde ¢ogalmak amaciyla bu tiir etkilesimleri kullarnurlar.
Bu hiicresel gog ve istila olaylary, hiicre i¢i parazitlerin yasam dongiilerinin tamamlanmasinda zorunlu
olmakla birlikte, patogenezin ilerlemesine neden olmaktadir. Onemli morbidite ve mortaliteden
sorumlu olan ve makrofaj hiicreleri icerisine yerlesen leishmaniasis etkeni Leishmania tropica,
toksoplasmosis etkeni Toxoplasma gondii ve chagas hastalig1 etkeni Trypanosoma cruzi olmak iizere
ii¢ zorunlu hiicre i¢i protozoon parazit tiirii diinya niifusunun yarisindan fazlasmni etkilemektedir,
sosyo-ekonomik ve cografi faktorlerle baglantili olarak da onemi artan ihmal edilen paraziter
hastaliklara neden olmaktadir (1). Leishmaniasis, toksoplasmosis ve chagas hastalig1 tedavisinde
kullanilan ilaglarin toksik yan etkilere etkilere sahip olmasi, maliyetlerinin yiiksek olmasi ve en 6nemlisi
de bu ilaglara kars gelisen diren¢ nedeniyle tedavide énemli sorunlar ile karsilasilmaktadir. Tedavide
kullanilan ilaglara kars: gelisen ila¢ direncinin ve alternatif tedavi segeneklerinin degerlendirilmesinde
in vitro, ex vivo ve in vivo ilag direng testleri kullanilmaktadir. In vitro ila¢ direng testleri, konak yanit1
tizerindeki etkiler dikkate alinmadan antiparaziter etkiye dayanmaktadir. In vivo ilag direng testleri,
deney hayvani modelinde ilacin antiparaziter etkisinin belirlenmesi i¢in uygulanmaktadir. Ex vivo ilag
direng testleri ise, in vitro kiiltiir ortamina adaptasyon sirasinda olusan klonal seleksiyondan kagiarak
bir in vivo enfeksiyonun genel ila¢ duyarlilik fenotipini yansitan sonuglar saglamaktadir. Konak ve
parazit yarutlaria dayal tedavi stratejilerinin tanimlanmasina yonelik entegre bir yaklagimi kapsayan
ex vivo ilag direncinin saptanmasi, tedavi optimizasyonunun ve farkl klinik durumlara gore tedavinin
uyarlanmasinin yolunu agmaktadir (2). Leishmania tropica, Toxoplasma gondii ve Trypanosoma cruzi
olmak tizere ti¢ protozoon parazit tiirii lizerinde ex vivoilag direncinin arastirilmasinda ve etken madde
taramalarinda klasik yontem olarak dogrudan sayim yontemi ve modern yontemler (flow sitometri,
yliksek igerikli tarama vs.) kullanulmaktadir (3-5). Bu yontemler kullanilarak ex vivo ilag direncinin kisa
siirede analiz edilmesi miimkiin olmakta ve yapilacak in vivo ila¢ direng testleri i¢in temel veriler elde
edilmektedir. Calismalarimizda ex vivo ilag¢ direncinin belirlenmesinde ve etken madde taramalarinda
siklikla kullanilan yontemlerden 6zellikle klasik dogrudan sayim yontemi ayrintili olarak ele almarak
degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ex vivo, Tlag direnc testleri, Leishmania tropica, Toxoplasma gondii, Trypanosoma cruzi

Kaynaklar

1.  Walker DM, Oghumu S, Gupta G, McGwire BS, Drew ME, Satoskar AR. Mechanisms of cellular invasion by intracellular
parasites. Cell Mol Life Sci. 2014 Apr;71(7):1245-63. doi: 10.1007/s00018-013-1491-1. Epub 2013 Nov 13. PMID: 24221133;
PMCID: PMC4107162.
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Sitmada In vitro ve In vivo Etken Madde Taramalari

ibrahim CAVUS, Ahmet OZBILGIN

Manisa Celal Bayar Universitesi Tip Fakiiltesi Tibbi Parazitoloji AD, MANISA

E-posta: icvs26@yahoo.com

Tarihi binlerce yil 6ncesine dayanan sitma, yiizlerce farkh tiirii olmasma karsin insanda bes farkh
Plasmodium tiirtiniin neden oldugu 6liimciil bir hastaliktir. Gliniimiize kadar sitma tedavisinde kullarulan
ilaglara kars: direncinin ortaya ¢ikmaya baslamasi, yeni ila¢ adaylarmin arastirilmas: gerekliligini ortaya
¢ikarmustir. Yeni ilag adaylarmin belirlenmesinde ilk olarak in vitro etken madde tarama calismalarimin
yapimasi daha sonra in vivo etken madde etkinliginin arastirilmasi gerekmektedir. In vitro etken madde
taramalari, in vivo durumu taklit ederek ila¢ aday1 molekiiliin parazitin hiicre zarma ne kadar niifuz ettigi
ve ne kadar etkili oldugunun ol¢iilerek ilag aday1 olan molekiil i¢in temel olusturmaktadir. Diinya ¢apmda
farkli laboratuvarlarda farkh yontemler kullanilarak in vitro etken madde taramalar1 yapilmaktadir. In vitro
etken madde tarama galismalar1 makroteknik yontemi ile baslamis ve teknolojinin gelismesi ile mikroteknik,
laktat dehidrogenaz analizi, histidin agisindan zengin protein II, CyQUANT, SYBR Green I tabanli floresan,
luciferase tabanh tarama yontemleri gibi bircok yontem gelistirilmistir. Antimalaryal ilag gelistirmenin
onemli admlarmdan biri olan in vivo etken madde tarama yontemlerinde insanda sitmaya neden olan
Plasmodium’larin temel DNA yapilarina en yakin olan kemirgen sitmasi etkenleri Plasmodium berghei ve
Plasmodium yoelii kullanilarak olusturulan deney hayvani modelleri kullanilmaktadir. Kemirgen sitmasi
modelleri konak savunma mekanizmalar1 ve enfeksiyonun tiim asamalarma karsi olusan bagisiklik
hakkinda sagladig: bilgiler nedeniyle parazitin biyolojik, kimyasal ve antijenik 6zelliklerinin incelenmesine
ayrica patojenitesinin takibi acisindan 6nemlidir. Sitma, seyahat ve gogler, ilag direnci ve iklim degisikligi
nedeni ile ge¢miste oldugu gibi giintimiizde ve gelecekte de {ilkemiz i¢in 6nemli bir halk sagligi sorunu
olmaya devam edecektir. Bu nedenle yeni ilag¢ adaylarmn belirlenmesinde énemli rol oynayan in vitro ve in
vivo antimalaryal ila¢ taramalar1 sitmamn kontrol altma alinabilmesi igin biiyiik 6nem arz etmektedir.

Kaynaklar
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Feb;8(2):1002401. doi: 10.1371/journal.ppat.1002401.

2. Ogbilgin A, Cavus I, Haghi M, Ozel Y. In vitro Cultivation of Plasmodium falciparum, Turkiye Parazitol Derg 44(4):226-231. doi:
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3. C)Zbilgin A, Kayalar H, Rashed K, Ostan Ural I, Cavus 1. Comparative Investigation on Antimalarial Activity of Ficus nitida,
Terminallia bellerica and Diospyros virginiana in Balb/C Mice Infected with P. berghei, IJIPSR, 2016, 4(5), 470-478
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2014;13(8):1313-1317
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Trichomonas vaginalis, Helmintler ve Artropodlarda Etken Madde Taramalari
ve llag Direng Testleri

Yener OZEL, Ahmet OZBILGIN
Manisa Celal Bayar Universitesi Tip Fakiiltesi Tibbi Parazitoloji AD, MANISA

E-posta: yenerozel7352@gmail.com

Paraziter hastaliklar, diinya ¢apmnda insan saghg1 ve refah icin biiyiiyen bir tehdittir. Bununla birlikte, cogu
paraziter hastahigin tedavisi icin kullanilan mevcut ilaglar, etki ve bulunabilirlik agisindan ¢ogunlukla
siurhdur. flag direnci hizla yayilmakta ve yeni ilaglarin gelistirilmesi bu hiza ayak uyduramamaktadir. Bu
sunuda, protozoonlar: temsilen T. vaginalis, trematodlar1 temsilen Schistosoma spp., sestodlar1 temsilen H.
nana, nematodlar temsilen S. stercoralis’e ve artropodlar: temsilen ise Pediculus humanus capitis’e yonelik
etken madde tarama yontemleri igin kisa 6rnekler verilmek istenmektedir.

T. vaginalis i¢in en sik kullarulan in vitro etken madde tarama yontemi sivi mikrodiliisyon yontemidir.
Siklikla hem aerobik hem de anaerobik ortamda denenen maddelerin farkh konsantrasyonlar: kullanilarak
etkinlik saptanmaktadir. In vitro etkili saptanan maddeler icin fare modeli olusturularak in vivo etkinlik
tespit edilmektedir. Trematodlar i¢in en uygun laboratuvar modeli Schistosoma mansonidir. Parazitin hayat
dongiisii laboratuvar sartlarinda tamamlanabilmekte ve in vitro incelemeler parazitin farkli formlar:
tizerinde yapilabilmektedir. In vitro incelemelerde etken maddenin farkl konsantrasyonlar: ile zamana
bagimh olarak muamele edilen parazitler, invert mikroskobu ile fenotipik degisiklikler (hareketlilik,
morfolojik degisiklik ve 6liim) agisndan kontrol edilmektedir. S. mansoni, in vivo modelinde deneysel
calismalar i¢in en yaygin olarak kullarulan memeli konak faredir. Farkli fare suglarinda olgunlasan serkarya
ylizdesinde farklilik olsa da test edilen fare suslarimn ¢ogu S. mansoni enfeksiyonuna karsi hassastir.
Sestodlarda in vitro etkinlik calismalarinda etken madde ile muamele edilen parazitler TEM ile incelenerek,
teglimental hasar, lipid birikimi ve nefridiyal kanalin ve intrauterin yumurtalarmn tahribat1 gibi morfolojik
degisiklikler degerlendirilmektedir. Aymn sekilde in vivo fare modeli olusturularak kontrol grubuna gore
yumurta sayis1 ve parazit yiikiindeki azalma degerlendirilerek etkinlik saptanabilmektedir. Nematodlara
karg1 etken madde tarama yontemleri hem in vitro hem de in vivo olarak yapilmaktadir. In vitro arastirmalar
icin enfekte ratlarm digkismdan toplanan L1 larvalar agar besiyerlerinde {iretilerek L3 tipi larvaya
doniistiiriiliir ve 96 kuyucuklu diiz tabanh mikroplakalarm her bir kuyucuguna 100 adet L3 larva eklenir.
Larvalarimn iizerine denenecek maddenin farkli konsantrasyonlarindan ilave edilerek 28 oC’de 72 saat inkiibe
edilir. Canliik XTT testleri ya da invert mikroskop ile larva hareketliginin incelenmesi ile belirlenir. In vivo
modelde ise, rat modellerinin digkilarinda yapilan yumurta sayimu ile etken maddenin etkinligi hakkinda
yorum yapilabilir. S. stercoralis cok enfektif oldugu icin son donemlerde bu nematod yerine patojen olmayan
Caenorhabditis elegans model olarak tercih edilmektedir. Artropodlar igin in vitro etken madde taramalari,
denenecek maddenin farkli konsantrasyonlar: ile belirli siirelerde muamele edilen parazitin steromikroskop
altmda canlihk kontroliiniin yapilmasi esasina dayanmaktadir. Uzuvlarin ve bagirsaklarin hareket etmemesi
ve pens ile dokunuldugunda yanit gozlenmemesi durumu oOlii, i¢ veya dis organlarda aktif hareket
gozlenmesi durumu ise canli olarak yorumlanmaktadar.
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Antiparazitik ila¢ direnci, protozoalar, helmintler ve artropodlar dahil olmak {tizere bir¢ok parazit tiirtiniin
kontroliinii saglamanmn &niindeki en ciddi engeldir. flag direnci, hayvan ve insan parazitolojisini nemli
derece etkilemektedir. Bu nedenle yeni ila¢ adayr maddelerin in vitro ortamda olduk¢a hizh sekilde
taranmasi ve etkili olanlarimin in vivo modellerde ¢alisiimasi zorunluluk haline gelmistir. Etken madde
taramalarmin kiiresel bilim alaninda standart metotlarla yapilmas: ve birbirleri ile kiyaslanabilir olmasi ve
yeni nesil ilaglarm gelistirilmesinde hiz kazanmamiza yardimcar olabilir.

Anahtar kelimeler: T. vaginalis, H. nana, S. stercoralis, Schistosoma spp., P. humanus capitis, in vitro, in vivo
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Microsporidia Turlerinde Geleneksel Tani Yontemleri

Ulkii KARAMAN

Ordu Universitesi, Tip Fakiiltesi Tibbi Parazitoloji Anabilim Dali, ORDU
E-mail: ukaraman@odu.edu.tr

Microsporidia filumunun insanlarda enfeksiyona neden olan yaklagik 17 tiirii vardir. Ancak toplamda
200’den fazla cins ve 1500"den fazla tiiriin oldugu bildirilmistir. Microsporidia tiirleri zorunlu hiicre igi
organizmasi olup firsat¢i enfeksiyona neden olan bir okaryotiktir ve kontamine besin ve sularin
tliketilmesi ile bulasir.

Microsporidia tarusinda altin standart olarak kabul edilen elektron mikroskobu aracihig: ile tiir
identifikasyonu da kolaylikla yapilabilir. Ancak yaygin olarak kullanilmamaktadir. Bununla birlikte
farkli boya yontemleri de organizmanin tanisinda yer alir. Bu boya yontemleri olarak modifiye trikrom
boyama, kitinli spor duvarini hedefleyen floresan boyalar (calcoflour white, uvitex 2B), Ryan'n
modifiye edilmis trikrom boyasi, Ziehl-Neelsen boyamasi, giimiis lekesi, periyodik asit-Schiff, Giemsa,
Gomori metenamin giimiis boyasi, immiinfloresan antikor yontemi ve son yillarda yayginlasan
molekiiler yontemler siralanabilir.

Tan1 icin taze diski, duodenal drenaj, diger viicut sivilar1 (balgam, bronkoalveolar lavaj, nazal akint1
veya BOS), konjunktiva siirtintiisii, kornea kazintisi veya doku 6rnegi kullanilabilir.

Diski 6rneklerinin 1s1k ve fluorasan mikroskobisiyle incelenmesi yontemiyle (microsporidalarin cins ve
tiir ayrim1 yapamamasina ragmen) hiicre igerisinde/disinda oval, reflaktif cisimciklerin goriilmesi ile
tam konmasida etkili olan bir tan1 aracidur.

Microsporidia teshisi igin immiinofloresan monoklonal veya poliklonal antikorlar da kullanilmaktadir.
Floresan parlatici olarak Calco fluor white M2R veya Uvitex 2B kullanan floresan mikroskopi
kromotrop lekelerine benzer ozgiilliik ve duyarhlik saglar. Ancak organizmanin sporlari, maya
hiicreleri ile karistirilabilmektir. Kesin ayirim i¢in %1’lik aside direngli boyama ya da Weber’in Modifiye
Tricrome Boyama (MTS) ile taninin dogrulanmasi gerekir.

Microsporidia tarusinda enzyme-linked immunosorbent assay (ELISA), Western Blot, Indirekt Floresan
Antikor Testi (IFAT), immiin floresan ve immiinoperoksidaz yontemlerinin kullarilabilecegi
bildirilmistir. Ayrica molekiiler yontemler (6rn., polimeraz zincir reaksiyonu, PCR) tanu ve tiirler i¢in
kullanilabilen bir diger yontemdir. Ozellikle taksonomik smiflama, filogenetik calismalar ve 6zellikle
klinik 6rneklerden microsoridia tespiti ve tiir ayrimi igin PCR oldukg¢a hassastir ve daha az yanlis
negatif sonug vermektedir.

Microsporidia tiirlerinin tanisinda kullarulan yéntemlerden birisi de hiicre kiiltiiriidiir. Insanlar1
enfekte eden bircok tiiriin kiiltiirleri yapilmistir. Ayrica Flow sitometri de microsporidia tiirlerinin
tamisinda kullanilan kolay ve etkili bir yontemdir.

Anahtar kelimeler: Microsporidia, Boyama yontemleri, Tar
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Microsporidia’larda Molekiler Yontemler

Berna HAMAMCI

Hatay Mustafa Kemal Universitesi, Hatay Saglik Hizmetleri Meslek Yiiksek Okulu, HATAY

E-mail: bhamamci@mku.edu.dr

Microsporidia’larin 200'den fazla cins ve yaklasik 1.500 tiirii bulunmaktadir ve genis bir konak yelpazesine
sahiptirler. Microsporidia enfeksiyonlari, 6zellikle bagisiklig1 baskilanmis bireylerde daha sik goriilmektedir.
Bu nedenle enfeksiyonun tarumlanmas: klinikte olduk¢a onemlidir. Microsporidia tiirlerinin fenotip ve
morfolojik 6zelliklerine bakarak belirlenmesi miimkiin olmayabilir. Genel olarak genotiplerin, fenotiplerin ve
polimorfizimlerin belirlenmesinde molekiiler teknikler kullanilmalidir. Tauda spesifite ve sensitivitesi'nin
yiiksek olmasi, huzhi ve dogru sonug verme ve tedavi agisindan 6énemli olan ayni anda birden fazla tiiriin
tespitini saglayan molekiiler yontemler oldukea deger kazanmustir. Bu sunumda insanda enfeksiyon olusturan
ve siklikla karsilasilan Microsporidia tiirlerinde molekiiler tani yontemlerinin degerlendirilmesi amaglandi.

PCR amplifikasyonunu igeren yontemlerle, insan enfeksiyonuna neden olan Microsporidia tiirleri
tanimlanabilmektedir. Ozellikle intestinal sisteme yerlesen Encephalitozoon intestinalis ve Enterocytozoon
bieneusi tiirlerinden birini tarimlayabilen molekiiler tamda kullanulan ticari kitler bulunmaktadir. Ayrica
okiiler enfeksiyona neden olan Microsporidia tiirlerini belirlemek i¢cin de PCR ve dizileme yontemleri
kullaralmaktadir. Microsporidia’lar herhangi bir 6karyotun en kiigiik genomlar1 arasinda yer almaktadur.
Zorunlu hiicre i¢i parazitlerde olan gen kayiplarimn varh$l metabolitleri i¢in konakgilarma ihtiyag
duymalarma sebep olmaktadir. Klinikte énemli olan E. bieneusi, kendi kendine enerji {iretimi igin gerekli
anahtar genlerden yoksun, azaltilmis genomu nedeniyle giiclii bir konakgt bagimhiligina sahiptir. Insan ve
hayvanlarda ki filogenetik analizler, E. bieneusi'ye ait genotip D genotipinin tek oldugunu gostermektedir.
Encephalitozoon cuniculi; memelilerde tammlanan ve en ¢ok dalak, kalp, bobrek ve beyni etkileyen ilk
Microsporidia tirtdiir. ITS rRNA dizilerinin molekiiler verilerine dayanarak, simdiye kadar dort E. cuniculi
genotipi (genotip I-IV) taumlandi. Nested PCR sonuglar1 genotip II ve III'tin enfeksiyonun siddetti ve seyri
hakkinda bilgi verebilmektedir.

Geleneksel PCR hassas bir yontem olmasina ragmen, minimum organizma konsantrasyonunu saptama
noktasinda zayiftir ve yanhs negatif sonuglar verebilmektedir. Spor duvarlarmin kaln olmasi DNA
izolasyonunu zorlastirmaktadir. Bu sebeple klasik DNA ekstraksiyon yontemlerinin yam sira gegitli DNA
izolasyon kitleri kullarulmaktadir. DNA izolasyonunda verimin artirmasi igin mekanik parcalamay1
saglayacak cam boncuklar kullanilabilir veya kaynatma yontemleri uygulanabilir. Nested PCR, microsporidia
teshisi igin hassas ve giivenilir bir yontem olarak kabul gormektedir. Ancak bu yontemde de onemli
kontaminasyon riskinin var olmast ve parazit yiikiiniin nicellestirilememesi acisindan dezavantajhidir.

Molekiiler teknikler, mevcut tani sinirlamalarmin iistesinden gelmelidir. Dogrudan klinik érneklerden DNA
ekstraksiyonu ve PCR ile amplifikasyon yetenegi molekiiler yontemlerin kullanishligini artrmaktadir. Teghis
ve patojen karakterizasyonunu, belirlemede PCR tabanl yaklasimlar ve dizi analizleri uygulanabilir. Ancak,
patojenin patogenezi, epidemiyolojiyi, bulasma yollar1 ve enfeksiyon kaynaklarim incelemek igin saglam,
giivenilir ve hassas yontemlere hala ihtiya¢ duyulmaktadir.

Anahtar kelimeler: Microsporidia, Molekiiler teknikler, Encephalitozoon tiirleri, Enterocytozoon bieneusi
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Microsporidia’larda Kultiir Yontemleri

Ulfet CETINKAYA
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E-mail: ucetinkaya@erciyes.edu.tr

Microsporidialar birgok farkl tiirden canlhida enfeksiyon olusturan konak hiicre disinda aktif formu
bulunmayan, tek hiicreli, spor olusturan patojenlerdir. Zorunlu hiicre i¢i patojenleri olduklarindan
aksenik kiiltiirleri yapilamamaktadir. Bu sunumda insanda enfeksiyon olusturan ve siklikla karsilasilan
bes microsporidia tiiriiniin kiiltiir yontemlerine genel bir bakis amacland1. In vitro kiiltiir sistemleri
bir¢ok calismada 6nemli bir temel olusturmaktadir. Bunedenle de parazitin kiiltiiriinii yapmak oldukca
onemlidir. Microsporidia hiicre kiiltiirleri de patojeni tanimlama, ¢alismalarda kullanilacak miktarda
saf sporun elde edilmesi, enfeksiyon oOncesi konak hiicresine tutunmasi, enfeksiyon siireci,
antimikrobiyal ajanlarin etkilerinin degerlendirilmesi gibi bir¢ok degisik amag i¢in kullanilmaktadir.

Insani enfekte eden microsporidian parazitlerin hepsinin olmasa da bir kisminin hiicre kiiltiirii
yapilabilmektedir. Vittaforma corneae in vitro olarak cogaltilan ilk tiirdiir. Sonraki yillarda benzer
yaklagimlarla Encephalitozoon tiirlerinin de kiiltiirleri yapilmustir. Literatiir incelemesi sonucunda bu
dort tiiriin bir¢ok farkli memeli hiicresinde kiiltiiriiniin yapildig1 ve uzun siireli bu kiiltiirlerin devam
ettirildigi goriilmektedir. Klinik olarak énemli tiirlerden biri olan Enterocytozoon bieneusi’nin ise farkl
hiicre hatlarinda tekrarlanan denemelere ragmen uzun siireli kiiltiirti yapilamamustir.

Kiltiir steril orneklerden veya ticari olarak satilan standart suslarla yapilacaksa hi¢ bir 6n islem
yapilmadan uygun hiicre hattina ekim yapilabilir ve standart hiicre kiiltiirii prosediirler uygulanabilir.
Kiiltiir ortam ise secilen hiicre hattina gore belirlenir. Digky, idrar veya diger enfekte dokular gibi ¢ok
miktarda mikroorganizma igeren orneklerden yapilacaksa farkli ajanlar ve mekanik yontemlerle
ornekte bulunan bakteri yogunlugu azaltildiktan sonra 6rnek uygun hiicre hatlarma ekilir. Kiiltiir
ortami ise klinik 6rnekte bulunabilecek diger mikroorganizmalarin iiremesini engelleyecek ajanlarla
zenginlestirilmelidir. Kiiltiir ortaminda Microsporidialarin gosterilebilmesi igin yaklasik on giinliik bir
siireye ihtiya¢ duyulmaktadir.

Anahtar kelimeler: Microsporidia, Hiicre kiiltiirti, Vittaforma corneae, Encephalitozoon tiirleri,
Enterocytozoon bieneusi
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Likit Biyopsi Uygulamalarinda Biyobelirte¢ Olarak Viucut Sivilarindaki DNA'lar

Eylem AKDUR OZTURK

Cukurova Universitesi Tip Fakiiltesi Parazitoloji AD, ADANA

E-posta: akdureylem@gmail.com

Son yillarda giderek énem kazanan likid biyopsi yaklagiminn, paraziter enfeksiyonlar dahil pek ¢ok
hastaligin tamisinda ve takibinde invaziv olmayan biyobelirte¢ kullamilmasma imkani sunacagi
bildirilmistir. Likid biyopsi, geleneksel doku biyopsilerinin aksine kan, tiikiiriik ve idrar gibi viicut
stvilarinin 6rneklenmesi ve molekiiler analizini ifade etmektedir. Bu yaklasim viicut sivilarindaki DNA,
RNA, mikroRNA (miRNA) , proteinler, hiicreler ve eksozomlarin analizine dayanmaktadir.
Dolasmmdaki DNAlar, likit biyopsi tekniginin 6nemli materyallerinden biri olarak kabul edilmektedir.
Dolagsimdaki DNA terimi esas olarak saghkl ve sagliksiz hiicrelerden kan, balgam, idrar, beyin
omurilik s1vis1 gibi viicut sivilarina salinan niikleer ve/veya mitokondriyal DNA'y1 ifade etmektedir.
Ayrica, interstisyel bosluklarda DNA'nin bulunmasi, DNAnin hiicreler arasi bir haberci olarak rol
oynadigini gostermektedir. Saghk alaninda viicut sivilarindaki DNA varhigimin ya da miktaridaki
degisimlerin gosterilmesinin; hastaliklarin dogru tamismda ve terapotik yanitlarin degerlendirlmesinde
kullanilabildigi bildirilmistir. Paraziter enfeksiyonlarda ise parazit ve konagm metabolik etkilesimi
sonucu parazite ait DNA molekiillerinin konagmn dolagim sistemine salmabildigi bildiirlmistir. Konak
viicut sivilarinda DNA nin saptanmasinin, paraziter enfeksiyonlarda tanisinda invaziv olmayan bir tam
aract saglayabilecegi bildirilmistir. Daha once yapilan ¢alismalarda Plasmodium, Trypanosoma,
Leishmania, Schistosoma ve Wuchereria spp gibi konagin dolagim sistemi ile dogrudan temas halinde
olan ve hiicrelerini dolagima salan parazitlere ait DNA’lar konak viicut sivilarinda tespit edildigi
gosterilmistir. Dolagimda bulunan DNA’larin yiiksek oranda parcalanmis olmasindan ve sivi
numunelerde disiik konsantrasyonda bulunmasindan dolayr 6zellikle enfeksiyonlarin erken
evrelerinde saptanmasmin zor oldugu bildirilmistir. Ancak son yillarda molekiiler y&ntemlerdeki
teknolojik gelismeler, dolasimdaki DNA analizini duyarlilik agisindan daha da giiglendirmistir. Dijital
PCR (dPCR), mikroakiskan dPCR ve mikroakiskan damlacik dijital PCR (ddPCR), niikleik acia
amplifikasyon testiNAAT) dahil olmak iizere yeni hedeflenen prosediirlerin uygulanmasi, klinik
numunelerde diisiik konsantrasyondaki niikleik asit tespitine olanak saglamaktadir. Dolagimda
bulunan DNA'lar genellikle endoniikleazlar tarafindan par¢alanmakta ve olusan sindirim {tiriinlerinin
karaciger ve bobrekte temizlenmektedir. Dolagsim sisteminde tamimlanan bu DNA parcalarimn
glomeriiler bariyeri asmasi nedeniyle idrarda da tespit edilebildigi gosterilmistir. Invaziv olmayan
sekilde elde edilebilen idrar orneklerinden DNA arastirilmasmin agrisiz, diisitk maliyetli, daha
giivenilir ve daha risksiz oldugu bildirilmistir. Onceki yillarda idrardan DNA varhgmin
aragtirilmasinda agirlikli olarak {irogenital sisteme yerlesen parazitlere odaklarilsa da yeni gelisen
tekniklerle Plasmodium spp, Lesihmania spp, Trypanasoma spp.,T. solilum, Strongyloides stercoralis,
Echinococcus granulosus, Facsiola gibi farkli doku ve organlara yerlesen parazitlere ait DNA’larm
hastalarin idrar orneklerinde tespit edildigi gosterilmistir. Likit biyopsi materyali olarak tiikiiriik
kullanilmasinin, invaziv olmayan teknikle materyale ulasma ve 6rnekleme sirasinda kisisel mahremiyet
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sorunlarindan kaginma gibi avantajlar sagladig1 bildirilmistir. Ag1z boslugunda ¢ok sayida kilcal damar
ag1 bulundugu ve endokrin sistemin bir parcas: olarak bir¢ok bilesenin kandan pasif difiizyon, aktif
tasima veya hiicre dig1 ultrafiltrasyon yoluyla tiikiiriige gectigi gosterilmistir. Son yillarda yapilan
calismalarda tiikiiriik materyalinde Plasmodium spp, T. brucei, Toxoplasma gondii, S. japonicum gibi
parazitlere ait biyobelirteclerin varlig1 gosterilmistir. Serumda E. granulosus'a 6zgii DNA'y1 saptamaya
yonelik yapilan bir calismada ise yalnizca riiptiire hidatik kistleri olan hastalarin serumunda E.
granulosus’ a ait DNA saptandig bildirilmistir. Bu ¢alisma serumda DNA tesptinin, riiptiire hidatik
kistlerin dogrulamasinda veya hastalifin tamisinda yararhh olacagm disiindiirmektedir. Tibbi
parazitoloji alaninda, yeni gelisen molekiiler tekniklerle birlikte tiikiiriik, idrar, kan gibi invaziv
olmayan klinik numunelerde parazite ait DNAlarin tespiti edilmesinin paraziter enfeksiyonlarin dogru
tamisinda ve takibinde faydali olacag: bildirilmistir. Bu konuda yapilan ¢alismalarm parazit-konak
etkilesimlerinin temel biyolojisini anlamaya yonelik zengin bir parazit DNA dizi kitiiphanesi
olusturacag: diistiniilmektedir. Ayrica likit biyopsi yaklasiminin, paraziter enfeksiyonlar igin
olusturulacak kapsaml kontrol ve eliminasyon programlarmnda numune toplama, isleme ve analizde
kolaylik saglayarak biiyiik 6l¢ekli tarama programlarina imkan sunabilecegi bildirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Likit biyopsi, Dolasimdaki DNA, Paraziter enfeksiyon, tani
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Likit Biyopsi Uygulamalarinda Biyobelirte¢ Olarak mikroRNA'lar

Serra ORSTEN
Hacettepe Universitesi Saglik Hizmetleri Meslek Yiksekokulu, ANKARA

E-posta: serraorsten@gmail.com

Hastalarin molekiiler profili hakkinda bilgi saglayan ve giiniimiizde kullamm yayginlagan, temeli genomik,
transkriptomik, proteomik ve metabolomik gibi “-omik” teknolojilere dayanan yontemler tam, prognoz ve
tedavi etkinliginin takibi i¢in potansiyel biyobelirteg(ler)in varhgmu arastirmak icin giiclii araglar olarak
kabul edilmektedir. Spesifik hiicre, doku veya gelisimsel evrelerde, gen ekspresyonu bir¢ok mekanizma
tarafindan kontrol edilmektedir. MikroRNA’lar (miRNA), genom tarafindan kodlanan, proteine
doniistiiriilmeyen kiigiik (21-25 niikleotid uzunlugunda) RNA molekiilleridir. flk miRNA kodlayan genler,
Caenorhabditis elegans’da gelisimsel evrelerin zamanlamasini kontrol eden lin-4 ve let-7 genleri olarak
tanumlanmustir. Bilinen miRNA genlerinin ¢ogu birbirinden bagimsiz eksprese olmakta ve protein kodlayan
genlerin yaklasik %30 unu kontrol ettikleri diistiniilmektedir. miRNA genlerinin yaklagik %50’si protein
kodlayan genlerin intronlarnda veya kodlamayan RNA transkriptleri icinde yer almaktadir. MiRNAlar
cogunlukla 6zgiil bir ifade profili sergilemektedir. Buna bagh olarak, belirli biyolojik siiregler esnasinda
bazilar1 siirekli ifade edilirken bazilar1 sadece belirli zamanlarda ve/veya dokularda ifade edilmektedir.
Memelilerde plazma, serum, idrar, tiikiiriik ve semen gibi hiicre dis1 sivilarda stabil olarak bulunduklar:
bilinmekte olup, stabilitelerini tekrarlayan dondur-¢6z islemlerinden sonra ve uzun siireli dondurulmus
olarak saklanma sonrasi dahi korumasi bircok hastahigin taru ve takibinde biyobelirteg olarak kullanimlarmni
giindeme getirmistir. Belirli parazit enfeksiyonlar1 (6r; Plasmodium spp. enfeksiyonlar) sonrasi da, konak
miRNA ifade profilinin degistigi gosterilmistir. Bu sayede parazit enfeksiyonlarinda kullanilabilecek
miRNA profil farklihklarimn tespit edilmesi sonucu, tanu i¢in biyobelirte¢ secimi, hastahgin takibi veya
potansiyel terapétik hedef olarak kullanim igin kritik bilgi saglayacaktir. Konak miRNA’larmnin yan sira
parazitlere ait parazit-kaynakli miRNA’larda biyobelirteg¢ potansiyeli yiiksek molekiiller olarak
disiiniilmekte ve cahisilmaktadir. Sonug olarak, invaziv iglemlere gerek kalmadan likit biyopsi uygulamalar:
ile gerek konak kaynakl1 gerekse parazit kaynakli miRNA'larin tespiti ve 6l¢iimii, hastaliklarin erken tanis,
izlemi ve takibinde degerli bir arag olarak degerlendirilmektedir.

Anahtar Kelimeler: biyobelirteg, miRNA, parazit enfesiyonu
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Likit Biyopsi Uygulamalarinda Biyobelirte¢ Olarak Ekzozomlar

Ipek BAYSAL
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Likit biyopsi, kan, idrar ve tiikiiriik gibi biyo-akiskan 6rnekleri iceren ve hastalarin bireysel molekiiler
profilinin ¢ikarilmasi ve hastaliklarin yonetimi i¢in invaziv olmayan gii¢lii ve giivenilir bir tani
yaklasimidir. Likit biyopsi, tiimorler, metastatik bolgeler, mikroorganizmalar veya stresli/hasarl
hiicrelerden biyolojik sivilara karisan serbest DNA, RNA, miRNA proteinler, hiicreler ve
eksozomlardan olusur. Eksozomlar, boyutlar1 30-150 nm arasinda olan kiigiik hiicre dis1 vezikiillerdir.
Canli hiicrelerde ekzositoz yoluyla multivezikiiler cisimler tarafindan salgilanirlar ve niikleik asitler,
proteinler ve lipidler gibi igerikleri nedeniyle hiicreler aras: iletisime katilabilirler. Eksozomlarin,
tiikiirtik, idrar ve kan gibi viicut sivilarinda tespit edilebilir olmasi, biyobelirteg¢ olarak kullanim
potansiyellerini 6ne ¢ikarmaktadir. Ozellikle proteinler, DNA, mRNA, miRNA, IncRNA ve circRNA'y1
iceren kargolar1 aracihig ile gesitli hastaliklarin teghisi, prognozun éngoriilmesi ve terapotik etkinligin
degerlendirilmesi agisindan ¢ok biiyilik avantajlar saglar. Bu sekilde, konak eksozomlari icerisindeki
parazit proteinlerinin tanimlanmasi, hastaligin olusumunda rol oynayan olas: molekiilerin biyobelirteg
olarak kullanilabilmesine olanak saglayabilmektedir.

Sonug olarak, eksozomlar immiinomodiilasyonda, niikleik asitlerin, proteinin ve enfeksiy6z ajanlarm
tasinmasinda ve patojenin hayatta kalmasinda rol oynamaktadir. Ozellikle, paraziter hastaliklarin
patogenezinde yalnizca parazit tiirevli eksozomlar degil, parazit enfeksiyonundan kaynakli konak
kaynakli eksozomlar da yer almaktadir. Ornek olarak, yakin zamanda yapilan bir calismada kistik
ekinokokozlu (KE) hastalarin plazmasmdan potansiyel biyobelirteg olarak eksozomlarm analizleri
yapilarak, aktif ve inaktif KE varhginda bagisikhik sisteminin tepkileri hakkinda da bilgi sahibi
olunmustur. Sonug olarak, eksozom gibi yapilarin invaziv olmayan yontemlerle elde edilen klinik
ornekler kullanilarak tanimlanmasi, 6zellikle dokularda ve dolasim sisteminde yerlesik parazitler igin
dogru teshis ve kontrol agisindan ¢ok biiytik bir 6neme sahiptir.

Anahtar Kelimeler: Likit biyopsi, eksozom, paraziter enfeksiyon, taru
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Sedef ERKUNT ALAK Genomdan baslayan antijen kesfi:
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Adnan Yiiksel GURUZ

Ege Universitesi Tip Fakiiltesi Tibbi Parazitoloji AD, IZMIR
E-posta: yiksel.guruz@ege.edu.tr

Insan ve hayvanlari, bulasici hastaliklardan korumak amaciyla gelistirilen agilarin diinya tarihinde cok
onemli bir yeri vardir. Modern asilarin baslangici olarak Edward Jenner'in ¢alismast kabul gérmektedir.
Oncesinde Dr. Emanuel Timone (1713), Giacomo Pilarino (1716) Kraliyet Akademisine Tiirkiye'de
uygulanan ¢igek asisiyla ilgili rapor yazmus olsalar da bat1 diinyasimn astyla tarusmasi Leydi Mary Worthley
Montagu'nun 1721’de Istanbul déniisiinde Dr. Charles Maitland aracihgiyla Ingiltere’de variolasyon
teknigini uygulamasi ile gerceklesti. Hint ve Cin kaynaklarinda 7. Yy kadar uzanan asilama ¢alismalarma
ait yazitlar olsa da daha giivenilir kayitlar 16 ve 17.yy’a ait goriinmektedir. Hayvancihk yapan Benjamin
Jesty, siit sagan kisilerin sigir cicegi ile karsilastiktan sonra ¢icek hastaligina yakalanmadiklarin
gozlemlemesi sonucu karisma ve 2 cocuguna, sigir cicegi etkenini inokiile etmesiyle ¢igek hastahgina karsi
etkinligi kanitlanmus ilk as1 olarak kayitlara ge¢mistir. 19.yy’a geldigimizde Robert Koch, Louis Pasteur gibi
bilim insanlar1 asilarin etkinligine katki saglamis, bu gelisme ile insanlara uygulanan kolera, sarbon ve
kuduz asilar tarihe basar1 hikayesi olarak ge¢mistir. Daniel Elmer Salmon ve Theobald Smith’'in 1886’da
canli ve Oli as1 ¢alismalar: ile ivme kazanan bilim alani, 19. Yy sonuna dogru Shibasaburo Kitasato,
Alexandre Yersin, Albert Calmette, Amedee Borelle Waldemar Haffkine'in tifo, veba ve kolera 6lii agilarinin
gelistirmesine katki saglamustir. Elie Metchnikoff serum ve plazmamn roliinii goz ardi ederek 1884" de
acikladif1 sivisal immiinite teorisi ile 1908’e Paul Erlich ile Nobel 6diiliinii paylagmigtir. Paul Erlich’in
reseptor teorisi hig stiphesiz ki as1 ¢alismalarina ¢ok ciddi bir katk: saglamustir. Toksin-Antitoksin, Antijen-
Antikor iliskilerinin anlasilmasiri kolaylastiran teori daha genis acilimlara ugramis ve Erlich aktif ve pasif
immiinite kavramimn yerlesmesine zemin hazirlamistir. 20.yy’a girildi§inde Jenner'in orijinal variola agist
(canl1), Pasteur’iin kuduz agis1 (canli), ve kolera, tifo ve veba (licti de 6lii) olmak tiizere 5 as1 insanlara
uygulanmaktaydi. Bu yiizyilin ilk yarisinda difteri, tetanus, tbc (BCG), Sar1 humma, influenza A, tifiis ve
bogmaca agilar1 birer birere kullanima girmis, 1948 yilina gelindigi ilk karma ag1 (Difteri-Tetanus-Bogmaca)
piyasaya stiriilmiistii. Yirminci ylizyihn 2. yarisiyla asin altin ¢ag1 basladig sdylenebilir. Hiicre ve doku
kiiltiirlerinin ¢alismalarda kullanuilmastyla insan viriisleri kolayca ve giivenle in vitro olarak ¢ogaltiimaya
baslamustir. flk canli Polio viriis asis1 1950’de Hilary Koprowski tarafindan insan uygulanmustir. Jonas Salk
formalin inaktive polio asisma 1955 de lisans almis, astya bagh polio olgularmn goriilmesi iizerine asilama
durdurulmus, giivenlik testleri ve filtreleme konusunda ¢ok ciddi adimlar atilmistir. ABD’de hem Salk'm
6lit hem Sabin’in canli polio asilar1 1963 yilna kadar kullanimda kalmis, 1964 polio sezonunda Amerikan
Cocuk hekimleri enfeksiyon Hastaliklar1 Komitesi maymun bobreginde iiretilen Sabin’in canh agisiun
(OPV) kullarulmasini 6nermislerdir. 1990'larin sonuna kadar ABD ve pek ¢ok Avrupa iilkesi OPV
kullanirken, Tsveg, Finlandiya ve Hollanda ise (IPV=Inaktivated Polio Vaccine) tercih etmis, OPV kullanan
iilkelerde vahsi polio viriisii eredike edilmis fakat asiya bagh polio goriilmeye devam ettigi igin, 2000
yihindan itibaren de ABD’de, OPV kullarumim terk etmistir. 1950'likerin sonuna dogru kizamik, 1960'larmn
basinda adenovirtis, 1967’de kabakulak, 1970 kizamikgik, yine 1970’lerde kullanilmaya baslayan canl atenue
Ok susu Sugigegi asistnuin 1995 de lisans almastyla 1 yasin iizerindeki tiim saghkli bireylere uygulanmasi
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onemli gelismeler olarak ag1 tarihinde yerini almistir. Ayrica hiicre kiiltiirtinde tiretilen kuduz disinda, kene
kaynakh ensefalit, tifo (salmonella Ty21a), Hepatit A, Rec Hepatit B yiizey Ag, Lyme, Plazma kaynakh
Hepatit B, H. influenza konjuge, H. influenza tip B polisakkarit, kolera (Rec Toksin B), Pneumokok
polisakkarid, Meningokok polisakkarid sarbon (salgilanan protein) Tifo polisakkarid asilar1 insanlarda
kullanilmaya baglamustir. 21.yy’a gelindiginde 2003 yilinda soguga adapte mutant (ca) canl Influenza asis,
2005 Kuadrivalan Meningokok, 2006 yiinda zona, rec HPV, oral pentavalan atenue rotaviriis asisi lisans
almigtir. flk modern agilama galismalarindan giiniimiize sugigegi, difteri, mevsimsel grip (influenza), Hepatit
A ve B, Hib (Haemophilus influenzae tip b), kizamik, Menigokok enfeksiyonlari, kabakulak, Pneumokok
enfeksiyonlari, polio, rotaviriis, kizamikgik, HPV, zona, tetanus ve bogmaca asilama ile onlenebilen
hastaliklar arasindadir. COVID-19 pandemisiyle birlikte deneme asamasinda olan pek ¢ok as1 platformu
diinyay1 saran kabusu ortadan kaldirmak i¢in bas dondiiren bir huiza kavusmustu. Cin hiikiimetinin viriis
genomunu bilim diinyasiyla paylasmasimndan 2 giin sonra Moderna mRNA agisin1 hazirlamus, 63. giinde de
ilk goniillii insana uygulamusti. Yeni teknolojiler, bilgisayar programlari ile daha 6nce onlarca yil siiren Ar-
Ge stireci giinlere, aylara inmis durumda. Viral asilar; tam viriis asilari (inaktive veya canh atenue), Protein
asilar1 (protein subunit veya VLP), viral vektor asilar1 (insanda gogalabilen/cogalamayan viral vektorler) ve
niikleik asit bazli (RNA ve DNA) asilar olmak tizere 4 farkli platformda gerceklesmektedir. COVID-19
pandemisi siirecinde bugiine kadar bilinen tiim asi platformlarinda asi tiretimi igin bilim diinyas:
milyarlarca USD kaynakla yiizlerce farkl igerikli ag1 iiretimine girigtiler. Son 2 yilda, agilarm 200 yila
yaklasan ge¢misindeki tiim bilgi birikimini giintimiiz teknolojisine aktararak 63 giin gibi kisa siirede as1
iiretecek sekilde hiz kazandi. Onlarca yil siiren asamalar Pandemi kosullarinn aciliyeti g6z oniine ahmarak
yeniden tasarlandi. COVID-19 pandemisinin baslangicindan bugiine 114 as1 klinik, 185 as1 da preklinik
evrededir. Bu asilardan Klinik fazda olan asilarm dagilimi Protein subunit (39), insanda ¢ogalmayan viral
vektor VVnr (17), DNA (11), Inaktif viriis IV (16), RNA (19), Insanda gogalabilen viral vektor VVr (2), Viriis
Benzeri Parcacik VLP (5), VVr+Antijen Sunan Hiicre (2), Canl Ateniie Viriis LAV (2) ve VVnr+Antijen Sunan
Hiicre (1). Asilarn uygulama takviminleri de agilarin platformuna, formiilasyonuna goére degiskenlik
gostermektedir; 16 as1 tek doz, 74 as1 2 doz (0-14. Giinler 6 as1, 0-21.giinler 28 as1, 0-28. Giinler 40 as1) baz1
agtlarm uygulama semalar1 halen arastiriimaktadir. Ugiincii doz (rapel) uygulamasi varyantlar nedeniyle
giindemdedir. Agilarm uygulama yollar1 da oldukga farkhilik gostermektedir. Klinik asamadaki asilardan
3l oral, 5’1 subkutan, 4'ii intra dermal, 87’si intra muskiiler, 8'i intra nazal yoldan uygulanirken, 15 agmin
hangi yoldan kullanilacagina karar verilememistir. Bu klinik evredeki asilardan bazilar1 FAZ 4 asamasina
gecmis olup; Inaktif SARS-COV-2 agilart: Sinovac firmasinm CoronoVac, Sinopharm firmasmn BBIBV-CorV,
VVnr asilari: Oxford-AstraZeneca ortakliginin AZD1222 (Covishield, Vaxzevria), CanSino firmasmmn Adn5-
nCov, Johnsoné&Johnson (Janssen) firmasmin Ad26-COV2.S, RNA asilar:: Moderna firmasmmn mRNA-1273,
Pfizer-BioNTech firmasmmn Comirnaty (BNT162b2), yine Moderna firmasimn mRNA-1273.351 (B.1.351
varyant i¢in) Klinik fazdaki asilardan bazilar1 da birden ¢ok tilkede erken, acil kullanim onay1 almistir; Diger
onay almus asilar Moderna mRNA-1273, Gamelaya VVnr Ad26/Ad5 Sputnik V, Oxford/AstraZeneca VVnr
ChAdOx1 nCoV-19/ AZD1222, Cansino Ad5, Johnsoné&Johnson (Janssen) firmasimin Ad26-COV2.S, Vector
Institute protein subunit as1 EpiVacCorona/Aurora-CoV, Sinopharm BBIBP-CorV, Sinovac CoronaVac,
Sinopharm-Wuhan inaktif viriis agisi, Bharat Biotech Covaxin (BBV152 A, B, C) 23 Agustos 2021'de FDA
Pfizer/BioNTech agisina tam onay alan ilk ve tek agidir. Ege Universitesi adma ekibimizin preklinik
calismalarmi tamamlayip klinik asamaya hazir hale getirdigi DNA asimiz icin ¢ok yiiksek bir beklenti
icindeyiz. DNA asilar1 veteriberlikte basarili 6rneklere sahip oldugu halde beseri tipta ilk defa kullarulmaya
baslamus, ve ilk ¢calismalarin sonucunda Hindistan ilk defa bir DNA asisini insanlar igin acil kullanim onay1
ile devreye sokmustur. Ug doz (0-28-56. giinler) olarak uygulanan ZyCoV-D semptomatik hastahg1
engellemekte %66 etkin bulunmustur.
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As1 araciligl ile olusturulan koruma oldukc¢a karmasiktir. Halen kullanilmakta olan klasiklesmis pek
¢ok as1, bagisiklik sistemini nasil harekete gegirdigi konusunda ¢ok az veya hig bilgi sahibi olunamadan,
biiyiik Olciide ampirik olarak gelistirilmistir. Giintimiizde ise bu konu ile ilgili ¢ok sayida ¢alisma
yapilmakta ve hatta as1 tasarimlar1 ve yeni as1 modelleri immun yamt tarama calismalari
dogrultusunda olusturulmaktadir (1). Bir asiya immun yanit olusabilmesi i¢in oncelikle as1 antijeninin
immun sistem tarafindan “yabanci” olarak algilanmasi gerekir. As) antijeni ilk kez viicuda girdiginde
once dogal immun sistemi harekete gecirir ve immun sistemin “yabanc1” saydigi yapiy1 algilamasma
yarayan reseptotler araciligiyla tanmir. Asilama sonrasi uyarilan antijen spesifik immun yanit temelde
humoral (salgisal) immun yanit (B hiicre yanit1) ve hiicresel immun yarut (T hiicre yarut1) olarak iki
sekilde gerceklesmektedir. Asilama sonrasi viicuda verilen as1 antijenine 6zgii B ve T hiicre yanitlari,
dentritik hiicreler basta olmak iizere antijen sunucu hiicrelerin antijeni tanumalari ile baslar. Asilama
sonrasi, ast antijenleri serbest halde dolasan dentritik hiicreleri, makrofajlar1 ve noétrofilleri olay
bolgesine cekerler. Asi antijeni yabanci olarak algilanir, sonrasinda da makrofajlar ve dentritik hiicreler
aktive olur. Sonrasinda dentritik hiicrelerin yiizey reseptorlerinde degisiklik olur ve lenf diigiimlerine
goc ederler. Lenf diigiimlerinde T ve B lenfositlerin aktivasyonu gerceklesir. B hiicreleri, ikincil lenf
dokulara gelen as1 antijenleri ile uyarilmis aktive dentritik hiicrelerden salgilanan sitokinler veya
diffiizyon yoluyla B hiicrelerine ulasan as1 antijenleri ile uyarilmaktadir. Tekrarlanan antijen olmadig:
ve canh agilar kullanilmadig; siirece ag1 antikor yanitlar1 zamanla koruyucu seviyenin altma diiger. Ilk
asilamadan sonra T hiicreler yardimu ile bellek B hiicreleri olusur. Bellek B hiicreleri, tekrar antijenle
karsilagip antikor iireten plazma hiicrelerine farklilasana kadar antikor iiretemezler. ikinci agilama
sonrasi reaksiyon, ilk asilamada olusan bagisik yanittan ¢ok daha hizli bir sekilde gerceklesir. T hiicre
yarutlar1 aktive dentritik hiicrelerin yardimu ile B hiicre yanitlarina paralel olarak gelisir. Polisakkarit
asilar disinda tiim asilar CD4+ T hiicre yanitin1 uyarirlar. Thl ve Th2 hiicreler, B hiicre veya CD8+ T
hiicre farklilasmasini destekler. Ayrica canli asilar, enfekte hiicrelerin 6ldiiriilmesinde gorevli CD8+ T
hiicre yanitini direkt olarak uyarir (2,3). As1 gelistirme siirecinde, asinin immunojenik etkinligini
saptamak igin pek ¢ok analiz gerceklestirilir. 1mmijnojenisite calismalari, asilanan hayvanlardaki
immiin yanit1 (humoral veya hiicresel immiin yanit) degerlendirmektedir. Olusan immiin yanita bagh
olarak bu tiir calismalarin, asilanan hayvanlarda serokonversiyon oranlarmi, antikor titrelerinin
geometrik ortalamalarini ve hiicresel immiin yanmtin degerlendirmesini icermesi beklenir. Miimkiin
olan durumlarda koruyucu etkiyi olusturan fonksiyonel immiin yanit1 (6r. notralize edici antikorlar) da
iceren ilgili immun yarnitlar degerlendirilmektedir. B hiicre yanmitinin belirlenmesinde en ¢ok kullanilan
testler; serum notralizan antikor testi, total IgG yaninda IgG1l ve IgG2a gibi alt grup yamitlarimn
belirlenmesi igin yapilan ELISA ve Western blot testleridir. T hiicre yanitinin belirlenmesinde en sik
kullanilan testler ise; ELISPOT-Florospot, Flow sitometri intraseliiler IFN-gama ve IL-4 yanitinin
belirlenmesi, ELISA ile ekstraseliiler IFN-gamma ve IL-4 yanitlarinin belirlenmesi, MHC-Tetramer
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testleri ve Luminex gibi testlerdir. Bunun diginda hayvan modellerinin uygunlugunu dogrulamak ve
as1 adayinin koruyucu etkisini aragtirmak igin ilgili enfeksiy6z ajan ile koruyucu etkililik (challenge)
calismalarmin gergeklestirilmesi de beklenir. Bu tiir c¢alismalardan elde edilen verilerin
yorumlanmasinda, hayvan modelinin insanlardaki hastaliga ve bagisiklik tepkisine ne kadar benzedigi
belirlenmektedirl (3,4,5). Parazitler 6zelinde immun mekanizmalara bakilacak olursa, hiicre ici
parazitlere kars1 agirlikli olarak Th1, CD8+ T hiicreler ve makrofajlar, hiicre dis1 parazitlere kars: ise Th2
ve antikor yanitlar etkin gortinmektedir. Sestod ve nematod enfeksiyonlarinda IgE ve mast hiicreleri
etkin rol oynamaktadir.

Konuya Toxoplasma gondii 6zelinde bakilacak olur ise, gastointestinal yol ile bulasta IgA tepkisi gozlenir.
T. gondii'ye karst hem humoral hem de hiicresel immun yanit gozlenmektedir. Ancak koruyucu
bagisiklik en iyi IFN-gamma salgilayan CD8+ T hiicre ile iligkili yamtta gézlenmistir. Bunun yaninda
tiimor nekroz faktor alfa bagisik yamtta onemli sitokinlerden birisidir (3). T. gondii'ye kars
gelistirilmeye calisilan as1 ¢alismalarina bakilacak olursa ¢alisma grubumuzun yaptig1 bir calismada T.
gondii’ye kars gelistirilen as1 antijenin olusturdugu hiicresel ve humoral immun yanit ELISA, Western
Blot, MTT, flow sitometri yontemleri ile arastirilmaktadir (6). Calisma grubumuzun yaptig1 T. gondii as1
aday1 olabilecek yeni antijenik proteinlerin kesfi ile ilgili bir bagka ¢alismada da farelerde ELISA ile IgG
ve IgM diizeylerine bakilmis ve proteinlerin immujenitesi degerlendirilerek bir as1 modelinde
kullanilabilecegi yoniinde sonuglar alinmustir (7).
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Agilama insan ve diger hayvanlarin hayatlarmm korumak ve saghkli yasamalarim saglamak igin
patojenler ve sebep olduklari enfeksiyon hastaliklari ile miicadelede en onemli yontemdir. Asi
calismalar1 ilk basta konvansiyonel yontemler ile gergeklestirilirken ardindan rekombinant DNA
teknolojisinin gelismesiyle birlikte hiz kazanmistir. Genom sekanslama teknolojisinin gelismesi ile
birlikte biyoinformatik yontemlerin uygulanmaya baglanmasi ile revers vaksinoloji olarak adlandirilan
ve belli bir patojene yonelik genoma dayal as1 tasarimin saglayan ¢ok daha hizh ve hedef patojene
spesifik yeni nesil as1 ¢alismalarina gegilmistir. As1 tasarimina yo6nelik ilk biyoinformatik yontemlerin
1980’1i yillarda gelismesiyle birlikte iclerinden en 6ne gikani MHC-I ve II molekiillerinin baglandig:
lineer yapidaki T hiicre epitop tahmin algoritmalaridir. Daha sonraki yillar benzer sekilde lineer ve
konformasyonel B hiicre epitoplarim1 da tahmin etmeye yonelik algoritmalara dayali programlar
gelistirilmis olup tiim bu siiregler biyoinformatigin bir alt dali olan immiinoinformatik alaninin
konusunu olusturmaktadir. Genoma dayali as1 tasarimi olarak da bilinen revers vaksinolojinin temelini
ise immiinoinformatik analizler olusturmakla birlikte bu analizler sonucunda ilk olarak belirli bir
patojene ait genom taranir ve potansiyel as1 aday: proteinler tahmin edilir. Ardindan bu proteinlerin
daha ileri in silico yontemlerle analiz edilmesi sonucunda, kodon kullanim egilimleri, fizikokimyasal
parametreleri, antijenite, allerjenite ve toksisite gibi 6zellikleri tahmin edilir. Daha sonra s6z konusu
patojene yonelik proteinde hiicresel ve hiimoral immiiniteyi uyarabilecek epitop bolgeleri tahmin edilir.
Son olarak da one ¢ikan epitoplar molekiiler docking analizleri ile immiin sistem reseptorleri ile
etkilesime girme agisindan test edilir. Sonug olarak biyoinformatik yontemlerin kullarilmasi ile genoma
dayali as1 calismalar1 hizli ve spesifik ag1 tasarimini saglamasi ve hayvan testlerine bagimlilig1 azaltmas:
nedenleriyle konvansiyonel asi gelistirme ¢alismalarina gore ¢ok daha avantajli olup as1 biliminde
gittikge onemli bir rol oynamaya baglamustir.
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Revers vaksinoloji, genom bilgisi kullanilarak antijen kesfedilmesini saglayan bir as1 gelistirme
yontemidir. Rino Rappuoli tarafindan tanimlanan revers vaksinoloji (1) in silico yontemler kullanilarak
as1 gelistirmeye genom temelli bir yaklasimi temsil etmektedir. Bu yontem, tiim genom sekans (WGS)
calismalarmin baslamasiyla birlikte (2), genom sekansi bulunan organizmalarin geleneksel
yaklasimdan farkli olarak kiiltiire edilmesine gerek olmadan, biyonformatik araglarla analiz edilerek,
potansiyel tiim antijenlerinin tanimlanmasmi saglamaktadir (3). Revers vaksinoloji, ilk olarak
¢ocuklarda ve geng eriskinlerde sepsis ve menenjitin baslica nedeni olan serogrup B Neisseria
meningitidis’e (MenB) karsit bir as1 gelistirmek i¢in kullanilmistir. Tam MenB genomu, patojen
ylizeyinde bulunan veya salgilanan proteinleri kodlayan gen bolgelerini bulmak amaciyla
biyoinformatik araclarla analiz edilmistir. Yaklasik 600 yeni as1 adayinin 350'si E. coli'de eksprese
edilmis ve 28'inin koruyucu bagisikhig1 olusturdugu bulunmustur. MenB'de, son 40 yilda geleneksel
yontemlerle kesfedilenden daha fazla asi aday:r 18 aydan kisa siirede belirlenmistir (4). Revers
vaksinoloji is akis semasy, (i) as1 gelistirilecek patojenin genom/proteome sekansinin elde edilmesini,
(ii) genom sekansindan karsilastirma analizleriyle proteinlerinin belirlenmesini, (iii) proteinlerin
tizikokimyasal 6zelliklerinin, yapisal 6zelliklerinin, posttranslasyonel modifikasyonlarinin, antijenisite,
alerjenisite, ¢oziiniirliikk, lokalizasyon, transmembran heliks, sinyal peptit 6zelliklerinin, konakg
proteinleriyle benzerliklerinin, BetaWrap motiflerinin, B ve T hiicre epitoplarmnin in silico analizlerle
belirlenmesini ve (iv) aday epitoplarin docking analizle baglanma o6zelliklerinin belirlenmesini
icermektedir (5,6). As1 aday1 olabilecek proteinlerin fizikokimyasal 6zellikleri analiz edildiginde,
proteinin stabil olmasi, cevredeki su molekiilleri ile daha iyi etkilesim gosteren negatif bir hidropatinin
ortalamasi (GRAVY) degerinin olmasi ve genis bir sicaklik spektrumunda kararli oldugunu gosteren
orta derecede bir alifatik indekse sahip olmasi gerekmektedir (7). fkincil yapilar1 analiz edilen
proteinlerin alfa heliks miktari, alfa heliksin proteinin yapisimi koruyabilmesi ve antijen ile antikor
arasmda giiclii bir iligkiye neden olabilmesi nedeniyle énemlidir (8). Posttranslasyonel modifikasyonlar
(PTM), as1 aday1 belirlenmesindeki diger 6nemli parametrelerden biridir. PTM'nin as1 adayina uygun
ekspresyon vektoriiniin se¢iminde onemli olmasmin (9) yam sira, polisakkaritlerin B-hiicresi
aktivasyonu igin bir ilk sinyal olarak hizmet edebilecegi bilindiginden, N- ve O- glikozilasyon profilinin
belirlenmesi 6nem tagimaktadir (10,11,12). Diger yandan, proteinin antijenik 6zellikte olmasi, alerjenik
ozellik gostermemesi ve ¢oziinebilir yapida olmasi gerekmektedir. Sinyal peptit varlig: (salg1 proteini)
ve proteinin hiicre iginde lokalize oldugu yer (hiicre zar1 veya sitoplazma) ise as1 adaylarin
belirlenmesini saglayan diger parametrelerdir. Ek olarak, BetaWrap motifler virtilans faktor
oldugundan, motifi olan proteinler aday protein potansiyeli tagimaktadirlar (13). Bir diger parametre
olan transmembrane heliks sayis1 1’den fazla oldugu zaman, proteinin ekspresyon ve saflastirma
islemleri zor oldugundan, bu proteinler aday olarak tercih edilmemektedirler (14). As1 aday1 olacak
proteinlerin bahsedilen analizlerden iyi sonuglar almasimn yani sira, konakg: proteinleriyle benzerlik
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gostermemesi de olduk¢a onemlidir. Olas1 benzerliklerin konak¢ida otoimmuniteyi tetikleyebilecek
olmasi, benzerlik gdsteren proteinlerin secilmemesi gerektigini gostermektedir (5). Bu analizlere ek
olarak, B ve T hiicre epitop analizi, sadece spesifik olarak as1 gelistirme amaciyla epitoplar: tanimlamak
icin degil, ayrica bir proteinin antijenikligine dair daha fazla kart saglamak icin de 6nemlidir (6). Bu
analizler sonucunda belirlenen aday epitoplarin in silico validasyonunu gerceklestirmek amaciyla
MHC alelleri ile docking analiz gerceklestirilmekte ve diisiik baglanma enerjisine sahip epitoplar daha

giiclii baglanmay ortaya koydugundan, as1 aday: olarak secilmektedirler (13). Sonug olarak, in silico
analizlerle potansiyel as1 adaylarinin belirlenmesi, geleneksel ag1 yontemlerine gore hizli ve daha az
maliyetle ag1 liretimini saglamakta ve yeni nesil ag1 gelistirme yontemleri agisindan oldukca 6nem
tasimaktadir.
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Molekiiler docking bir¢ok olasi konformasyon ve oryantasyonu degerlendirerek iki makromolekiiliin
enerji minimizasyonu {izerinden etkilesiminin tahminini saglayan in silico bir tekniktir. Hedef protein
molekiilii ile DNA, RNA, lipid, karbonhidrat, ilag molekiilii, protein ve peptit gibi ¢ok ¢esitli ligand
molekiiller arasinda docking analizi yapilabilmektedir. Docking analizi 6zellikle ilag ve as1 gelistirme
calismalarinda giin gectikge 6nem kazanmaktadir. As1 caligmalarinda protein-peptit ve protein-protein
docking analizleri gerceklestirilmektedir. Molekiiler docking analizi i¢in gerekli olan protein ve peptit
molekiillerine ait 3D (3 boyutlu) yap1 modelleri protein data bank (PDB) {izerinden indirilebilmekte ya
da molekiiler modelleme ile olusturulabilmektedir. Molekiiler modellemede homoloji (kaliba baglr)
modelleme, ab initio (kaliptan bagimsiz) modelleme ve katlanma (fold) tanima modellemesi olmak
tlizere 3 temel yaklasim uygulanmaktadir. Proteinlerin modellenmesinde en biiyiik problem protein
katlanma bi¢iminin tahmin edilmesidir. Bu problemi ¢6zmek icin modelleme algoritmalar1 gittikce
makina 6grenme ve yapay zekaya dayanmaya baslamis ve bu yi1l Google DeepMind yapay zekasmin
algoritmas: olan AlphaFold 2 NMR (Niikleer manyetik rezonans) spektroskopisi ve X 1sm
kristalografisi gibi deneysel yontemlerle olusturulmus protein yapilarmin ¢ok benzerini tamamen
molekiiler modelleme ile olusturabilmistir. Protein modelleme ve molekiiler docking analizleri icin
sirastyla I-TASSER ve ClusPro sunuculart ¢ok yaygin olarak kullamilmaktadir. I-TASSER sunucusu
amino asit dizilerinden proteinlerin 3D yap1 ve islevlerinin tahmininde katlanma (fold) tarima
modellemesine dayali hiyerarsik bir yaklagim kullanmaktadir. ClusPro sunucusu ise protein-protein ya
da protein-peptit etkilesimini tahmin etmeye yonelik yaygin olarak kullanilan ag tabanh bir molekiiler
docking sunucusudur. Revers vaksinoloji ve immiinoinformatik yaklasimlariyla gerceklestirilen asi
calismalarinda molekiiler docking analizinin ¢ok cesitli uygulama alanlar1 vardir. Bu uygulama alanlar
tahmin edilen as1 aday: epitoplarin MHC reseptorleri ile etkilesimini ve tasarlanan asi antijenlerinin
TLR (Toll benzeri reseptor) gibi immiin sistem reseptorleri ile etkilesimini dogrulamay saglamaktadar.
Tiim bu uygulamalarin agmin etkinligini 6nceden 6n gorebilmemiz ve boylelikle en uygun epitoplara
dayali as1 antijenlerini se¢ebilmemiz gibi faydalar1 vardir. Sonug olarak docking analizi hedefe yonelik
ve etkili as1 antijenlerinin kisa zamanda kesfini ve etkinliginin Onceden test edilebilmesini
sagladigindan as1 calismalarinda gittikge 6nem kazanmaktadir.
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mRNA asisi, hedeflenen antijeni kodlayabilen in vitro olarak {iiretilmis mRNA’larin kullanildig:
rekombinant as1 yaklasimlarindan biridir. In vitro mRNA {iretiminin nispeten basit ve hizli olmasi,
mRNA’larin bulasic1 veya konak genomuna entegrasyon olasiifinin olmamasi ve hiicre icinde belirli
bir siire sonunda parcalanmasi gibi ozellikleri sebebiyle mRNA asilarinin diger rekombinant agi
yaklasimlarina gore bazi avantajlar1 bulunmaktadir. Sentetik bir mRNA yapisi incelendiginde dort
onemli kisim bulundugu gortilmektedir. Bu kisimlar mRNAnin 5 ucundan 3’ ucuna dogru 5 baslik,
actk okuma gergevesinin her iki yanminda bulunan UTR’lar (translasyona ugramayan bolge), ilgili
antijeni kodlayacak olan agik okuma cercevesi (ORF) ve poly A kuyruktan olusmaktadir. mRNA
tasarimi sirasinda modifiye edilmis 5" baghk kullanimi, a ya da 8 globin UTR sekanslarinm kullanima,
64-150 niikleotit uzunlugunda poly A kuyruk eklenmesi ve iiridin yerine pseudotiridin kullanimi
sayesinde mRNA ekspresyon seviyesi ve stabilitesi artirilmis, as1 yan etkisi olarak kabul edilen asir1
inflamatuvar yanit olusumunun 6niine gecilmistir. Diger taraftan mRNA’larin hiicre igine tasinmasinda
genellikle lipit nanopartikiiller gibi bir tasiyici sistem kullanilarak hem hiicre i¢ine alinim potansiyelleri
artirilmis hem de hiicreler aras: alanda mRNA pargalanmasinin 6niine gegilmistir. mRNA asilarinin
gelisim siirecindeki ilk ¢alismalardan birisi influenza virtistine kars1 1993 yilinda gergeklestirilmistir.
Bu ¢alismada antijen olarak niikleoprotein kodlayan mRNA'lar kolesterol/fosfatidilkolin/fosfatidilserin
icerisinde subkiitanoz ya da intraventz olarak uygulanmistir. Sonug olarak uygulanan antijene spesifik
sitotoksik T hiicre yanit gelistigi rapor edilmistir. Diger ¢alisma iki yil sonra gergeklestirilmis olup
karsinoembriyonik antijen (CEA) kodlayan mRNA’larm her angi bir tasiyici sistem ile birlestirilmeden
haftada 2 kere kas igine uygulanmasi sonucunda antijene spesifik antikor yanit gelistigi gosterilmistir.
flk klinik calisma olarak kabul edilen calisma ise 2007 yilinda gerceklestirilmistir. Bu ¢calismada liisiferaz
kodlayan mRNA’lar insan uygulamalarina uygun olarak tiiretildikten sonra deri altina verilmis ve
uygulama sonrasi 1-2 saat igerisinde enjeksiyon bolgesinden alinan biyopsi 6rneklerinde liisiferaz
aktivitesi gosterilmistir. Devam eden yillarda goniillii arama asamasinda olan, devam eden ya da
tamamlanmus cilt, bobrek, prostat, akciger, beyin ve meme kanseri gibi farkli kanser tiirlerine kars:
mRNA agis1 gelistirmeyi hedefleyen ¢ok sayida klinik ¢alisma gergeklestirilmistir. Kanser ¢alismalarina
ek olarak HIV yaninda kuduz, zika ve influenza viriislerine karst mRNA asis1 gelistirilmesi ile ilgili
klinik calismalar bulunmaktadir. Bunun yaninda, faz ¢calismalar1 basaril bir sekilde tamamlanan Pfizer-
BioNTech'in COVID-19’a karsi gelistirdigi mRNA asis1 FDA (Amerikan Gida ve fla¢ Dairesi)’den tam
onay alan ilk COVID-19 asisi olmustur. COVID-19’a kars1 gelistirilmis bir diger mRNA asis1 da
Moderna tarafindan gelistirilmis olup FDA’dan acil kullanim izni almistir. Sonug olarak insanlarda
giivenilir bir sekilde kullanilabilecegi gosterilmis olan mRNA asilarinin kanser yaninda énemli parazit
hastaliklarmin da dahil oldugu bulasic1 hastaliklara karsi as1 gelistirilmesinde de kullanilabilecegi
goriilmektedir.
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DNA agilari, hedef olan antijenik gen bolgesinin uygun bir vektdr sistem igerisine yerlegtirilerek elde
edilmektedir. Antijen-vektor kompleksi konak hiicre icerisine girerek antijenik proteini
sentezlemektedir. DNA agilar1 CD8 ve CD4 hiicre yanitini yiiksek diizeyde uyararak daha etkin koruma
meydana getirebilmektedir. Bunun yaninda tiretiminin kolay olmasi, diisiik maliyetli olmas: ve diisiik
miktarlarda kullanilabilmesi diger avantajlaridir (1). Farelerde yiiksek immun yarut uyarabilen DNA
agilarinin diger hayvanlarda ve insanlarda yeterli diizeyde immun yanit uyaramamasi en onemli
dezavantajidir. Bu sorunu ortadan kaldirmak amaciyla burun igi, goz mukozasi, periton ici, gen
tabancasi, mikro igne, elektroporasyon ve hava ile piiskiirtme gibi yontemler ile immun yanitin ytiksek
diizeyde uyarilmas: hedeflenmektedir. Ayrica, DNA asilar1 IL-12 gibi sitokinler, nano-partikiil,
mikropartikiiller gibi adjuvanlantlar ile birlestirilerek immun yant giliclendirilmektedir (2) DNA ag1
teknolojisi giinden giline geliserek insanlar ve insanlar tarafindan tiiketilecek hayvanlara
uygulanabilmektedir. DNA as1 vektorlerinden Pvax-1 isimli plazmit FDA (U.S. Food and Drug
Administration) tarafindan onaylanmistir (Thermofisher, USA). Tlk ticari DNA asis1 olan ve tavuklara
uygulanan H5N1 kus gribi DNA agis1 2017 yilinda piyasaya girmistir (Agrilabs, USA). Bunun disinda
atlarin Bat1 Nil viriisii, somon baliklarinin bulasic1 hemopoetik nekroz hastaligl ve pankreas hastalig,
kopeklerde melenoma hastaliklarina kars: gelistirilen DNA agsilar1 lisanslanmistir (2). Ayrica 2021
yilinda COVID-19 hastaligina kars1 ZyCoV-D adli DNA agist ilk kez insanlara uygulanmasi igin acil
kullanim onay1 almistir (3). DNA asilarinin arastirilmasi, uygulanmas: ve kullanilmasinda cesitli
yontemler kullamilmaktadir. Oncelikle DNA agis1 tasarlanmasmda antijen seciminin yapilmasi
gerekmektedir. Bu amagla oncelikle biyoinformatik yontemler kullarularak antijen analizi yapilmali ve
1slak laboratuvar caligmalariyla desteklenmelidir. Ornegin daha énce calisma grubumuzun yaptigi
aragtirmalarda T. gondii’ ye ait antijenik proteinler microarray yontemi ile belirlenmistir (4-6). Uygun
bulunan antijenik proteine ait gen bolgesi PCR ile ¢ogaltilarak uygun vektore klonlanmaktadir.
Klonlama sonrasinda kompotent hiicrelere (E. coli, Maya hiicreler veya Memeli hiicrelerine transforme
edilerek. Elde edilen plazmitler saflagtirilarak hedef canliya uygulanmaktadir. Antijenin olusturdugu
hiicresel ve humoral immun yanit ELISA, Western Blot, MTT, flow sitometri yontemleri ile
arastirilmaktadir (7).

Kaynaklar

1. Hiszczynska-Sawicka E, Li H, Xu JB, Oledzka G, Kur J, Bickerstaffe R, et al. Comparison of immune response in sheep
immunized with DNA vaccine encoding Toxoplasma gondii GRA7 antigen in different adjuvant formulations. Exp Parasitol.
2010;124(4):365-72.

2. Jazayeri SD, Poh CL. Recent advances in delivery of veterinary DNA vaccines against avian pathogens. Vet Res [Internet].
2019;50(1):1-13. Available from: https://doi.org/10.1186/s13567-019-0698-z

PK22 - Yuvarlak Masalar 109



22. Parazitoloji Kongresi
11 — 15 Ekim 2021, Didim, Aydin

ZyCoV-D becomes world’s first plasmid DNA vaccine for COVID-19 [Internet]. 2021. Available from:
https://www.europeanpharmaceuticalreview.com/news/160968/zycov-d-becomes-worlds-first-plasmid-dna-vaccine-for-
covid-19/

Felgner ], Juarez S, Hung C, Liang L, Jain A, Doskaya M, et al. Identification of Toxoplasma gondii antigens associated with
different types of infection by serum antibody profiling. Parasitology. 2015;142(6):827-38.

Liang L, Dogkaya M, Juarez S, Caner A, Jasinskas A, Tan X, et al. Identification of potential serodiagnostic and subunit
vaccine antigens by antibody profiling of toxoplasmosis cases in Turkey. Mol Cell Proteomics. 2011;10(7):1-17.

Dogkaya M, Caner A, Can H, 1z SG, Gedik Y, Doskaya AD, et al. Diagnostic value of a Rec-ELISA Using toxoplasma gondii
recombinant SporoSAG, BAG1, and GRA1 proteins in murine models infected orally with tissue cysts and oocysts. PLoS
One. 2014;9(9):1-7.

Karakavuk M, Can H, Giil A, Déskaya AD, Alak SE, Un C, et al. GRA8 DNA vaccine formulations protect against chronic
toxoplasmosis. Microb Pathog. 2021;158(March).

Anahtar Kelimeler: As1 teknolojisi, Biyoteknolojik agilar, DNA agilar:

110

PK22 - Yuvarlak Masalar



22. Parazitoloji Kongresi
11 — 15 Ekim 2021, Didim, Aydin

YUVARLAK MASA 06 2 14 Ekim 2021 - 17:00-18:30

Rekombinant Protein bazli asilarin Diinii, Bugiinii ve Gelecegi

Aytiil GUL'?

'Ege Universitesi Mithendislik Fakiiltesi Biyomihendislik Balim, iZMIR;
2Ege Universitesi, Agi Gelistirme, Arastirma ve Uygulama Merkezi, IZMIR

E-mail: aytul.gul89@gmail.com

Agilar, ylizyillardir insanlar1 bulasici hastaliklara kars: koruyan en etkili ve uygun maliyetli araglardair.
Diinya Saglik Orgiitiine gore, asillama ile her yil tahmini 2-3 milyon 6liim 6nlenmektedir [1].
Rekombinant protein bazli asilar, rekombinant DNA teknolojisi kullanilarak tiretilen as1 platformu
teknolojisidir. Bu teknoloji, bagisiklik tepkisini uyaran bir antijeni kodlayan DNA’min bakteri, maya,
bocek veya memeli hiicrelerine aktarilmasini, bu hiicrelerde eksprese edilmesini ve saflastirilmasimni
igerir [2].

Rekombinant protein agilarmin (meningokok serogrup B enfeksiyon asilari: Trumenba® (Pfizer), ve
Bexsero® (GSK)) iiretiminde bakteriyel ekspresyon sistemleri, kullanim kolaylig: ve yiiksek diizeyde
ifade kapasiteleri nedeniyle en ¢ok kullanilir [3]. Fakat bakteri ekspresyon sistemleri glikosilasyon gibi
bagisiklik tepkisinin dogasim ve aginin islevselligini etkileyebilen post translasyonel modifikasyonlar:
(PTM'leri) saglamaz. PTM'ler ayrica proteinin ¢oziiniirliik ve stabilite gibi 6zelliklerini etkiler ve bu
nedenle dogru katlanma ve disiilfid bag1 olusumunu dogrulamak c¢ok O6nemlidir [4]. Mayalar da
bakteriyel ekspresyon sistemleri gibi hizli biiyiirler ve genetik olarak manipiile edilmeleri kolaydir.
Bakteriyel sistemlerden farkli olarak, mayalar rekombinant proteinleri hiicre dis1 salgilayabilir, bu da
iiretilen proteinin saflagtirma siirecini daha basit ve daha az maliyetli hale getirir. Mayalar belirli
PTMleri gerceklestirerek siklikla rekombinant proteinin uygun sekilde katlanmasim saglayabilir [5].
Glintimiizde lisansli Engerix-B® (GSK) ve Recombivax HB® (Merck) gibi hepatit B asilar1 ve Gardasil®
(Merck) gibi insan papiloma viriis asilar1 mayalarda {iretilmektedir [6,7]. Bocek hiicreleri, bakteri ve
maya ekspresyon sistemleri ile kargilastirildifinda, gerekli biiylime ortam1 daha maliyetlidir ve hiicre
biiytime hiz1 daha yavastir. Bocek hiicrelerinde ifade edilen rekombinant protein asilar1 (Cervarix®GSK
ve Flublok®) genellikle iyi katlamr, ¢oziiniir formda ve siklikla istenen PTM'leri igerir [8]. Fakat bu
sistem hiperglikosilasyona neden olmamasina ragmen, N-glikosilasyonu daha yiiksek 6karyotlarmnkine
esdeger degildir. Bu nedenle, rekombinant bir proteinin islevini stirdiirmek icin karmasik glikanlar
gerekiyorsa memeli hiicreleri tercih edilmelidir [9]. Memeli hiicre kiiltiirii ekspresyon sistemleri daha
maliyetli olmasina ragmen, dogal yapilar1 ve PTMleri ile biiyiik ve kompleks rekombinant proteinleri
eksprese etme yetenegine sahiptir. Bu benzersiz 6zellikleri nedeniyle son zamanlarda onaylanmis
rekombinant biyolojiklerin ¢ogunlugu memeli hiicrelerinde tiretilmektedir [10-12]. Bu alanda en iyi
ornek Shingrix® (GSK) herpes zoster asisidir, Cin hamster yumurtalik (CHO) hiicreleri tarafindan
uretilmektedir [13].

Rekombinant protein bazli asilar zayif bir bagisiklik tepkisi ortaya ¢ikarir. Bagisiklik tepkisini artirmak
ve antijen dozunun korunmasina izin vermek igin ¢ogu protein bazli agi, adjuvanlarla kombinasyon
halinde formiile edilir [1, 14]. Klinik denemelerde test edilen rekombinant protein as1
formiilasyonlarinda kullamilan adjuvanlar; alum, MF59, AS03, CpG 1018, matrix M/IscoMatrix ve
advax’dir [4].
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1546'dan giiniimiize viriisler ve bakteriler hastalik etkeni olarak bilinmektedir ve bu patojenlere kars:
ilk asilarin gelistirilmesinden (1796 ve 1800'ler) 250 y1l ge¢mistir. Buna karsilik, siddetli ve 6liimctil bir
protozoan hastaligi olan sitma, MO besinci yiizyildan beri bilinmektedir ve aradan 2500 yil gecmesine
ragmen, sitma i¢in heniiz herhangi bir insan asis1 ruhsatlandirilmamistir [15]. Plasmodium falciparum
genomunun dizilenmesi, sitma asismin tasarimi i¢in umut vaat etmektedir. Bununla birlikte, 40 yillik
arastirma ve klinik denemelerden sonra, Faz IIl deneme asamasina yalnizca fiizyon eritrosit 6ncesi asis1
(RTS, S; hepatit B yiizey antijenine kaynasmis CPS merkezi tekrar1 ve ASO1 adjuvani) ulasmistir [16].
Sitma agis1 gelistirilmesinde 5400 antijen tanmimlanmis olmasmna ragmen, koruyucu bagisiklig
indiikleyenler hala belirsizligini korumaktadir [17]. Giiniimiizde, parazitlere kars: etkili antijenlerin
belirlenmesi ve rekombinant protein bazh asilarin gelistirilmesi dikkat gekmektedir [18]. RTS, S asisinin
sonuglar1 goz oniine alindiginda, muhtemelen tek bir adjuvan, gerekli olan tim koruyucu bagisiklik
tepkilerini ortaya ¢ikarma yetenegine sahip degildir ve parazit ag1 bilimi ilerledik¢e kombinasyon
adjuvanlariin kullanimi giderek daha 6nemli olacaktir [19].

Bu nedenle, rekombinant protein as1 gelistirmeye yonelik yeni yaklagimlar, yapr bazl immiinojen
tasarim1 ve gliclii adjuvanlarla rekombinant antijenlerin formiilasyonunu igerir [20]. Rekombinant
protein bazli asilar, gelecekte parazitlerin kontrolii i¢in en iyi alternatif yontemlerden biri olabilir.

Anahtar Kelimeler: Asi, rekombinant protein, protein ekspresyon sistemleri, adjuvantlar, parazit
asilari.
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Dilnyanin gelismekte olan iilkelerinde paraziter hastaliklar insanlarda morbidite ve mortalitenin baglica
nedenleridir. “Neglected” yani ihmal edilmis enfeksiyoz hastaliklarm 11 tanesinin sebebi protozoan ve
helmint parazitlerdir (1). Bunlarin iginde sitma, leishmaniasis, ¢engelli solucan enfeksiyonlar1 ve
schistosomiasis onemli hastalik etkeni olup bu hastaliklara karsi etkin bir as1 heniiz gelistirilememistir.
Bunun baglica sebepleri arasinda parazitlerin kompleks yapilar1 ve konak immun yamtma
uyguladiklar1 manipiilasyonlar yaninda bu hastaliklarin diinyanin daha ¢ok gelismemis iilkelerinde
goriilmesinden dolay1 oldugu diistiniilebilir. Parazitlerin konak immun sistemi tizerinde olusturdugu
manipiilasyonlar hastaligin kroniklesmesi ve parazitin konak ile birlikte yasamasimi saglarken
parazitinde cevreye ve diger konaklara bulasmasini hizlandirmaktadir. Bu baglamda paraziter asilarin
konak immun sistemini dogal enfeksiyonlarla olusan yaruta gore daha kuvvetli veya farkli yollardan
uyarmasi gerekmektedir. Bu durum var olan agilarin hedefi olan patojene kars1 olusan immun yanitin
benzerini uyarma stratejisi ile de uyusmamaktadir (1). Global 6nemi olan paraziter hastaliklardan
sitma, leishmaniasis, ¢engelli solucan enfeksiyonlar1 ve schistosomiasis’e karsi ciddi as1 ¢alismalar:
uzun yillardir devam etmektedir. Bu ¢alismalar pre-klinik seviyeden klinik ¢alisma seviyesine kadar
degisken oranlardadir. Sitma hastaligina karsi etkinligi diisiik RTS,S adli rekombinant protein asisi
bulunmaktadir. Bunun yaninda iilkemiz i¢in 6nem arz eden toksoplasmosiz, kist hidatik ve paraziter
hastaliklar icinde onemli sayida preklinik asamada bulunan asi calismas: literatiirde mevcuttur.
Yukarida belirtildigi gibi konak immun sistemi taklik eden bir immun yamnit sadece paraziti durdurabilir
lakin parazitin konak viicudunda barmmasin 6énlemek i¢in immun yamtin konakta olusandan daha
kuvvetli uyarilmas: gerekmektedir. Parazitin kendisinin kullanild1g1 inaktif veya atentiie asilar ile bu
gerceklestirilebilir goziikmemekle birlikte Plasmodium falciparum’un sporozoitlerinin irradiye
edilerek atenue edildigi calismada damar icinden (>600.000 adet) verilmesi ile sitmaya karsi tam
korunma saglanabilmistir (2). Bubaglamda DNA, mRNA, rekombinant protein, adenoviral DNA asilar:
gibi paraziter biyoteknolojik asilar ©6n plana c¢ikmaktadir. Paraziter biyoteknolojik asilarin
gelistirilmesinde dar bogazlardan birisi antijen se¢imi olup, bu se¢im asamasinin in siliko analizler, in
vitrro ve in vivo immun yanit tarama asamalarmni icermesi gerekmektedir (2). Ayrica parazitler
okaryotik oldugundan antijen {iretimi sirasinda secilmis antijenin glikozillenmesi, distilfit baglari, fosfat
baglar1 gibi post-translasyonel modifikasyon ozellikleri iyice incelenmelidir. Bu inceleme sonrasi
antijenin eksprese edilmesi planlanan organizma segilmelidir (3-5).

Anahtar Kelimeler: Parazit, as1, parazitoloji
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Diinya niifusunun tigte birini enfekte ettigi diisiiniilen Toxoplasma gondii (T. gondii) zorunlu hiicre ici
Apicomplexan bir parazittir (1). Kesin konag1 kedi ve kedigiller olan ve tiim sicakkanli hayvanlari
enfekte edebilen bu parazitin yasam dongiisiinde takizoit, bradizoit ve sporozoit olmak tizere {i¢ farkl
enfektif form yer almaktadir (2). Su kaynaklarm, toprag: ve ekinleri kontamine eden sporiile ookistlerin
yutulmasi veya kontamine ¢ig veya az pismis etlerin tiiketimi iki ana bulas yolunu olusturmaktadir (3).
Koyunlarda diisiiklere ve 6lii dogumlara sebep olan bu parazit biiyiik bir ekonomik kayiba yol
agmaktadir ve bu kaybin oniine ge¢mek i¢in koyunlarda kullanilmak {izere ticari olarak temin
edilebilen yalmzca bir ag1 (Toxovax® MSD Hayvan saghgi) mevcuttur (4, 5). T. gondii'nin neden
oldugu enfeksiyon olan toksoplazmoz immiinokompetan kisilerde genellikle asemptomatik
seyrederken bagisiklik sistemi baskilanmis kisilerde, hamile kadinlarda ve fetusta ciddi
komplikasyonlara neden olabilmektedir (6). Takizoitlerin neden oldugu akut enfeksiyonun tedavisinde
pirimetamin ve siilfadiazin kombinasyonu kullanilmasmnin yani sira klindamisin, atovakuon,
klaritromisin veya azitromisin ile kombine primetamin veya trimetoprim-siilfametoksazol ya da
atovakuon ile monoterapi gibi farkli rejimler mevcut olsa da hentiz T. gondii'ye kars1 %100 etkili bir ilag
bulunmamasi sebebiyle insanlarda koruyucu bagisiklig1 saglayabilecek giivenli bir asiya ihtiyag
duyulmaktadir (7, 1). Hem hiicresel hem de humoral immdiin yanit1 indiikleyebilen DNA asilar1 patojene
ait olan hedef antijeni iceren bakteriyel plazmitlerden olugmakta ve inaktive edilmis patojenleri veya
canl zayiflatilmis patojenleri icermediginden virulan forma geri doniis riski tasimamaktadir (8, 9).
Toksoplazmoz tedavisinde kullanilacak ideal bir asinin hastalik patogenezini kontrol etmek ve doku
kistlerinin gelismesini 6nlemek i¢in Th1 (T helper 1) tipi bagisiklik tepkisini indiiklemek adina yeterince
immiinojenik olmasi1 gerekmektedir ve DNA asilar1 genellikle enfeksiyonu sirlamak igin artan
enflamatuar sitokinler IFN-y (gamma interferon) ve IL-2 (interleukin 2) tiretimi ile gelismis bir Thl
tepkisi olusturmaktadir (10). 90'l1 yillardan giintimiize kadar T. gondii'ye ait farkli antijenik bolgeleler
ve adjuvantlar kullarularak hazirlanmis bircok DNA asis1 farkli asilama yollar1 kullanarak preklinik
¢alismalarmi tamamlamis olsa da parazite kars1 %100 koruyucu olan bir as1 heniiz bulunmamaktadir
(11-16). Diinya’da oldugu gibi iilkemizde de T. gondii'ye karst DNA as1 ¢alismalar1 yapilmustir.
Doskaya ve arkadaslarmin 2007 yilinda yapmus oldugu calismada kodon optimize GRA1 (yogun graniil
proteini 1) kodlayan plazmid DNA agismin vahsi tipe gore daha iyi koruma sagladigy, Iz vd. tarafindan
2014 yilinda yapilan calisgamada Bcl-xL (B-cell lymphoma-extra large) adjuvanti ile birlikte SporoSAG
(sporozoit spesifik ytizey proteini) kodlayan plazmid DNA asisinin immiin yaritta uyarilma sagladig:
belirlenmistir (17, 18). 2019 yilinda Karakavuk vd. tarafindan yapilan bir calismada ise adjuvant olarak
lipozom ve CpG (metillenmemis deoxycytosine-deoxyguanosine) kullanilan GRAS8 (yogun graniil
proteini 8) kodlayan plazmid DNA asisinin immiin yamtta uyarilma aym zamanda koruma zamaninda
uzama sagladig belirlenmistir (19). Hizh formiilasyon, biiyiik 6lgekli {iretim ve izolasyon, uygun
maaliyet, raf dmriiniin uzun olmasi ve geleneksel asilardan daha termostabil olmas: sebebiyle tasima
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ve depolamanin daha kolay oldugu DNA asilari toksoplazmoza karst umut vaad eden bir asi
platformudur (20).
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Toxoplasma gondii, insan dahil tiim sicakkanli canlilar1 enfekte edebilen kesin konaklar: kedigiller olan
genig bir ara konak araligmna sahip hiicre ici parazittir (1). Toksoplazmoz, diinya genelinde yaygmn
olarak goriilen 6nemli bir hastaliktir. Hastalik, immun sistemi saglam bireylerde asemptomatik olarak
gozlenirken AIDSli hastalar, kanser hastalar1 ve organ nakli alicilar1 gibi immun sistemi baskilanms
bireylerde ise hayati tehdit eden semptomlara ve dliime neden olabilmektedir (2). Insanlarda ve
hayvanlarda ciddi saglik sorunlar1 olusturan parazite yonelik giintimiizde koyunlardaki 6lii dogumlar1
onlemeye yonelik ticari Toxovax (MSD Hayvan Saghgr) asist bulunmaktadir. Ancak, insanlarda
kullanim1 olmayan yalnizca koyunlarda kullarilan bu agiin canli zayiflatilmis bir as1 olmasi nedeniyle
patojenik suslara doniisme ihtimalinin yiiksek olmasi ve raf dmriiniin kisa olmas: asmin kullanimi
zorlastirmaktadir. Yeni nesil asilarin giivenli olmalari, saklama kosullarinin kolay olmas1 ve konakgi
genomuna entegrasyon riskinin diisitk olmas: gibi pek ¢ok ozellik asilara olan ihtiyaci 6n plana
¢ikarmaktadir (3). Son yillarda Biyoteknoloji, Molekiiler Biyoloji, Immunoloji ve Protein
Miihendisligindeki gelismelerle birlikte as1 calismalari hiz kazanmustir. Ozellikle yeni nesil asi
cabismalarinda yapilan antijen kesifleri, {iiretimde patojene ait herhangi bir materyalin
kullanilmamasiyla viriilent suslara doniis risklerinin olmamas1 ve gesitli ekspresyon sistemlerinin
kullanim avantajlar1 rekombinant protein asilarinin énemini arttirmaktadir (4). Rekombinant protein
asilarmin {iretiminde kullanilan ekspresyon sistemlerinin (bakteri, maya, bocek, bitki ve memeli)
manipiilasyonlarinin kolay olmasi, hizli ve ¢ok miktarda {iiriin elde edilebilirligi gibi pek ¢ok avantaj
bulunmaktadir. Bakteriyel ekspresyon sistemleri diisiitk maliyetli olmalari ve kolay {iretilmeleri
nedeniyle en ¢ok tercih edilen sistemlerdir. Uretilmek istenilen iiriiniin translasyon sonrasi
modifikasyon gerekliligi ve hiicre i¢i ekspresyon seviyeleri gibi pek ¢ok 6zellige bagli olarak maya, bitki,
memeli ve bocek ekspresyon sistemlerinin kullanimida oldukga yaygindir (5). Bunlarin yaninda,
proteinlerin hiicrede kisa zamanda proteolitik bozunuma ugramalari, protein katlanmalarinin dogru
sekilde gerceklesmeme riski ve tek baslarma giiclii immun olusturamamalar1 gibi dezavantajlarida
bulunmaktadir (6). Ancak gelisen teknolojiyle birlikte 6zellikle adjuvan kullanim1 ve kombine tiretim
strajilerinin kullanimiyla bu zorluklar asilmaya calisilmaktadir. Ge¢miste, insanlarda ciddi klinik
sorunlara neden olan Hepatit B Viriistine (HBV) yonelik yapilan rekombinant protein agisinda Alum
adjuvami kullarularak maya hiicrelerinde (Saccharomyces cerevisiae) protein ekspresyonu
gerceklestirilmistir. Insan papilloma viriisiine (HPV) y&nelik yapilan diger bir agida ise Alum bazli bir
adjuvan olan AS04 adjuvaru kullanilmis maya ve bocek hiicrelerinde protein ekspresyonlar1 saglanarak
rekombinant protein agisi gelistirilmistir (7,8). Giintimiizde de T. gondii’ye yonelik rekombinant protein
asilarmin {iretiminde gesitli tiretim stratejileri kullanilmaktadir. Parazite ait yiiksek antijenik gen
bolgelerinin secilmesi, gen diizeyinde yapilan manipiilasyonlar ve dogru ekspresyon sistemlerinin
secimi ag1 ¢alismalarinda biiyiik bir dneme sahiptir. T. gondii’ye ait MIC16 antijeni kullanilarak
olusturan bir rekombinant protein asisinda Saccharomyces cerevisiae hiicrelerinde protein ekspresyonu
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saglanmis ve asilama sonucunda immun yarnitta ve hayatta kalma siirelerinde dnemli diizeyde bir artis
gozlenmistir (9). Diger bir calismada ise GRA14 antijeni Alum ve CaPNs adjuvanlari ile birlestirilerek
Escherichia coli hiicrelerinde eksprese edilerek bir rekombinant protein asis1 olusturulmustur (10). Bu
stratejilerin kullanimiyla elde edilmek istenen iiriiniin yiiksek saflikta, giivenilir ve agilama sonucu

giiclii ve koruyucu immun yarut olusturmas: hedeflenmektedir. Simdiye dek yapilan ¢alismalarda
agilama sonucunda elde edilen hem hiicresel hemde humoral immun yarutlar ve hayatta kalma
oranlarindaki artiglar rekombinant protein asilarmin toksoplazmoz igin umut vaad ettigini
gostermektedir (11).

Anahtar Kelimeler: Toxoplasma gondii, rekombinant protein asilari, as1
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Toxoplasma gondii asi1 galigmalarinda yenilik¢ci CRISPR yaklasimi

Giilbuse TURAN
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E-mail: gulbuseturan@gmail.com

Toxoplasma gondii gesitli memeli ve kus tiiriinde tespit edilen zorunlu hiicre ici bir parazittir. Enfektif
ookistler ile kontamine su ve gidalarin tiiketilmesi, tiim diinyada yaygin olarak goriilen ve zoonotik bir
enfeksiyon olan toksoplasmoz tablosuna neden olmaktadir. Toksoplasmoz enfeksiyonu hem
hayvanlarda hem de insanlarda transplasental gecis gostererek abortus, 6lii dogum ya da yenidoganda
hayat1 tehdit eden anomalilere ve organ tutulumuna bagl 6liime sebep olabilir (1,2). Bu enfeksiyon
tedavisinde kullanilan ilaglarin yeterince efektif etkin olmamasi ve ciddi yan etkileri sebebiyle T. gondii’
ye yonelik as1 arastirmalarinin énemi artmistir.

Enfeksiyonun patogenezinde bulas yolu ve konaga ait faktorlerin yaninda parazite ait faktorler de ag1
gelistirilmesinde 6nemli rol oynamaktadir. Giiniimiize kadar, ticari olarak sadece tek bir as1 tiretilmistir.
Toxovax® (MSD Animal Health) adli bu as1 koyunlara uygulanabilen T. gondii S48 susuna ait canli
ateniie bir asidir (3). Ozellikle bagisiklik sistemi baskilanmis insanlarda kullanilabilecek bir as1 halen
mevcut degildir. Toksoplazmozise karsi asi gelistirilmesinde kullarulan geleneksel yontemlerin
cogunun smirlamalarinin olmasi, bu yontemlerin biiylik Olgekte iiretim igin uygun olmayisimn
anlasilmas: ve genetik diizenleme alaninda yasanan gelismeler sayesinde yenilik¢i yaklasimlara
duyulan ihtiyag ve ilgi artmistir. Bu yaklasimlar arasinda as1 dagitim platformlarmin gesitlendirilmesi,
genetik caprazlamalar, kimyasal mutagenez, homolog gen degistirme ve kiimelenmis diizenli
araliklarla kisa palindromik tekrarlar (CRISPR)-Cas sistemi gibi genetik manipiilasyon araglar
bulunmaktadir (4).

Yabanci niikleik asitleri algilayabilen ve susturabilen bir riboniikleoprotein kompleksine dayanan
CRISPR-Cas sisteminin, bakteri ve arkeobakterilerde onlar1 plazmidlere veya viriis istilalarma kargi
koruyan adaptif bir bagisiklik sistemi oldugu kanitlanmigtir (5). Tanimlanmus ti¢ farkli CRISPR-Cas
sistemi bulunmaktadair. Tip 1 sistem, kaskad kompleksi olan bir Cas3 proteini igerir. Tip IIl CRISPR-Cas
sistemi, Cas6 ve Casl0 proteinleri ile etkilesime girer. Son olarak, Cas9 genom diizenleme igin en iyi
programlanabilir Cas proteini olmustur ve bu nedenle sistem II, farkl1 modellerde genom diizenleme
i¢in en ¢ok kullanilandir (5,6).

Yapilan bir ¢alismada, T. gondii'deki genleri bozmak icin tek kilavuz RNA'lara sahip CRISPR/Cas9
kullanilarak hedeflenen gen yikimi ve homolog rekombinasyon yoluyla segilebilir belirteclerin bolgeye
0zgli eklenmesi icin son derece verimli bir sistem saglandig1 gosterilmistir (7). Yine aym ¢alismada,
CRISPR/Cas9 sisteminin homoloji yoklugunda bdlgeye 6zgii yerlestirmeyi kolaylastirdigi, boylece bu
yaklasimin mevcut teknolojiye gore faydasinu artirdigi kanitlanmistir (8). Bir diger calismada, defektif
dollenme sergileyen, dogurganlii azaltan ve sporozoit {iretemeyen ookistler olusturan bir T. gondii
susu modifiye etmek igin CRISPR/Cas9 ile hap2 knock-out stratejisi kullanildiktan sonra genom
sekanslanmasi ile bu sus hedef dis1 lezyonlar icin incelenmistir. Kedilerin bu tasarlanmis parazit susu
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ile agilanmasi, vahsi tip T. gondii ile enfeksiyonun ardindan ookist atiimimi tamamen onledigi ve bu
mutantin atentie, canli, transmisyon bloke edici bir as1 oldugunu gosterilmistir (8).

T. gondii genomunda hedeflenmis bolgeye yonelik bir nokta mutasyonunun olusturulmasma izin
vermek amaciyla yapilan bir calismada sirasiyla; hedef gen icin kilavuz RNA (gRNA) dizisinin
tasarlanmasi, plazmid ve donor dizi plazmidini ifade eden bir Cas9 ve tek kilavuzlu RNA (sgRNA)
olusturma, mutasyona ugramis parazitlerin transfeksiyonu ve secimi, mutasyonlarmn kontroli,
mutasyon allel popiilasyonunun izlenmesi prosediirleri takip edilmistir (9). Boylelikle aym anda
transfekte edilen birden fazla mutasyon tipi olusturulmas: ve zaman icinde hangi tip mutasyon(lar)m
zenginlestigi takip edilerek bu teknigin farkli mutant alellerin uygunlugunu degerlendirmek igin
kullanilabilecegi sonucu ortaya ¢ikmistir. Geleneksel genetik manipiilasyonda, bir gen knock-out elde
edilememesi, genin gerekliliginin bir gostergesi olarak kabul edilirken bu sistemle birlikte; genin 6nemi,
parazitin kaybolan bir knock-out mutasyonun kinetiginin izlenmesiyle dogrudan gosterilebilir. Bu
calisma gen uygunlugunun sadece transformant bir parazit elde edilememesinden c¢ikarilmamasi
gerektiginin acik kanitini saglar. Bu durumun gerekli olan bir genin yarm sira bagka sorunlardan da
kaynaklanabilecegi akilda tutulmaldir (9).

Bahsedilen yontemlere ek olarak gen ekspresyonunun diizenlenmesi, spesifik genomik lokuslarm
belirlenmesi ve epigenetik modifikasyonlar gibi T. gondii’de kullanim i¢in modifiye edilmis CRISPR-
Cas9 sistemlerine eklenerek kullanilabilen uygulama yaklasimlari bulunmaktadir (4). Sonug olarak,
tim bu gelismelerin T. gondii biyolojisinin analizinde ilerleme kaydetme ve daha iyi asilarin
gelistirilmesine yardimci olma potansiyeline sahip oldugu diisiiniilmektedir.
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Giris: Trichomonas vaginalis kadinlarda en sik rastlanan protozoon parazittir. T. vaginalis’in laboratuvar
tamist mikroskobik inceleme, kiiltiir ve molekiiler yontemler ile yapilmaktadir. Ancak rutin
mikrobiyoloji laboratuvarlarinin ¢ogunda kiiltiir ve molekiiler yontemlerin maliyetli olmas1 nedeniyle
sadece direk mikroskopi ile tan1 konulmaya c¢alisiimaktadir. Bu c¢alismada, rutin mikrobiyoloji
laboratuvarinda siklikla bulunabilen besiyerlerinde T. vajinalis’in {iretilmesi amaglanmaistir.

Yontem: Bu calismada, tiyoglukolat sivi besiyeri (THIO), beyin-kalp siv1 besiyeri (BHI), Brucella siv1
besiyeri (BRB) ve triptik soy siv1 besiyeri (ITSB) olmak tizere dort besiyeri modifiye edilerek denendi.
Referans besiyeri olarak at serumu ilave edilmis Tripticase-yeast-extract-maltose (ITYM) besiyeri kullanild.
Parazit olarak ise laboratuvarimizda klinik 6rnekten izole edilmis T. vaginalis susu tercih edildi. Denenen
her bir besiyeri at serumu (AS), fetal sigir serumu (FCS) ve insan serumu (IS) olmak {izere {i¢ farkli serum
katkasi ile zenginlestirildi. Her bir besiyerine 10*4 parazit/ml yogunlugunda T. vaginalis eklendi ve 37 °C'de
inkiibe edildi. Parazit say1si ve canlhlik oranlar1 10 giin boyunca hemositometre ve tripan mavisi ile kayit
altma alinarak tiim besiyerlerinin {ireme kinetikleri belirlendi.

Bulgular: Denenen besiyetlerinin tireme kinetikleri referans besiyeri olan TYM besiyeri ile kiyaslanarak
yorumlandi. THIO, BHI ve TSB besiyerlerinin hem at serumlu hem de FCSli formlar1 TYM ile
kiyaslandiginda iireme kinetiklerinin oldukga iyi oldugu ancak insan serumu igeren formalarinda parazit
tiremedigi goriildii. Buna karsilik BRB besiyerinin hi¢bir formunda parazit {iremedi. Parazit sayilari, TSB-
AS ve TSB-FCS'de sirasiyla 4. ve 7. giinde, TSB-AS ve TSB-FCS'de sirasiyla 3. ve 5. giinde, THIO-AS ve
THIO-FCS'de 5. ve 4. giinde pik noktasma ulastl. Ozellikle TSB-AS, TSB-FCS ve BHI-FCS besiyerlerinde
parazit canlihig1 10. giine kadar stirdii.

Sonug: Denenen besiyerlerinden TSB-FCS ve BHI-FCSnin {ireme kinetiklerinin TYM besiyeri ile
kiyaslanabilir oldugu goriilmiistiir. Ayrica, bu iki besiyerinde T. vaginalisin daha yavas tiredigi ve
canliigini uzun stire korudugu goriilmiistiir. Bu agidan TYM besiyerinden daha avantajlidir. TSB ve BHI
besiyerleri rutin mikrobiyoloji laboratuvarnda siklikla bulunabilmektedir. Bu besiyerleri rutin
mikrobiyoloji laboratuvarlarinda T. wvaginalisin kiiltiir yonteminin uygulanabilir olmasma imkan
saglayabilir.

Anahtar Kelimeler: Beyin kalp besiyeri, Tiyoglukolat besiyeri, Triptik soya besiyeri, T. vaginalis, TYM
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Girig: Trichomoniasis, Trichomonas vaginalis’in etken oldugu ve cinsel yolla bulasan parazit kaynaklh
bir enfeksiyondur. Trichomoniasis tarusinda ucuz ve hizli bir yontem olan direk mikroskopi (DM)
tercih edilmekte ancak yontemin duyarhihigmin diisiik oldugu bilinmektedir. Altin standart olarak
kabul edilen kiiltiir yontemlerinin duyarlihg yiiksek olmakla birlikte ancak belirli merkezlerde
uygulanabilmekte, deneyimli eleman gerektirmekte ve sonug¢ i¢in 2-7 gilin zamana ihtiyag
duyulmaktadir. Bu calismada, T. vaginalis’'in rutin tanisinda konvansiyonel yontemler, kiiltiir yontemi
ve PZR yonteminin karsilastirilmasiy; ayrica TYM besiyerinde iiretilen T. vaginalis suslarinda
metronidazol direnci ile iligkili oldugu diisiiniilen nitrorediiktaz gen bolgesindeki ntr4tv ve ntrétv tek
niikleotit polimorfizmlerinin (SNP) arastirilmasi amaglanmustir.

Yontem: Bu ¢alismaya, Mart 2019 — Agustos 2021 tarihleri arasinda Kadin Hastaliklar1 ve Dogum
Poliklinigine basvuran 200 hasta dahil edildi. Hastalarin jinekolojik muayenelerinde vajina arka
forniksten iki adet steril ekiivyon ile vajinal siiriintii 6rnegi toplandi. Birinci ekiivyon direk baki,
Giemsa boyali preparat ve konvansiyonel PZR ¢aligsmalari igin kullaruld1. Tkinci ekiivyon T. vaginalis
kiiltiirti icin tripticase-yeast-extract-maltose (TYM) besiyerine alindi. TYM besiyeri 37 °C’de 8 giin
boyunca takip edildi. Tiim 6rnekler T. vaginalis varligr agcisindan T. vaginalis (3-tubulin (btubl) gen
bolgesine 0zgii tasarlanan primerler kullamilarak konvansiyonel PZR ile tarandi Ayrica TYM
besiyerinde tireyen T. vaginalis suslar1 metronidazol direnci agisindan nitrorediiktaz gen bolgesine
0zgii tasarlanan primerler ile konvansiyonel PZR kullarularak incelendi. Metronidazol direnci ile
iliskili polimorfizm saptanan suslara ayrica ilag direng testi uygulandu.

Bulgular: Calismaya dahil edilen hastalarin yas ortalamasi 39.9, T. vaginalis pozitif saptanan hastalarin
yag ortalamas: ise 41,8 olarak bulundu. Hastalarda en sik rastlanan bulgular, kotii kokulu vajinal
akint1 (%36), kasik agrisi (%21), vaginal kasint1 (%19) ve idrar yaparken yanma (%18) idi. T. vaginalis
pozitif hastalarda semptomlarin kétii kokulu vajinal akinti, yanma ve kasmti oldugu tespit edildi.
Ornek alinan 200 hastanin 8'i (%4) hem kiiltiir/boyama hem de PZR yéntemiyle pozitif bulundu. izole
edilen sekiz adet T. vaginalis susunun tclinde metronidazol direnci ile iliskili oldugu diisiiniilen
ntr6tv gen polimorfizm varli§1 konvansiyonel PZR ile gosterildi. ntr6tv gen polimorfizmi tespit edilen
3 susun, metronidazole direngli (MLD: 390 uM) oldugu, ilag direng testi ile de tespit edildi.
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Sonug: Kiiltiir ve PZR yonteminin, boyama ve direk baki yontemlerine kiyasla daha hassas oldugu
pek cok calismada bildirilmektedir. Bu calismada, T. wvaginalis'in laboratuvar tamisinda Giemsa
boyama, direk baki, kiiltiir ve PZR yontemleri karsilastirilmis ve saptanan sekiz adet T. vaginalis susu
arastirilan yontemlerin hepsinde pozitif olarak bulunmustur. Sekiz 6rnekte PZR yontemi ile T.
vaginalis susu saptanmus olmakla birlikte, mikroskobinin dikkatli yapilmas: ve diizenli kiiltiir takibi
sonucu bu yontemlerle de T. wvaginalis saptanma oranimin artacagl disiiniilmektedir. ntrétv
polimorfizmi saptanan ii¢ susun ila¢ direng testi ile de metronidazole direngli bulunmasi, bu
polimorfizmin metronidazol direnci ile iliskili olabilecegi savini gliclendirmektedir.

Anahtar Kelimeler: Metronidazol direnci, PZR, SNP, Trichomonas kiiltiirQi, T. vaginalis, TYM
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Yogun Bakim Hastalarinda Pneumocystis jirovecii ve Atipik Pnomoni Etkeni
Chlamydia pneumoniae ve Mycoplasma pneumoniae Tanisinda PCR
Yonteminin Konvansiyonel Yontemlerle Karsilastiriimasi

Yener OZEL', Nurhan GENCER SARIOGLU?, Giilhan VARDAR UNLU1, Fuat EREL?, Fatih UGUN2, Mehmet UNLU'

"Balikesir Universitesi Tip Fakiiltesi, Tibbi Mikrobiyoloji AD, BALIKESIR; 2Balikesir Universitesi Tip Fakiiltesi,
Go6gis Hastaliklar AD, BALIKESIR; *Balikesir Universitesi Tip Fakiiltesi, Anesteziyoloji ve Reaminasyon AD,
BALIKESIR

E-mail: yener_ozel@hotmail.com

Amag: Preumocystis jiroveciinin bagisiklik sistemi bozulmus ya da baskilanmis hastalar disinda saglikh
kisilerde ve diger kronik akciger hastalarmnda da kolonize olabildigi bilinmektedir. Mycoplasma pneumoniae
ve Chlamydia pneumoniae ise toplumda en sik rastlanan atipik pndmoni etkenleridir. P. jirovecii, M.
pneumoniae ve C. pneumoniae rutin laboratuvarlar i¢in tanisi zor olan mikroorganizmalardir. Bu ¢alismada,
yogun bakim birimlerindeki hastalarda P. jirovecii tanusi icin mevcut boyama yontemlerinin duyarhligimin
PCR yontemi ile karsilastirilmasi ve M. pneumoniae/C. pneumoniae DNA varhg ile serum IgM/IgG
antikorlar1 arasindaki iliskinin aragtirilmasi amaglanmistir.

Yontem: Bu calismada Subat 2019-Subat 2020 tarihleri arasinda yogun bakim hastalarindan alman balgam,
bronkealveolar lavaj (BAL) ve endotrekeal aspirat (ETA) orneklerinde P. jirovecii, M. pneumoniae ve C.
pneumoniae DNA'smun varligr gercek zamanh polimeraz zincir reaksiyonu (GZ-PZR) yontemi ile
arastimlmugtir. Ayrica aym Orneklere P. jirovecii tarsi igin giemsa, Gomori metamin giimiis ve Gram-
Weigert boyama yontemleri uygulanmistir. M. pneumoniae ve C. pneumoniae’ye karsi gelisen IgG ve IgM
tipi antikorlar ise immiin floresan antikor (IFA) teknigi ile saptanmustir.

Bulgular: Calismaya alman 50 hastadan 6¢’snda GZ-PZR yontemi kullanilarak P. jiroveci DNA’s1
saptanirken, bu hastalarmn sadece birinde Gram-Weigert ve Gomori metamin giimiis boyama yontemi ile
P. jirovecii kistleri tespit edilmistir. Diger bes hastanin 6rneklerinde iki boyama yonteminde de P. jirovecii
goriilememistir. C. pneumoniae IgM/IgG antikoru 50 hastamn 19'unda saptanirken, GZ-PZR yontemi ile
sadece 8 hastada DNA saptanmus, dort hastada ise, IgM/IgG/PZR birlikte pozitif bulunmustur. M.
pneumonie IgM tiim hastalarda negatif iken 10 hastada IgG pozitifligi goriilmiistiir. M. preumonie DNA’s1
sadece bir hastada saptanmis ancak bu hastada IgM ve IgG antikorlar1 tespit edilmemistir.

Sonug: P. jirovecii tanusinda kullanilan Giemsa, Gram-Weigert ve Gomori Metamin Giimiis boyama gibi
konvansiyonel yontemler, diisiik mikroorganizma yiikiine sahip kolonize hastalarda taniy
gliclestirmektedir. Calismamizda sadece yiiksek DNA yiikiine sahip bir hastada, Gram-Weigert ve Gomori
Metamin Gilimiis boyamada P. jirovecii kist formlar1 goriilebilmistir. PZR yontemi ile pozitif bulunan diger
hastalarm higbirinde boyama yontemleri ile P. jirovecii saptanamamugtir. Atipik pnomoni etkenlerinden C.
pneumoniae ve M. pneurmoniae hem PZR hem de serolojik olarak arastirilmis ve tamda GZ-PZR y6nteminin
daha duyarl oldugu kanisina varimustir.

Anahtar Kelimeler: Atipik pnomoni, C. pneumoniae, M. pneumoniae, PCP, P. jirovecii
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Ichtyophtirus multifiliis’de Endosimbiyotik Riketsiya, Candidatus megaira'nin
Molekiiler ve Filogenetik Karakterizasyonu

Abdullah INCI", Miibeccel ATELGE?, Gokmen Zafer PEKMEZCI?, Fikri BALTA*, Emrah SIMSEK®, Onder DUZLU',
Arif CILOGLU', Ertan Emek ONUK?, Banu YARDIMCI?, Osman iBiS¢, Zuhal ONDER?,
Gamze YETISMIS', Alparslan YILDIRIM!

Erciyes Universitesi Veteriner Fakultesi, Parazitoloji AD, KAYSERI: 2Kastamonu Universitesi Veteriner Fakiiltesi,
Parazitoloji AD, KASTAMONU; *Ondokuz Mayis Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Su Uriinleri Hastaliklari AD,
SAMSUN; “Recep Tayyip Erdogan Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Hastaliklar AD, RIZE; °Erciyes Universitesi
Veteriner Fakiiltesi, Su Urinleri Hastaliklari AD, KAYSERI; SErciyes Universitesi Ziraat Fakltesi, Hayvansal
Biyoteknoloji AD, KAYSERI

E-mail: matelge@kastamonu.edu.tr

Amag: Endosimbiyotik bir bakteri olan Candidatus megaira, Rickettsia cinsinin (Rickettsiaceae
familyasr) bir kardes taksonunu olusturur. SSU rRNA dizilerine dayali olarak, Ca. megaira ayrica tig alt
grupta smuflandirilmustir. Ca. megaira polyxenophila alt grubu iiyeleri hem deniz hem de tatli su
siliatlarinda, yesil alglerde, g6l sularinda, yeralt1 sularinda ve akvaryumlarda identifiye edilmistir.
Diger iki alt grup olan Ca. megaira B ve C ise, siliatlar, knidliler, sifonlu yesil algler dahil olmak {izere
cesitli konaklarda ve habitatlarda bulunan tiirleri igermektedir. Parazitik siliat Ichtyophtirus multifiliis,
tatli su baliklarinda "beyaz benek hastalifi"nin etiyolojik ajanidir. I. multifiliis oral bir aparat icermekte
olup fagotrofiktir. Bugiine kadar, c¢esitli {iilkelerden I. multifiliis izolatlarinda endosimbiyotik
Sphingobacteria ve rickettsiales alphaproteobacteria tespit edilmistir. Riketsiyal alfaproteobakteriler
daha sonra Ca. megaira, subclade C'nin {iyesi olarak identifiye edilmistir. Bu arastirmada Tiirkiye’de
farkh lokasyonlarda yetistiriciligi yapilan Gokkugsag: alabaliklarinda enfeksiyona yol acan fagotropik
I. multifiliis izolatlarinda Ca. megaira’'nin varli§1 ve yaygmhgimn arastirilmasi, mitokondrial sekanslar
bazinda filogenetik karakterizasyonu yapilan I multifiliis izolatlarinda belirlenen Ca. megaira’min
bulagma dinamikleri cercevesinde genetik karakterizasyonunun yapilmas: amaglanmigtir.

Yontem: Calismada 2018 ve 2019 yillarinin Temmuz ve Agustos aylar1 arasinda Gokkugag: alabalig
yetistiriciliginin yapildigi Samsun, Rize, Kayseri, Elazig, Burdur, Antalya ve Mugla illerinde bulunan
isletmelerde baliklar tizerinden izole edilen ve genetik karakterizasyonu onceki ¢alismalarla ortaya
konmus olan I multifiliis suslarma ait genomik DNA izolatlar1 kullanilmistir. I. multifiliis suslarmin
COI ve NADI1 sirali sekansarmin filogenetik karakterizasyonu temelinde genotip ve cografik bolgeye
gore secilen toplam 30 izolata ait gDNA ornekleri, Rickettsialara daha spesifik olan ve 16S rRNA gen
bolgesini hedefleyen primerlerle PCR analizine tabii tutulmustur. PCR sonrasi elde edilen hedef
biiyiikliikteki amplikonlar klonlama ve sekans analizlerine tabii tutulmustur. Elde edilen sekanslar
GenBank veri tabanindaki mevcut I multifiliis endosimbiyotik riketsiya ve diger riketsiya
sekanslariyla hizalama analizlerine tabii tutularak filogenetik analizler i¢in data seti olusturulmustur.
Data set igerisinde genetik cesitlilik ve intra spesifik niikleotid farkliliklar1 DNAsp ve Mega X
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tizerinden Kimura Two Parameter modeli ile analiz edilmistir. Filogenetik aga¢ olusturulmasinda
maximum likelihood (ML) analizleri 1000 tekrarlh bootstrap kullanilarak gergeklestirilmistir.
Calismada karakterize edilen Ca. Megaira genetik cesitliligi ile I. multifiliis genotipleri arasindaki
iligkiler ayrica degerlendirilmistir.

Bulgular: Calismada analize dahil edilen 30 izolatin tamaminda 16S rRNA PCR analizlerinde hedef
blyiikliikte amplikonlar belirlenmis ve bunlarin uygun plazmid vektorlere klonlanmasi sonucu
rekombinant plazmidler elde edilmistir. Rekombinant plazmitlerin sekanslanmasi sonucu izolatlara
ait konsensiis dizilimler yiiksek kalite skorlar1 ile ortaya cikarilmistir. flgili sekanslarin hizalama
analizleri sonucunda izolatlarin 4 yeni genotip icerisinde (Ca.MegTR1-Ca.MegTR4) yerlestigi tespit
edilmistir. Karakterize edilen her 4 genotipin blastn analizleriyle Ca. Megaira’ya ait oldugu
belirlenmistir. Calismamizda yeni genotipler olarak karakterize edilen izolatlarla birlikte farkl
iilkelerden 1. mulitifiliis, diger baz1 ciliatalar ile cevresel orneklerden izole edilmis Ca. Megaira ve diger
ilgili Rickettsiaceae, ve Anaplasmataceae izolatlarin igeren veri setinin filogenetik analizi sonucunda
calismada belirlenen Ca.MegTR1- Ca.MegIR4 genotiplerinin Ca. Megaira Subclade C’de yer aldig:
tespit edilmistir. Ca.MegTR1 ve Ca.MegIR2 genotiplerinin Tiirkiyenin farkh bolgelerinde yaygin olan
I. multifiliis genotiplerde, Ca.MegTR3 genotipinin yaygmn I multifiliis genotiplerinden biri olan
ImulTR1 genotipine ait izolatlarda ve Ca.MegTR4 genotipinin ise Ege ve Dogu Anadolu bolgelerinde
tespit edilen sirasiyla ImulTR5 ve ImulTR6 genotiplerine ait izolatlarda bulundugu tespit edilmistir.
Ayrica CaMegIR1- Ca.MegIR3 genotiplerinin farkli cografyalardan bildirilen I multifiliis
ARK1,25,79 ve NY4 genotiplerine ait izolatlarda bildirilen Ca. megaira genotipleriyle birlikte
kiimelendigi, Ca.MegTR4 genotipinin ise bu kiimeye dis dal olarak baglandig: tespit edilmistir.

Sonug: Erciyes Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi tarafindan TOA-2017-7742 kod
numarastyla desteklenen bu ¢alisma ile Tiirkiye'de gokkusag: alabaliklarinda sorun olusturan ve
ekonomik kayiplara yol acan I multifiliis suslarina ait endosimbiyotik riketsiya Candidatus Megaira
nesillerinin ilk kez genetik karakterizasyonu yapilmustir. Calismada I multifiliis genotiplerinin
filogenisi ve Ca. Megaira genotiplerinin filogenetik yapilanmalar1 incelendiginde Ca. Megaira' mn
yalnizca vertikal bulasmaya sahip olmadig1 soylenebilir. Aymi genogrupta yer alan L multifiliis
izolatlarmin Ca. Megaria’nin farkl altgruplarindaki nesilleri bulundurabildigi goriilmektedir. Bunun
yaninda Tiirkiyenin Ege, Karadeniz, Akdeniz ve I¢ Anadolu gibi farkli bolgelerinde yaygimlik
gosteren 1. multifiliis genotiplerine ait izolatlarda ortak Ca. Megaira genotiplerinin tespit edilmis
olmasi, bu cografyalar arasinda canli balik transferiyle iliskili olarak Ca. Megaria'min 1. mulitifiliis
popiilasyonlar1 arasinda horizontal gecis gosterebildigine dair kanitlar saglamistir. Ca. Megaira nin
filogenetik yapilanmasmi daha iyi anlasilmas1 ve konak bazinda bulasma dinamiklerinin daha iyi
belirlenebilmesi i¢in 16S rRNA yaninda diger genetik markerlar kullarularak farkl cografyalardan
elde edilecek izolatlar iizerine genis kapsamli arastirmalara ihtiya¢ bulunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Ichthyophthirius multifiliis, endosimbiyotik riketsiya, Candidatus megaira, 165 TRNA
molekiiler karakterizasyon, Tiirkiye
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Guvercinlerde (Columba livia) Haemosporidian Parazitlerin Yayginhgi ve
Molekiler Karakterizasyonu

Arif CILOGLU', Siimeyye AYGUN", Alparslan YILDIRIM', Didem PEKMEZCI2, Gamze YETISMIS',
Nesrin DELIBASI KOKCU', Emrah SIMSEK®, Neslihan SURSAL SIMSEK®, Gokmen Zafer PEKMEZCI®,
Onder DUZLU', Zuhal ONDER', Abdullah INCI"

"Erciyes Universitesi Veteriner Fakdiltesi Parazitoloji AD, KAYSERI; 20ndokuz Mayis Universitesi Veteriner
Fakultesi ig Hastaliklari AD, SAMSUN; 3Erciyes Universitesi Veteriner Fakultesi Klinik Oncesi Bilimler B&lum,
KAYSERI: 4Aksaray Universitesi, Veteriner Fakiltesi Parazitoloji AD, AKSARAY; *Ondokuz Mayis Universitesi
Veteriner Fakiiltesi Klinik Oncesi Bilimler Bélimi, SAMSUN

E-mail: sumeyyyeaygun@gmail.com

Amag: Bu calismada, Karadeniz ve i¢ Anadolu Bolgelerindeki giivercinlerde avian haemosporidian
parazitlerin prevalansinin ve genetik cesitliliginin belirlenmesi amaclanmistir. Bu calisma ile,
Tirkiye’de halk elinde gilivercin yetistiriciliginin yogun olarak yapildigi boélgelerdeki avian
haemosporidian etkenlerin varlig1 ve yaygimliklar: hakkinda molektiler duizeyde verilere ulagilmas: ve
belirlenen haemosporidian nesillerinin Dunya’da rapor edilen diger homolog haemosporidian
nesilleriyle parazit-konak iliskileri butuntinde degerlendirilmesi hedeflenmisgtir.

Yontem: Calismanin materyalini Samsun, Kirikkale ve Kayseri il smirlarinda bulunan ve halk elinde
hobi amacl yetistiriciligi yapilan 250 adet erigkin gilivercin olusturmustur. Bu kapsamda Samsun ve
Kirikkale illerinden 100’er adet, Kayseri ilinden ise 50 adet giivercinden kan 6rneklemesi yapilmaistir.
SET buffer icerisinde muhafaza edilmis olan kan 6rneklerinden genomik DNA (gDNA) izolasyonlars,
ticari kit kullarularak gerceklestirilmistir. Takiben, her bir bireyden elde edilen gDNA izolatlari, avian
haemosporidian parazitlerin molekiiler teshisi ve miks enfeksiyonlarin belirlenebilmesi amaciyla yeni
gelistirilen multipleks PCR ve parsiyel mitokondrial cyt-b gen bolgesinin amplifikasyonu igin nested
PCR analizlerine tabi tutulmustur. Nested PCR analizleri sonucu elde edilen pozitif amplikonlar,
saflastirilmis ve elde edilen {tirtinler niikleotid dizilerinin belirlenebilmesi amaciyla ¢ift yonlii olarak
sekanslanmistir.

Bulgular: Multipleks PCR analizleri sonucunda incelemesi yapilan 250 6rnegin 71'i (%28,4) avian
haemosporidian parazitler yoniinden pozitif olarak teshis edilmistir. Samsun’dan 6rneklenen 100
glivercinin (48 disi ve 52 erkek) 34t (%34,0) Haemoproteus (Haemoproteus) spp. ve 1i (%1,0)
Leucocytozoon sp. pozitif bulunurken, Kirikkale’den 6rneklemeye dahil edilen 40 disi ve 60 erkek
glivercinde 2 (%2,0) Haemoproteus (Haemoproteus) spp. pozitifligi saptanmistir. Kayseri’den drneklenen
50 giivercinin (33 disi ve 17 erkek) ise 34’1 (%68) Haemoproteus (Haemoproteus) spp. pozitif olarak
belirlenmistir. Haemoproteus (Haemoproteus) spp. disilerde %30,5 (37/121) oraninda tespit edilirken
erkeklerde ise bu oran %25,5 (33/129) olarak hesaplanmistir. Calismada, Leucocytozoon sp. pozitif
saptanan tek izolatin ise Samsun’dan 6rneklenen bir disi giivercine ait oldugu tespit edilmistir.

Nested PCR sonucu elde edilen amplikonlarin sekans analizlerine tabi tutulmasi sonucunda
Samsun’da Haemoproteus (Haemoproteus) spp. pozitifligi tespit edilen giivercinlerin morfolojik olarak
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Haemoproteus columbae ile iliskilendirilen HAECOL1, COQUI05, COQUI05 ve COLIV03 nesilleri ile
enfekte oldugu belirlenirken, Kirikkale’den Orneklenen ve Haemoproteus (Haemoproteus) spp. pozitif
bulunan giivercinlerin ise yine H. columbae ile iliskilendirilen HAECOL1 nesli ve heniiz morfolojik
tanumlanmas: yapilmamis STRTURO1 nesli ile enfekte olduklar: tespit edilmistir. Bunun yaninda
Kayseri‘den analize dahil edilen orneklerde ise diger illere benzer sekilde H. columbae ile
iligkilendirilen HAECOL1 nesli saptanmus ve ayrica pozitif bir 6rnegin, iki farkli Haemoproteus nesliyle
(COQUIO5 ve HAECOL1) miks enfekte oldugu belirlenmistir. Sadece Samsun’da bir giivercinde
belirlenen Leucocytozoon sp. pozitifliginin ise heniiz morfolojik olarak tamimlanmasi yapilmamis
COLIV04 nesli ile iligkili oldugu tespit edilmisgtir.

Sonug: Erciyes Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi tarafindan TSA-2020-10253 kod
numarasiyla desteklenen bu caligma ile Karadeniz ve I¢ Anadolu Bélgelerindeki giivercinlerde avian
haemosporidian parazitlerin yaygmhg ve cesitliligi ilk kez molekiiler teshis yontemleri kullanilarak
ortaya konmug ve 6zgiin veriler saglanmigtir. Bunun yaninda, Diinya’da yapilan ¢alismalarda daha
once giivercinlerden rapor edilmemis olan STRTURO1 nesli de ilk kez bu calisma ile bildirilmistir.
Tiirkiye’de halk elinde hobi amacgh olarak yaygin bir sekilde yetistiriciligi yapilan giivercinlerde
enfeksiyona yol agan sorumlu parazit nesillerinin generalist veya konak 6zgiinliigiiniin belirlenmesi
bakimindan 6nem arz eden bu calismanin yaninda, bu 6nemli parazitlerin yabani ve/veya evcil
kanatl popiilasyonlarinda olusturabilecegi risk potansiyellerinin net bir sekilde ortaya konabilmesi
amaciyla daha genis kapsamli molekiiler arastirmalara da ihtiya¢ duyulmaktadir.

Anahtar kelimeler: Giivercin, Haemoproteus, Leucocytozoon, PCR, Tiirkiye
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Koyun ve Kegilerde Anaplasma phagocytophilum ve Varyantlarinin
Belirlenmesi

Miinir AKTAS, Sezayi 0ZUBEK, Mehmet Can ULUCESME

Firat Universitesi, Veteriner Fakdltesi, Parazitoloji AD, ELAZIG

E-mail: mculucesme@firat.edu.tr

Amag: Bu calisma, Akdeniz bolgesinde (Antalya, Mersin) koyun ve kegilerde Anaplasma
phagocytophilum ve Anaplasma phagocytophilum-like bakterilerinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir.

Yontem: Antalya ve Mersin illerinde farkli odaklardan 137’s1 koyun, 296’s1 kegi olmak {izere toplam
433 hayvandan EDTA’L tiiplere kan 6rnegi alinmistir. Kan 6rnegi alman hayvanlar ayn1 zamanda
kene enfestasyonlar1 yoniinden kontrol edilmis ve mevcut keneler toplanmistir. Kan 6rneklerinden
ekstrakte edilen DNA o6rnekleri 165 rRNA geni yoniinden Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PZR) ile
amplifiye edilmistir. Elde edilen PZR {iriinleri restriction fragment length polymorphism (RFLP)
yontemi ile kesilerek A. phagocytophilum ve varyantlar1 belirlenmistir. RFLP sonuglar1 groEL geni
yoniinden konfirme edilmistir.

Bulgular: 165 rRNA PZR ile incelenen DNA orneklerinin %27,9'unda (121/433) Amnaplasma spp.
pozitiflik tespit edilmistir. RFLP sonucunda, Anaplasma spp. pozitif orneklerin %1,4'iiniin A.
phagocytophilum, %26,5inin A. phagocytophilum-like 1 ile enfekte oldugu belirlenmistir. Koyun ve
kecilerde A. phagocytophilum-like 2 varyantina rastlanmamustir. RFLP sonuglar1 groEL geni ve DNA
dizileme ile dogrulanmistir. Muayene edilen 433 hayvanin 190 (%43,9) min en az bir ixodid kene tiirii
ile enfeste oldugu belirlenmistir. Kecilerden (1409/1475, %95,5) ve koyunlardan (66/1475, %4,5) toplam
1475 yetiskin kene (449 disi, 1026 erkek) toplanmistir. Toplanan keneler Rhipicephalus bursa (1269/1475,
86%), R. turanicus (98/1475, %6,6), Dermacentor marginatus (94/1475, %6,4), Hyalomma marginatum
(8/1475, %0,5), R. sanguineus s.l. (5/1475, %0,3), ve Ixodes ricinus (%0,06, sadece 1 Ornek) olarak
identifiye edilmistir.

Sonug: Anaplasma phagocytophilum’un Tiirkiye’de varligr bilinmektedir. Bu calisma ile iilkemizde
koyun ve kegilerde Anaplasma phagocytophilum-like 1 varyantimin varlig1 ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: Koyun, ke¢i; Anaplasma phagocytophilum; Anaplasma phagocytophilum-like 1; PZR-
RFLP.

Bu calisma TUBITAK (1180871) ve Firat Universitesi (VF.19.12) tarafindan desteklenmektedir.

132 PK22 - SézId Bildiriler



22. Parazitoloji Kongresi
11 — 15 Ekim 2021, Didim, Aydin

SOzLU BILDIiRi OTURUMU 01B 11 Ekim 2021 - 18:00 — 19:00

Oturum Baskanlari:
Onder DUZLU / Derya DiRiM ERDOGAN

SBO07. Turkiye'de Reptillerde Trombikul (Acariformes: Trombiculidae) Akarlarin
Konak Cesitliligine Katki ve Konaklarda Akar Faunasinin Degerlendirilmesi
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Neslihan SURSAL SIMSEK, Emrah SiMSEK
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Turkiye’de Reptillerde Trombikul (Acariformes: Trombiculidae) Akarlarin Konak
Cesitliligine Katki ve Konaklarda Akar Faunasinin Degerlendirilmesi
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TAM METIN

OZET

Amag: Trombiculosis, giiniimiizde 3000’in {izerinde Trombikiilid tiiriiniin tanimlandigl ve sadece
larva dénemlerinin insan ve hayvanlarda meydana getirdigi enfestasyon olarak bilinir. Son derece
genis bir konak yelpazesine sahip bu tiirler ¢ogunlukla memelilerde enfestasyona neden olmakla
birlikte kuslarda, siiriingenlerde ve amfibilerde de enfestasyona neden olabilmektedir. Tiirkiye'de
trombikiilidlere yonelik calismalar smirhi sayidadir. Bu calismalarda da g¢ogunlukla memeliler
tizerinde durulmus diger omurgali gruplart ¢ok fazla calisimamistir. Bundan dolayr bazi
siiriingenlerde trombikiilid akarlarin varliinin arastirilmasi amaglanmustir.

Yontem: Artvin yoresinde siiriingenlerde ektoparazit faunasina yonelik yapilan saha ¢alismasinda
Artvin Kertenkelesi (Darevskia derjugini Nikolsky, 1896) ve Kirmizi Karinli Kertenkele (Darevskia
parvula Lantz & Cyrén, 1913) makroskobik ve mikroskobik ektoparaziter muayeneye tabi tutulmustur.

Bulgu: Yapilan inceleme sonucunda trombikiilid akar enfestasyonu tespit edilmis, mikroskobik
inceleme sonucunda da 6rnekler Lacertacarus similis Schluger & Vasilieva (1977) olarak tanimlanmustir.

Sonug: Bu calisma Darevskia derjugini icin L. similis yeni konak kaydi niteligi tagimaktadir. Ayrica
derleme niteligindeki bu calismada trombikiilid akarlarin genel degerlendirmesi ve Tiirkiye
trombikiilid akar faunasi tizerinde durulmustur.

Anahtar Kelimeler: Siirliingen parazitleri, Lacertacarus similis, Darevskia derjugini
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Contribution to Host Diversity of Trombiculid (Acariformes: Trombiculidae)
Mites in Reptiles and Assessment of the Chigger Mites Fauna from Hosts in
Turkey

ABSTRACT

Objective: Trombiculosis, is known as an infestation in which more than 3000 species of Trombiculids
have been described today and only their larvae occur on humans and animals. Trombiculids, which
have an extremely wide host range, mostly infestation on mammals, additionally, birds, reptiles and
amphibians can be infested. Although studies on thrombiculids are limited in Turkey, these studies
mostly focused on mammals, but studies on other vertebrate groups are insufficient. Therefore, we
aimed to investigate the presence of thrombiculid mites in some reptiles.

Method: To achieve this aim, chigger mites samples were collected from Derjugin's Lizard (Darevskia
derjugini Nikolsky, 1896) and Red Belly Lizard (Darevskia parvula Lantz & Cyrén, 1913) in Artvin
Province. The mites were morphologically identified under a light microscope in the laboratory using
taxonomic keys.

Results: As a result of the examination, all samples were identified as Lacertacarus similis Schluger &
Vasilieva (1977).

Conclusion: Lacertacarus similis is the new host record for D. derjugini. In addition, this review focuses
the overall assessment of the thrombiculid mite fauna of Turkey.

Key words: Reptile Parasites, Lacertacarus similis, Darevskia derjugini

GIRIS

Trombikiilid akarlar cogunlukla memelilerde enfestasyona neden olmakla birlikte bazen kuslarda ve
herptillerde de enfestasyona neden olabilmektedir. Bu denli genis bir konak dagilimma sahip olan
trombikiilidlerde konak oOzgiilligli son derece diisiiktiir (1). Bu taksonun konak tercihlerini
muhtemelen bulunduklar1 habitattaki omurgalilar1 konaklar ve ayrica enfestasyona neden oldugu
konak tizerindeki tutunum gosterdigi bolge/mikrohabitat etkilemektedir. Yasadiklari habitatta
bulduklar ilk konaga saldirip ve beslenebilirler (2). Bu tercihte ayrica trombikiilid tiirii ve konagin
aym: anda ortaya ¢itkmasi, konak popiilasyonunun yogunlugu, karakteristik konak davrams: ve
trombikiilidin ekolojik 6zellikleri de etkili olabilir (3). Bununla birlikte nadiren de olsa bazi cinsler
bazi omurgal konaklara kars: yiiksek ozgiillitk gosterebilmektedir. Whartonia tiirlerinin yarasalara
veya Lacertacarus tiirlerinin kertenkelelere karsi yiiksek konak ozgiilliigii buna ornek olarak
gosterilebilir (4,5). Ayrica ayni konakta birden fazla tiir (2-5 tiir) trombikiilid enfestasyonlarina neden
olabilmektedir. Muhtemelen bunun olasi nedeni diisiik rekabetci etkilesimleridir (6).

Su ana kadar 3000'in tizerinde tiirlin tanimlandigr Trombiculidae ailesi altinda dort alt aile
bulunmaktadir;  Apoloniinae, = Gahrliepiinae, = Leeuwenhoekiinae ve Trombiculinae (1).
Trombikiilidlerin taksonomisi larvalarin morfolojik karakterlerine dayalidir: skutum sekli, palpal
setasyon, bacaklarin segmentasyon ve setasyon modeli, dorsal ve ventral setasyon gibi (3). Cogu
trombikiilid tiirii, tek bir 6rnege dayal olarak tarif edilmistir, oysaki giivenilir bir tanimlama, tiirler
arasmndaki farkliliklarm istatistiksel olarak degerlendirilmesini gerektirir (7). Su ana kadar 3000"in
lizerinde tanmimlanmus tiir olmasma ragmen, tahminlere gore tiim gelisim agamalar1 tanumlanan tiir
sayis1 toplam tiir sayisinin %3 ile %10 arasinda degismektedir (3,9). Ayrica baz tiirler sadece nimf ve
eriskin donemlerine gore tanimlanmis olup larva donemleri bilinmemektedir (8). Bu gibi nedenlere
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bagh olarak varyasyon diizeyinin degerlendirilmesine ve kesin tiir tanimlamasina izin verecek DNA
belirteclerinin bulunmasi, trombiklidlerin molekiiler tabanl g¢alismalarinda en biiyiik sorunlardan
biridir (9). Sadece Neotrombicula vulgaris’in parazit olmayan gelisim asamalar1 hem morfolojik hem de
molekiiler olarak calisilmistir (6).

Trombikiilid akarlar yumurta, prelarva (deutovum), larva, {i¢ nimf (protonymph, deutonymph,
tritonymph) ve eriskin donem olmak tizere karmasik bir yasam dongiisiine sahiptir. Bu asamalardan
sadece larva donemi hayvan ve insanlarda enfestasyona neden olabilmektedir. Esas olarak baliklar
hari¢c omurgalilarda enfestasyona neden olsa da bazi1 omurgasizlarda da parazitizm vakalar1 rapor
edilmistir (2, 10). Nimf ve eriskin donemleri Collembola, Diptera, Hemiptera ve Lepidoptera gibi
yumusak govdeli artropodlarda ve bazen de toprakta yasayan nematodlarla beslenirler (11).

Genellikle sar1 ve turuncu arasinda degisen renge sahip yaklagik 200 um biiytikligiindeki larvalar
vejetasyon {izerinde kiimelenerek konaklarmi beklerler. Konak iizerinde ozellikle kulak, bas, koltuk
alt;, abdomen, genital ve anal bolge cevresi gibi derinin en ince oldugu bolgelerden lenf ve doku
stvilariyla beslenir. Larvalar seliserleri ile deriyi delip sitolitik 6zelliklere sahip tiikiiriigti epidermise
enjekte ederler ve bu sirada konak epidermisinde stylostome olarak da adlandirilan bir besin borusu
olusturarak hem gida alimim hem de konak dokusuna daha siki bir sekilde tutunmay: kolaylastirirlar
(12,13).

Trombikiilid akarlar Borreliosis, Ehrlichiosis, Rickettsiosis, Q atesi ve Hantavirus gibi bir¢ok hastaliga
vektorliikk yaparak insan ve hayvan saghgm tehdit etmektedir (2,14,15,16). Bu hastaliklar arasinda
ozellikle de Calilik tifiisii olarak ta bilinen Orientia tiirlerinin neden oldugu riketsiyal hastalik, bir
milyardan fazla insanin enfeksiyon riski altinda tehdit eden ve yillik bir milyonun {izerinde vakaya
neden olan, diinya ¢apmda en 6nemli vektor kaynakli riketsiyal zoonotik enfeksiyon olarak kabul
edilmektedir (17). Onceden sadece tsutsugamushi iiggeni olarak adlandirilan kuzeyde Uzak Dogu
Rusya’dan Japonya’ya batida Pakistan'a ve glineyde Avustralya'ya kadar 8 milyon km2'lik bir alanla
smurl oldugu digtiniilen hastalik (18), Giiney Amerika, Orta Dogu ve Afrika'dan elden edilen
serolojik kanitlar neticesinde hastalifin eskiden diigtiniilenden daha yaygmn oldugunu gostermistir.
Enfekte trombikiilid akarin 1sirmasindan yaklasik 5-10 giin sonra insanlarda ates, bas agrisi, dokiintii,
kas agrisi, oksiiriik, lenfadenopati, mide bulantisi, kusma ve karin agrisin1 gibi semptomlar belirirken
ozellikle de akarin 1sirdig1 bolgede eschar (kabuk) sekillenir (19). Ayrica Trombikiilid akarlarmin
1siriklarindan kaynaklh ve ozellikle 12 yasindan kiigiik ¢ocuklarda, penis ve skrotum derisinde 1-18
giin arasinda siiren 6dem, kagmnti, eritem ve idrar yaparken agr1 veya rahatsizlik ile karakterize Yaz
Penisi Sendromu/Summer Penile Syndrome olarak adlandirilan rahatsizliga neden olurlar (20).

Kene, bit, pire ve uyuz etkenlerinin aksine evcil hayvanlarda trombikiilid enfestasyonlar: bildirimi
oldukga nadir bir olgu olarak dikkat ¢cekmektedir. Kedi, kopek, koyun, kegi, at, tavuk ve tavsan gibi
bazi evcil hayvanlarda Ericotrombidium, Eutrombicula, Leptotrombidium, Neotrombicula ve Straelensia
tiirlerine ait enfestasyonlar1 rapor edilmistir (16,21-27). Ozellikle kegiler ve insanlar arasindaki
trombikiilid enfestasyonlar1 birikte seyir gosterebilmektedir. Enfestasyon oranlar1 ozellikle yagish
mevsimlerde artmaktadir (28). Bu enfestasyonlarda genellikle konaklarda cesitli deri lezyonlars,
halsizlik, sindirim problemleri, norolojik islev bozukluklari, asir1 duyarlilik reaksiyonlar1 ve hatta
oliime bile neden olabilecegi bildirilmistir. Erken ve semptomatik miidahale prognoz igin énemlidir.
Tedavide piretroidler, Fenilpirazol, Isoxazoline, antipruritikler, antihistaminikler ve kortikosteroidler
kullamilir. Tekrarlayan kasintilar sonrasi olast siliperenfeksiyonlara karsi da antibiyotikler
kullanilabilir (2,16).

Trombikiilid akarlar farkli kiiltiirlerde degisik sekillerde adlandirilmistir; Amerika’da redbug,
Avrupa’da harvest mite, Asya’da Chigger, Avusturalya’da scrub itch mite, Japonya'da
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Tsutsugamushi ve kedani (11). Tiirkiye’de ise literatiirde herhangi bir yoresel adlandirma tespit
edilememistir.

GEREC VE YONTEM

Artvin, Sakarya ve Samsun yoresindeki bazi reptillerin ektoparazit faunasmin morfolojik ve
molekiiler tespiti arastirmasinin saha ¢alismalar1 sirasinda Artvin ili Borgka ilgesi sinirlar: igerisinde
41°22'39.2"K 41°41'03.5"D koordinatlarinda Artvin Kertenkelesi (Darevskia derjugini Nikolsky, 1896) ve
Kirmizi Karinli Kertenkele (Darevskin parvula Lantz & Cyrén, 1913)nin sistemik ektoparaziter
muayene tabi tutulmasi ile toplanan akar 6rnekleri 1,5 ml'lik eppendorf tiiplerinde %70’lik etanol ile
muhafaza edilmistir. Daha sonra Parazitoloji Anabilim dali laboratuvarinda mikroskobik teshis
amaciyla laktofenol ile seffaflandirilip gecici preparat hazirlanmistir. Sonrasinda 1s1k mikroskobu
(Nikon Eclipse 80i) altinda ilgili literatiirde gecen anahtara gore tamimlanan akar &rneklerinin
mikroskoba biitiinlesik kamera (MShot Image Analysis System, Mdx4-t) ile fotograflar1 gekilmistir
(29).

BULGULAR

Yapilan mikroskobik inceleme sonrasinda Artvin Kertenkelesi ve Kirmizi Karinli Kertenkelelerinden
toplanan akar orneklerinin trombikiilid larvalar1 oldugu anlasilmis ve ilgili literatiirlerde gecen
anahtarlara gore Lacertacarus similis olarak tanimlarstir (Sekil 1). Bu calismada Lacertacarus similis
Tiirkiye’de Artvin Kertenkelesinden (Darevskia derjugini Nikolsky, 1896) ilk defa bildirilmistir.

50pum.
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TARTISMA

Trombikulid akarlar, diinya tizerinde 3000’in {izerinde tanimlanmuis tiir ile Acari smifinin en biiytiik
ailelerinden biridir (2). Larva formlarin hayvanlarda enfestasyona neden olmakla beraber insanlarda
da 50’den fazla olgunun bildirilmesi bu tiirlerin zoonotik potansiyelini de gostermektedir. Cogunlukla
insanlarda Trombiculosis olgularma Kuzey ve Giiney Amerika'da Eutrombicula alfreddugesi,
Avrupa’da Neotrombicula autumnalis ve Asya’da ise Leptotrombidium tiirleri enfestasyonlara neden
olmaktadir (12,20). Ayrica baz1 Herpetacarus tiirlerinin Giliney Amerika’da insanlarda enfestasyona
neden oldugu ve hatta Orientia tiirlerine vektorliikk yaptig1 bildirilmektedir (30). Bunlarin haricinde
baz1 Apolonia, Euschongastia ve Gahrliepia tiirlerine ait bildirimler de vardir (20). Tirkiye’de ise su ana
kadar Mersin'de bir kadinda Trombiculidae sp. larvasi olarak sadece tek bir insan enfestasyonu rapor
edilmistir (31). Hayvanlarda ise siurh sayida galisma yapilmis ve bu ¢alismalarda memeli, kus ve
siiriingenlerde 47 tiir rapor edilmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Giiniim{ize kadar Tiirkiye’de rapor edilmis Trombikiilid tiirleri

Tiir
Ascoschoengastia latyshevi

Brunehaldia brunehaldi

Brunehaldia bulgarica

Brunehaldia curtinae

Cheladonta sp.

Cheladonta deserticola
Cheladonta flava
Cheladonta ikaoensis
Ericotrombidium hasei
Hirsutiella alpina
Hirsutiella llogorensis

Hirsutiella steineri

Hypotrombidium meleagride
Kepkatrombicula ciliciensis

Kepkatrombicula crinita

Kepkatrombicula
kudryashovae
Kepkatrombicula odessana

Kepkatrombicula serbovae

Konak
Apodemus mystacinus

Apodemus (A) flavicollis, A. mystacinus, A.
witherbyi, Chionomys nivalis, Meriones
tristrami, Mus macedonicus

Apodemus (A) flavicollis, A. witherbyi, Mus
musculus

Apodemus (Sylvaemus) sp

Microtus guentheri, Chionomys nivalis, Mus
musculus

Microtus schidlovskii

Chionomys nivalis, Microtus schidlovskii
?

?

Apodemus mystacinus

Apodemus flavicollis

Chionomys nivalis, Apodemus (A) mystacinus,

A. ponticus, A. witherbyi, Ch. nivalis, Cricetulus

migratorius, Microtus majori
Meleagris gallopavo
Microtus schidlovskii

Apodemus (A) flavicollis, A. witherbyi,
Chionomys nivalis

Apodemus mystacinus, Microtus guentheri

Ouis aries
Apodemus (A) mystacinus, A.

flavicollis, A. witherbyi, Chionomys nivalis,
Microtus (M)guentheri, M. schidlovskii

Kaynak
32
32,33

32,33,34

32,34
32,33

32
32
34
35
32
32,34
32,34

36
32
32

32,33

32,33
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Kepkatrombicula sayini
Kepkatrombicula taurensis

Lacertacarus callosus

Lacertacarus graecus

Lacertacarus similis

Lacertacarus turcicus

Leptotrombidium europaeum

Leptotrombidium hasei

Matacarus demrei

Matacarus sp

Miyatrombicula attaliaensis

Neotrombicula autumnalis

Neotrombicula bolkarensis

Neotrombicula delijani

Neotrombicula heptneri
Neotrombicula kizlarsivrisiensis
Neotrombicula kolebinovae
Neotrombicula lazistanica
Neotrombicula sympatrica
Neotrombicula tragardhiana
Neotrombicula turkestanica
Neotrombicula palestinensis

Neotrombicula scrupulosa

Neotrombicula sympatrica

Neotrombicula vernalis

Bos taurus
Chionomys nivalis

Stenodactylus grandiceps, Anatololacerta
pelasgiana, Darevskia parvula, Lacerta
trilineata, Phoenicolacerta laevis, Podarcis siculus

Lacerta spp-pitfall tuzak

Acanthodactylus boskianus, Anatololacerta
danfordi, Apathya cappadocica, Asaccus elisae,
Cyrtopodion scabrum, Darevskia (D)
bendimahiensis, D. clarkorum, D. derjugini*, D.
dryada, D. parvula, D. rudis, D. uzzelli, Eremias
strauchi, Eumeces schneiderii, Hemidactylus
turcicus, Lacerta (L) agilis, L. media, L.
trilineata, L. viridis, Ophisops elegans, Podarcis
muralis, Stenodactylus grandiceps, Trapelus
lessonae

Lacerta spp-pitfall tuzak

Apodemus (A) flavicollis, A. mystacinus, A.
uralensis, A. ponticus, Chionomys nivalis,
Cricetulus migratorius, Crocidura leucodon,
Microtus majori

Crocidura russula

Ophisops elegans, Asaccus elisae, Eublepharis
angramainyu, Lacerta viridis, Podarcis (P)
muralis

P. siculus
Apodemus witherbyi, Micro-
tus schidlovskii

Capra hircus, Hemidactylus turcicus, Ixobrychus
minutus, Lepus europaeus, Ovis aries

Microtus schidlovskii

Apodemus (Sylvaemus) sp., Chionomys nivalis,
Cricetulus migratorius, Microtus sp.

Capra hircus

Chionomys nivalis

Chionomys nivalis, Microtus schidlovskii
Apodemus (Sylvaemus) sp., Microtus majori
Rattus rattus

Crocidura russula

Chionomys nivalis, Microtus schidlovskii

?

Apodemus mystacinus, Chionomys nivalis,
Microtus majori

Apodemus flavicollis, Microtus majori

Apodemus flavicollis, Chionomys nivalis,

38
37,*bu ¢alisma

38
32,34

35
35,37

37
32

21,34,35,39,40,41,42

32

23
32
32
32
33
35
32
34
32

32
32,34
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Cricetulus migratorius, Microtus majori

Neotrombicula vulgaris Crocidura suavolens, Apodemus (A) 32,33
mystacinus, A. flavicollis, Mus macedonicus
Neotrombicula sp Anatololacerta pelasgiana 37
Schoutedenichia anatolica Crocidura russula 35
Schoutedenichia krampitzi Microtus guentheri, Apodemus (A) flavicollis, A. 32,33,34
mystacinus
Schoutedenichia thracica Apodemus (A) flavicollis, A. mystacinus, A. 32
witherbyi, Chionomys nivalis, Microtus
schidlovskii
Walchia cognata Crocidura russula 35
Xinjiangsha lyciaensis Chionomys nivalis 32
Xinjiangsha montana Microtus majori, Apodemus ponticus 32
Xinjiangsha tarda Microtus majori, Apodemus (Sylvaemus) sp 32
Trombiculidae sp Insan 23

Diinyada stiringenlerde yapilan gesitli trombikiilid akar calismalarinda Ancoracarus, Ericotrombidium,
Eutrombicula, Lacertacarus, Matacarus, Microtrombicula, Odontacarus, Schoengastia ve Siseca tiirlerine ait
enfestasyon bildirimleri yapilmistir (43-50). Tiirkiye’de yapilan trombikiilid arastirmalarinda
cogunlukla kiigiik memeliler {izerinde durulmus ayrica koyun, keci, sigir, tavsan ve insanda da
enfestayon bildirimleri rapor edilmistir. Stiriingenlerden ise sadece kertenkele tiirlerinden
Lacertacarus, Matacarus ve Neotrombicula enfestasyonlar1 bildirilmistir (35,37).

Lacertacarus, Trombikiilid akarlarmin aksine yiiksek oranda konak ozgiilliigii olan cinslerden biri
olmakla beraber su ana kadar kertenkelelerden yedi tiir tanumlanmustir; L. callosus, L. croaticus, L.
graecus, L. latus, L. sardiniensis, L. similis ve L. turcicus (49). Bu tiirlerden L. callosus, L. graecus, L. similis
ve L. turcicus Tiirkiye’den bildirilmistir (35,37).

Matacarus cinsinde ise su ana kadar yedi tiir tanimlanmistir; M. agamae, M. arabicus, M. buretti, M.
crimeaensis, M. demrei, M. ediosi ve M. maroccanus (32). Bu tiirlerden sadece M. demrei Tiirkiye’den
Ophisops elegans, Asaccus elisae, Eublepharis angramainyu, Lacerta wviridis ve Podarcis muralis
konaklarindan rapor edilmistir (35,37).

Lacertacarus ve Matacarus tirlerinin aksine Neotrombicula tiirleri ¢ogunlukla memelilerde ve kuslarda
enfestasyona neden olmakla beraber nadir de olsa siiriingenlerden de enfestasyon bildirimleri vardir
(32). Tiirkiye’den ise ilk olarak Hemidactylus turcicus’dan Neotrombicula autumnalis, daha sonrasinda ise
Anatololacerta pelasgiana’da Neotrombicula sp enfestasyonu rapor edilmistir (35,37).

Tiirkiye 139 tiir ile (51) zengin bir siiriingen faunasina sahip olmasina ragmen yapilan ektoparazitik
calismalar smirh sayidadir. Bu ¢alismalarda da ¢ogunlukla keneler {izerinde durulmus ve 24 farkh
siriingen tlirtinden Haemaphysalis, Hyalomma, Ixodes ve Rhipicephalus enfestasyonlar:1 rapor edilmistir
(37,52,53). Ayrica baz1 siirlingenlerde astigmatik akarlardan Acaridae ailesinden Acarus farris ve
Tyrophagus putrescentia, Glycyphagidae ailesinden Lepidoglyphus destructor; mesostigmatik akarlardan
Laelaptidae ailesinden Haemolaelaps sp., Macronyssidae ailesinden Ophionyssus (O) natricis O.
saurarum, ve Ophionyssus sp.; prostigmatik akarlardan Anystidae ailesinden Erythracarus parietinus,
Pterygosomatidae ailesinden Geckobia (G) tarantula, G. turkestana, Pimeliaphilus desertus, Geckobia sp.,
Hirstiella sp., Tetranychidae ailesinden ise Petrobia latens enfestasyonlar1 bildirilmistir (37,54-58).
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Yapilan bu g¢alisma sonucunda Tirkiye’de daha once farkh siirlingen tiirlerinde tespit edilen
Lacertacarus similis, Artvin Kertenkelesi (Darevskia derjugini) icin yeni konak kaydi niteligi
tasimaktadir. En biiyiik akar ailelerinden olan ve 3000’in {izerinde tiiriin tanimlandig: bu grup ile ilgili
yapilan calismalar arttik¢a Tiirkiye’den yeni trombikiilid tiirlerinin bildirimi, konak-parazit iliskileri
veya vektorliikleri ilgili yeni bilgiler ortaya gikacaktir.

TESEKKUR

Saptanan Lacertacarus similis’in konfirmasyonu Dr. Alexandr Stekolnikov (Zoological Institute of the
Russian Academy of Sciences, St. Petersburg, Russia) tarafindan yapilmigtir.
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Turkiye’nin Farkli Karasularindan Avlanmis Deniz Baliklarinda Anisakid ve
Raphidascaridid Nematodlarin Yayginliginin Arastiriimasi

Neslihan SURSAL SIMSEK', Emrah SIMSEK?

"Aksaray Universitesi / Veteriner Fakiiltesi, Parazitoloji AD, AKSARAY; ?Erciyes Universitesi / Veteriner
Fakdltesi, Su Urinleri ve Hastaliklari AD, KAYSERI

E-mail: emrhsmsk@hotmail.com

Amag: Kizil Deniz ve Hint-Pasifik kokenli baliklarin Stiveys Kanali vasitasiyla Akdeniz’e olan girisleri
Lessepsiyan gog olarak tanimlanmustir. Son yillarda, Akdeniz balik faunasi bu gog sebebiyle dikkate
deger bir sekilde degismistir. Tiirkiye'nin Siiveys Kanalina olan yakinligina baglh olarak Ulkemiz
sularinda tespit edilen yabana tiirlerin biiyiik bir kisminin Kizil Deniz kokenli oldugu bilinmektedir.
Bu calismada, Lessepsiyan gdcmen balik tiirlerinin Akdeniz’e girisiyle birlikte Ulkemiz deniz
baliklarindaki ascaridoid faunasimin degisebilecegi hipotez edilmistir. Projede, Akdeniz, Ege,
Karadeniz ve Marmara Denizinden yakalanan ve satiga sunulan bazi baliklarda muhtemel yeni
anisakid ve raphidascaridid nematod tiirlerinin varhigimn aragtirilmasi, tespit edilen nematodlarm
morfolojik ve molekiiler bazl tiir identifikasyonlarinin yapilmas: ve saptanan parazitlerin halk saghg:
agisindan olusturduklari risklerin belirlenmesi amaglanmistir.

Yontem: Ekim 2020 ve Mart 2021 tarihleri arasinda 21 farklhi balik tiiriinii kapsayan 750 balik
orneklenmis ve bu baliklar klasik nekropsi, makroskobik/mikroskobik baki ve UV-press metodu
kullanilarak anisakid ve raphidascaridid nematodlarin varlig1 yoniinden incelenmistir. Her bir balik
tiiriinden toplanan nematodlar, icerisinde fizyolojik tuzlu su bulunan ayr ayr1 petrilere alinarak doku
artiklarindan temizlenmistir. Morfolojik ve molekiiler analizlerde kullanilacak nematodlar, steril
bistiiriler yardimiyla {i¢ pargaya boliinmiis, nematodun 6n ve arka ucu morfolojik identifikasyon icin
laktofenole, orta kismi ise genomik DNA izolasyonunda kullamilmak tizere %70’lik alkol igerisine
alinmigtir. Tiim larvalardan bireysel olarak genomik DNA izolasyonu yapilmistir. Ardindan ilk olarak
nematodlarin ITS1-5.8-ITS2 (ITS) gen bolgesini amplifiye eden NC5F-NC2R primerleri kullanilarak
PCR analizleri gerceklestirilmistir. Sonrasinda Anisakis tiirlerini belirlemek amaciyla kesim enzimleri
kullamilarak ITS gen bolgesinin RFLP analizleri gerceklestirilmistir. Morfolojik incelemelerde
Hysterothylacium sp. olarak identifiye edilen nematodlarin molekiiler olarak tiir teshislerini yapmak ve
RFLP profillerine gore tiir teshisi yapilan Anisakis tiirlerinin konfirmasyonunu saglamak amaciyla ITS
gen bolgesi sekanslanmustir. ITS sekanslar1 elde edilen Hysterothylacium izolatlarimn intraspesifik
niikleotid farkliliklarmin belirlenebilmesi amaciyla ise mitochondrial cytochrome oxidase subunit II
(cox2) gen bolgesini amplifiye eden 211F-210R primerleri kullanilarak PCR analizleri gerceklestirilmis
ve ardindan cox2 gen bolgesi de sekanslanmustir. Elde edilen tiim sekanslar Geneious Prime 2020.0.3
genetik yazilimi kullanilarak diizenlenmis ve analiz edilmistir.
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Bulgular: Incelenen ornekler icerisinde, Ege Denizi'nden; Phycis blennoides, Merluccius merluccius ve
Scorpaena scrofa, Akdeniz’den; Pagellus erythrinus ve Nemipterus randalli, Karadeniz'den ise; Merlangius
merlangus olmak tizere 6 farkli balik tiirtiniin nematodlarla enfekte oldugu goriilmiistiir. Calismada
bulunan nematodlar, morfolojik 6n incelemeler sonucunda cins bazinda (Anisakis sp. ve
Hysterothylacium sp.) simflandirilmistir. Ege Denizi'nden 6rneklenen 40 P. blennoides’den 3’1 (%7,5) 7
adet ve 40 M. merluccius’dan 16’s1 (%40) 102 adet larva ile enfekte bulunmus olup, larvalar Anisakis sp.
tip I larva olarak identifiye edilmistir. Yine Ege Denizi'nden 6rneklenen 40 S. scrofa’nin 6’sinda (%15)
11 adet larva tespit edilmis olup, larvalar Hysterothylacium sp. olarak identifiye edilmisgtir.
Akdeniz’den Orneklenen Lessepsiyan go¢meni 60 adet N. randallinin 24’intn (%40) 78 adet
Hysterothylacium sp. ile enfekte oldugu goriilmiistiir. Yine Akdeniz’den Orneklenen 40 P.
erythrinus’dan 5'inin (%12,5) 5 adet Hysterothylacium sp. larvastyla, 3'niin (%7,5) ise 10 adet Anisakis sp.
tip I larvasiyla enfekte oldugu tespit edilmistir. Karadeniz’den 6rneklenen 40 M. merlangus’tan 1571 ise
(%37,5) 32 adet Hysterothylacium sp. larvasiyla enfekte bulunmustur. Toplam da 72 (%9,6) baligin 245
adet nematodla enfekte oldugu tespit edilmistir. ITS gen bolgesinin RFLP profillerine gore; P.
blennoides tiriinde A. pegreffii, M. merluccius ve P. erythrinus tiirlerinde ise A. typica tespit edilmistir.
Gergeklestirilen sekans analizleri sonucunda, Anisakis izolatlarimiza ait ITS sekanslar1 GenBank’ta
kayith olan referans izolatlarla (A. pegreffii: JQ900763, A. typica: JQ912690) %100 identik bulunmus
olup, RFLP sonuglarin1 dogrulamistir. Calismada bulunan Hysterothylacium izolatlarinin morfolojik
inceleme ve ITS sekans sonuglarina gore; S. scrofa’dan izole edilen larvalar Hysterothylacium sp. larval
tip IV (dorduncu donem larva), M. merlangus’dan izole edilen larvalar Hysterothylacium sp. larval tip
VIII (ugctincu donem larva) ve P. erythrinus’dan izole edilen larvalar H. reliquens olarak tanimlanmis ve
molekiiler olarak karakterize edilmistir. Lessepsiyan go¢men olan N. randalliden izole edilen
nematodlar ise H. tahalassini (eriskin) olarak identifiye edilmistir. Her bir larval morfotipe ve tiire ait
ITS sekanslar1 kendi iglerinde %100 benzerlik gostermis olup intraspesifik niikleotid farklilig:
saptanmamugtir. ITS sekanslari elde edilen izolatlarin aym zamanda cox2 sekanslar: da elde edilmisgtir.
Cox2 gen bolgesine ait sekans sonuglarina gore; Hysterothylacium sp. larval tip IV izolatlar1 arasindaki
intraspesifik niikleotid farklii§1 %0,17-0,69 olarak belirlenirken, Hysterothylacium sp. larval tip VIII
izolatlar1 arasindaki intraspesifik niikleotid farkliligi %1,03-1,2 olarak belirlenmistir. Hysterothylacium
reliquens izolatlar1 arasinda ise %0,17-0,69 intraspesifik niikleotid farklili§1 saptanmustir. Erigskin H.
thalassini izolatlarina ait cox2 sekanslar1 karsilastirildiginda ise %0,0-0,85 intraspesifik niikleotid
farkliliginin oldugu goriilmiistiir.

Sonug: Erciyes Universitesi Aragtirma Fonundan desteklenen TSA-2021-10891 kodlu proje ile; Tiirkiye
sularindan yakalanan P. blennoides ve P. erythrinus balik tiirlerinde sirasiyla A. pegreffii ve A. typica
tiirleri molekiiler olarak ilk kez karakterize edilmistir. Yine Tiirkiye sularindan yakalanan S. scrofa’da
Hysterothylacium larval tip IV ve P. erythrinus’da H. reliquens morfolojik ve molekiiler olarak ilk kez
identifiye edilmistir. Bunlara ilaveten Tiirkiye sularindan yakalanan ve Lessepsiyan go¢gmen olan N.
randalli’de ise Tiirkiye ascaridoid faunasi icin yeni bir tiir olan H. tahalassini (eriskin) morfolojik ve
molekiiler olarak ilk kez identifiye edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Anisakis, Hysterothylacium, Morfotip, Molekiiler identifikasyon, ITS, Cox2,
Lessepsiyan gog, Ttirkiye
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FAO 27 Balikgilik Alanindan Tiirkiye’ye ithal Edilen Uskumrularda (Scomber
scombrus) Bulunan A. pegreffii X A. simplex (s.s) Hybrid Genotiplerin
(Nematoda: Anisakidae) Mitokondriyal rrnS Geninin Molekiiler
Karakterizasyonu

Neslihan SURSAL SIMSEK", Alparslan YILDIRIM?, Gokmen Zafer PEKMEZCI, Abdullah INCI2, Emrah SIMSEK*

Aksaray Universitesi Veteriner Fakiiltesi, Parazitoloji AD, AKSARAY; 2Erciyes Universitesi Veteriner Fakiiltesi,
Parazitoloji AD, KAYSERI; 30Ondokuz Mayis Universitesi Veteriner Fakiltesi, Su Urtinleri Hastaliklari AD,
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Amag: Anisakis pegreffii ve A. simplex sensu stricto (s.s) anisakiasisin en yaygin etiyolojik ajan1 olarak
kabul edilmektedir. Sympatric ve allopatric alanlarda yapilan ¢alismalarda bu iki tiir arasinda
hibridizasyonun meydana geldigi ortaya koyulmustur. Bu ¢alismada, ithal uskumrularda (Scomber
scombrus) Anisakis larvalarinin arastirilmasi, larvalarin ITS1-5.8-ITS2 (ITS) gen bolgesinin PCR-RFLP
ve sekans analizleriyle hibrid izolatlarin belirlenmesi ve bu izolatlarin small ribosomal subunit RNA
(rrnS) gen bolgesinin molekiiler karakterizasyonun ortaya koyulmasi amaglanmaistir.

Yontem: FAO 27 balikgilik alanindan Tiirkiye'ye ithal edilmis ve satisa sunulan 40 adet uskumru
(Scomber scombrus) Ocak-Nisan 2021 tarihleri arasinda tezgahlardan Orneklenmis ve Anisakis
larvalarmin  varhigi yoniinden incelenmistir. Saptanan nematodlar fizyolojik tuzlu su ile
temizlendikten sonra, steril bistiiriler yardimiyla {i¢ parcaya boliinmiis, nematodun 6n ve arka ucu
morfolojik identifikasyon igin laktofenole, orta kismui ise genomik DNA (gDNA) izolasyonunda
kullanmilmak tizere %70’lik alkol igerisine alinmistir. Tiim larvalardan bireysel gDNA izolasyonu
yapilmis ve ardindan ITS gen bolgesini amplifiye eden NC5F ve NC2R primerleri ile PCR analizleri
gerceklestirilmistir. Sonrasinda Anisakis larvalarmn tiir teshisini yapmak icin Hinfl ve Hhal kesim
enzimleri kullanilarak ITS gen bolgesine ait amplikonlar RFLP analizlerine tabii tutulmustur. Aym
zamanda belirlenen hibrid izolatlarin 7rnS gen bolgesi amplifiye eden MH3/MH4.5 primerleri ile PCR
analizleri gerceklestirilmistir. Son basamakta, RFLP sonuglarimi dogrulamak ve filogenetik
yapilanmay1 ortaya koymak amaciyla Anisakis larvalarinin ITS ve r#nS gen bolgeleri PCR primerleri ile
sekanslanmistir.

Bulgular: Parazitolojik incelemelerde, 32 (%80) adet baligin toplam 128 adet nematod ile enfekte
oldugu belirlenmistir. Morfolojik incelemeler sonucunda, saptanan nematodlar Anisakis tip 1 larva
olarak identifiye edilmigtir. ITS gen bolgesinin RFLP profillerine gore (Hinf I: ~240 bp, ~300 bp, ~340
bp, ve ~620 bp; Hhal: ~420 ve ~530 bp); incelenen 128 larvanin yalnizca 3'{iniin hibrid genotip oldugu
ortaya koyulmustur. Kalan 125 larvanin ise A. simplex (s.s.) (RFLP profilleri; Hinf I: ~240 bp and ~620
bp; Hhal: ~420 bp and ~530 bp) oldugu tespit edilmistir. Calismada bulunan hibrid izolatlara ve A.
simplex (s.s.) izolatlarina ait ITS sekanslar1 analiz edilmis ve hibridizasyonun gostergesi olan
niikleotidler belirlenmistir. Kendi igerisinde %100 benzer olan ITS sekanslarimiz GenBank’ta bulunan
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hibrid izolatlarla %99,6-100 identiklik gostermistir. Hibrid izolatlarin (GenBank erisim numaralar:
MZ923805-7 ve izolat isimleri; NE-1, NE-2, NE-3) mitokonriyal rrnS gen bolgesine ait sekanslar
karsilastirildiginda ise %0,2-0,4 intraspesifik farkliigin oldugu belirlenmistir. NE-1-3 izolatlar,
Japonya’da insandan tespit edilmis ve GenBank’ta tek kayit olan hibrid izolat (AB831878) ile %99,8-
100 oraninda benzerlik gostermistir. Mitokonriyal r7nS gen bolgesine ait filogenetik agacta ise, tiim
hibrid izolatlar, veri setine dahil edilen A. simplex izolatlari ile kiimelenmistir (Bootstrap degeri: 88).

Sonug: Bu calisma ile A. pegreffii X A. simplex (s.s) hibrid izolatlarin rrnS gen bolgesi igin giincel veriler
elde edilmis olup, izolatlara ait sekanslar GenBank’a ikinci kay1t olarak girilmistir. Elde edilen veriler,
hibrid izolatlarin filogenetik yapilanmalarmin ve genetik cesitliliginin belirlenmesi {izerine
ylriitiilecek ¢alismalarda kullarulabilecektir.

Anahtar Kelimeler: Anisakis, Hibrid, Filogenetik analiz, Scomber scombrus, FAO 27
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isgalci Aedes Sivrisinek Tiirlerinin Tiirkiye’deki Giincel Durumlari

Berna DEMIRCi

Kafkas Universitesi, Fen Fakiiltesi, Molekiiler Biyoloji ve Genetik Boliimii, KARS

E-mail: demirciberna@kau.edu.tr

Sivrisinekler Diptera takimi Nematocera alttakimi ve Culicidae ailesi igerisinde yer alan, glintimiizde
diinya genelinde toplam 3,585 tiir ile tanimlanmis oldukg¢a genis bir gruptur ve bakteri, viriis,
protozoon ve nematodlar icerisinde yer alan birgok tehlikeli patojene vektorliik yaptiklarindan dolay1
artropod ttirleri arasinda en tehlikeli vektor tiirler olarak konumlandirilmislardir. Ozellikle Anopheles,
Aedes, ve Culex cinsleri icerisinde yer alan vektor tiirlerle bulasan sitma, filariasis, deng, sar1 humma,
zika, chikungunya, japon ensefaliti ve Bat1 Nil atesi gibi hastaliklar tiim diinyada halk sagligimi ciddi
sekilde etkilemektedir. Aedes cinsi sivrisinekler ise 6zellikle isgalci yapilar: ve zika, deng hummasi vs.
gibi medikal olarak oldukca ©nemli hastaliklarin bulasina sebep olmalarindan dolayr dikkat
cekmektedirler. Tiirkiye’de su ana kadar Aedes albopictus, Aedes aegypti ve Aedes cretinus olmak tizere
toplam {i¢ tane isgalci Aedes tiiriiniin varlif: tespit edilmistir. Aedes albopictus ve Aedes aegypti birgok
arbovirlisii tasiyan ¢ok onemli vektor tiirlerdir. Tiirkiye’de Aedes albopictus yumurtalar: ilk defa 2011
yilinda Tiirkiye'nin kuzeybatisinda bulunan Trakya'da tespit edilmistir. 2015 yilinda ise yapilan
calismalarla, Aedes albopictus’un yayilimini genislettigi ortaya gikarilmis ve Aedes aegypti tiirii de
Tiirkiye’nin kuzeydogusunda ilk defa tespit edilmistir. 2015-2019 yillar1 arasinda yapilan siirveyans
calismalar1 da oOzellikle Aedes albopictus tiiriiniin {ilke genelinde her yil yayilimmi daha da
genigletirken Aedes aegypti tiiriintin yayilmimin Karadeniz Bolgesi ile siurhi kaldigmi ortaya
cikarmustir. Aedes cretinus tiirii ise yayilimi sadece Akdeniz Bolgesi ile sinuirl olan ve vektorliik 6zelligi
¢ok fazla bilinmeyen ancak son donemlerde Avrupa’da yayilimin artmasi ve Aedes albopictus ile olan
yakin benzerligi ile dikkat ¢ekmeye baslamis bir tiirdiir. Tir ilk defa 1997 yilinda Tirkiye'de
Belek/Antalya’da tespit edilmigken, 2020 yilinda Istanbul’da tekrar bulunmustur. Tiirkiye’de simdiye
kadar isgalci Aedes tiirlerinin tasryiciik yaptigr deng, sar1 humma, chikungunya veya zika viriisleri
kaynakli herhangi bir yerli bulag bildirilmemis olsa da dis kaynakl bulagimlarn tespiti, vektor
tiirlerin varli§1 ve uygun iklim kosullarindan dolay: {ilkeyi bu hastaliklar icin riskli bir konuma
sokmakta ve bu tiirlerin yayilimlarmin takip edilmesinin 6nemini ortaya ¢ikarmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Aedes, isgalci tiirler, vektor
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At Ciftliklerinden Toplanan Sivrisinek (Diptera: Culicidae) Tiirleri Uzerine
Arastirmalar

Hilal BEDIR', Ahmet DENiZ", Cagjla KORKMAZZ, Mesut YiGIT?, Neriman MOR',
Miikremin Ozkan ARSLAN', Zati VATANSEVER?

1Kafkas Universitesi Tip Fakiltesi Tibbi Parazitoloji AD, KARS; ?Veteriner Kontrol Merkez Aragtirma Enstitiis(,
ANKARA; 3Kafkas Universitesi Veteriner Fakiltesi Parazitoloji AD, KARS, Kars

E-mail: bedirhilal@gmail.com

Amag: Sivrisinekler, bir¢ok hastalik etmeninin insanlara ve hayvanlara bulasmasindan sorumlu
vektor organizmalardir. Sivrisinekler araciligiyla bulastirilan hastaliklarin bulasma odaklarinda
bulunan sivrisinek vektor tiirlerinin tanimlanmasi, bulagma eko-epidemiyolojisini anlamak ve vektor
kaynakl hastaliklarin bulasmasini azaltan 6nleme ve kontrol stratejileri 6nermek ve uygulamak igin
onemlidir. Tiirkiye’de at yetistiriciligi yapilan ciftliklerde yayilis gosteren sivrisinek tiirleri ve olasi
vektorliikleri ili ilgili bilgi yetersizligi, bu alanlarda ayrintili bir gekilde arastirilma yapilmasim
gerektirmektedir. Bu galisma, s6z konusu bilgi eksikliklerinin giderilmesine katkida bulunulmas:
amaciyla, at yetistiriciligi yapilan ciftliklerden ve asim istasyonlarindan orneklenen sivrisinek
ttirlerinin belirlenmesi i¢in yapilmistir.

Yontem: 2019 yilinda Sanlurfa Hipodromu, Diyarbakir Hipodromu, Adana Yegiloba Hipodromu,
Istanbul Veliefendi Hipodromu, Elazig Hipodromu, Bursa/Karacabey Pansiyon Hara ve 2021 yilinda
Bursa Karacabey Pansiyon Hara/Idman Pisti ve Izmit/Merkez Agim Istasyonlarindan sivrisinekler
toplands. Sivrisineklerin beslenme aktivitelerine gore CO2'li 151k tuzaklar1 kuruldu ve saat 18:00-07:00
arasmda calistirildi. Koordinat, yiikseklik ve ¢evresel veriler kaydedildi.

Bulgular: Toplamda 8 sivrisinek tiiriine ait 3,142 birey 6rneklenmistir. En baskin tiir Culex pipiens (n:
2,829) ve sirasiyla; Aedes caspius (n: 255), Culex. sp (n: 61), Anopheles maculipennis s.l. (n: 15), Culex
theileri (n: 13), Aedes albopictus (n:7), Anopheles hyrcanus (n: 1) ve Culiseta subocherea (n: 1) olarak
tanimlanmistir.

Sonug: Sivrisinek tiirleri iizerine yapilan bu ¢alismanin ileride yapilacak ¢alismalar i¢in faydali olacag:
diistintilmektedir.

Anahtar kelimeler: Sivrisinek, Morfolojik Tiir Tayini, Tiirkiye

PK22 - SézIG Bildiriler 149



22. Parazitoloji Kongresi
11 — 15 Ekim 2021, Didim, Aydin

SOzLU BILDIRi OTURUMU 01B SB12 11 Ekim 2021 - 18:00-19:00

Artropod Koruyucu Antijeni Akirin’in Anopheles sacharovi Nesillerinde
Molekiler Karakterizasyonu ve Ekspresyon Analizleri

Onder DUZLU"?, Alparslan YILDIRIM'"?, Fatih Mehmet SIMSEK®, Arif CILOGLU"?, Osman IBiS%, Sadullah
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Amag: Akirin (AKR)/Subolesin (SUB) ortholog proteinlerini kodlayan genlerin, artropodlar arasinda
korunmus bir yapiya sahip oldugu ifade edilmekte olup kodladiklar1 bu proteinler farkli biyolojik
proseslerin regiilasyonunda onemli rol oynarlar. Basta sivrisinek ve bazi kene tiirleri olmak {izere
AKR/SUB proteinleri {izerine yapilan calismalarda, kan emen ektoparazitlerin fertilitelerinde ve
hayatta kalma oranlarinda azalma gorildiigii ve dolayisiyla vektor kaynakli patojenlere bagh
enfeksiyon oranlarinin da diistiigii gozlemlenmistir. Giintimiize kadar, Plasmodium vivax sitmasmin
ana vektorii olan Anopheles sacharovi’de potansiyel asi adayr olarak nitelenen AKR'nin {izerine
herhangi bir veriye rastlanmamigtir. Bu ¢alismada, AKR antijeni kodlayan genin molekiiler yapisinin
An. sacharovi nesillerinde belirlenmesi, farkli artropod tiirlerinden giintimiize kadar karakterize
edilmis olan ortologlariyla filogenetik iligkilerinin ortaya ¢ikarilmasi, potansiyel asi adayr olarak
gosterilen bu proteinin bakteriyel ekspresyon vektoriinde rekombinant olarak elde edilerek protein
karakteriasyonunun yapilmas: ve An. sacharovi'nin farkh gelisim evreleri ile gesitli dokularinda ifade
diizeylerinin karsilastirmali olarak ortaya ¢ikarilmasi amaglanmistir.

Yontem: Kayseri, Adana, Sanliurfa, Aydin, Mugla ve Antalya yorelerinden toplanarak morfolojik ve
molekiiler yontemlerle An. sacharovi olarak identifiye edilen ergin drneklerden total RNA izolasyonu
yapilarak ¢cDNA sentezi gerceklestirilmistir. cDNA izolatlar1 uyugun plazmid vektore klonlanarak
rekombinant plazmid izolasyonu gergeklestirilmis ve sonrasinda rekombinant plazmid DNA’lar
sekanslanarak An. sacharovi AKR niikleotid dizileri elde edilmistir. Niikleotid ve kodladiklar1 amino
asit dizileri in-silico analizlere tabii tutulup filogenetik ve protein karakterizasyonlar1 saglanmigtir.
Ayrica An. sacharovi AKR geni uygun ekspresyon vektoriine klonlanarak rekombinant plazmid elde
edilmis ve BL21 E. coli hiicrelerinde AKR proteini eksprese edilerek proteinin SDS-PAGE ve Western
Blot analizleri yapilmistir. AKR gen sekanslar: igerisinden 6zgiin olarak dizayn edilen primerlerle
SybrGreen tabanlh qPCR’da insektaryumda olusturulan An. sacharovi hattindan temin edilen gelisim
donemleri ve ergin disilere ait tiikiiriik bezi, orta bagirsak ve abdomen karkaslar1 (fat body) gibi
dokularinda AKR'nin transkripsiyonel diizeylerinin karsilastirmali olarak belirlenmesi i¢in analizler
gerceklestirilmistir.
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Bulgular: Haplotip analizlerinde incelemesi yapilan 40 izolata ait AKR sekanslarin 7 haplotip
(AsacAkiH1-7, Aksesyon No:MW470945-951) icerisine dagildig belirlenmistir. Karakterize edilen
haplotiplerin 2 haplogrupta kiimelendigi goriilmiis olup iki haplotip arasmnda %1,17+0,33 farklhilik
oldugu tespit edilmistir. Calismada belirlenen An. sacharovi haplotiplerine ait AKR amino asit
sekanslarinin  %99,3 oraninda identik oldugu belirlenirken Amnopheles soyundaki diger tiirlerle
benzerlik orani ortalama %87,6 olarak tespit edilmigtir. AKR sekanslarinin GenBank’ta mevcut diger
sivrisinek (Culex spp., Aedes spp.) ve bocek tiirlerine (Stomoxys spp., Lucilia spp., Musca spp., Hermatia
spp., Drosophila spp.) ait AKR sekanslariyla yapilan ¢oklu hizalama analizlerinde %27,2-60,4 oranunda
interspesifik niikleotid farkliliklar1 saptanmistir. Bu farkliliklar temelinde olusturulan filogenetik agag
tizerinde AKR sekanslarmin tiir bazli olarak monofiletik karakterde ¢oziiniirliik sagladig: ve farkh
bocek tiirlerinin yiiksek boostrap destekleri ile kendi soylar1 igerisinde kiime olusturduklari
belirlenmistir. In-silico analizlerde, An. sacharovi AKR amino asit zincirinin 23,631 kDA biiyiikliigiinde
bir proteini sentezledigi belirlenmistir. An. sacharovi AKR amino asit zincirinin sinyal peptid
icermedigi ve sitoplazmik bir protein sentezledigi tespit edilmistir. Tkincil yap1 analizlerinde AKR
amino asit zincirinin 49.8% alpha-helix, 5.7% beta-strand ve 25.6% random coil bdlgelere sahip olan
bir proteini kodladig: belirlenmistir. Ayrica AKR amino asit zincirinde uzunluklar1 6 ila 27 amino asit
arasinda degisen toplam 7 antijenik bolge belirlenmis olup, bu bolgelerin antijenik skorlar1 da 1.000’in
iizerinde tespit edilmistir. Rekombinant akirin'in SDS-PAGE jel {izerinde yaklasik 27 kDa
biyiikliigiinde oldugu belirlenmis ve bu sonucun in-silico analizlerle uyumlu oldugu goriilmiistiir.
Western Blot analizlerinde, 6xHis ile isaretli rekombinant AKR fiizyon proteininin Anti-His G-HRP
antikoru ile PVDF membran iizerinde kemoliiminesans goriintiilemede hedef biiyiikliikte spesifik
reaksiyon verdigi tespit edilmis ve immun reaktif oldugu gosterilmistir. Akirinin ekspresyon
analizlerinde tiim gelisim donemleri ve dokularda ifade oldugu, ve en yiiksek ifadenin ergin disi
nesillerde ve abdomen karkasi (fat body) dokusunda oldugu tespit edilmistir.

Sonug: TUBITAK tarafindan 1190968 kod numarastyla desteklenen bu galisma ile AKR proteinlerini
kodlayan genlerin molekiiler yapis1 An. sacharovi nesillerinde Diinyada ilk kez belirlenmis, farkh
artropod tiirlerindeki ortologlariyla filogenetik iligkileri ortaya cikarilmis ve AKR antijeninin
ekspresyon profilleri ve immun reaktiviteleri {izerine 6zgiin ¢iktilar elde edilmistir. Elde edilen
ciktilar, An. sacharovi popiilasyonlar1 ve vektorlitk agisindan risk olusturduklar: P. vivax sitmasi ve
diger ilgili enfeksiyozlerle biyoteknolojik miicadele noktasinda katki saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Anopheles sacharovi, akirin, molekiiler karakterizasyon, ekspresyon analizleri
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SB13. Alveolar Echinococcosis Riski Kirsalda mi Yoksa Sehirde mi Daha Fazla?
Hamza AVCIOGLU, Muzaffer AKY0Z, Ridvan KIRMAN, ibrahim BALKAYA, Esin GUVEN

SB14. insan ve Hayvan Kaynakli Echinococcus granulosus sensu lato Dizilerinin
Filogenetik Analizi
Ceylan POLAT, Serra ORSTEN

SB15. Fasciola hepatica Seropozitif Hastalarda Bazi Antioksidan Enzim ve Oksidatif
Stres Markirlarinin Degerlendirilmesi
Zeynep CENGIZ, Hasan YILMAZ, Yunus Emre BEYHAN, Abdurrahman EKiCi, Ahmed HALIDI, Mutalip CiCEK

SB16. Toxocara canis'in inorganik Pyrophosphatase Antijeninin  Molekiiler
Karakterizasyonu ve in-vivo Fare Modelinde On Asi Calismalari

Gamze YETiSMIS, Alparslan YILDIRIM

SB17. Cig Sutlerde Toxocara vitulorum'un Tanisinda SyberGreen Tabanl Real
Time PCR Metodolojisinin Gelistirilmesi ve Etkinligi

Nesrin DELIBASI KOKCU, Alparslan YILDIRIM, Siimeyye AYGUN, Gamze YETISMIS, Onder DUZLU,
Arif CILOGLU, Zuhal ONDER, Abdullah INCI

SB18. Detection of Protozoan Parasites in Wastewater by Molecular Methods in
Corum Province

Sabiha AYDOGDU, Djursun KARASARTOVA, Goniil ARSLAN AKVERAN, Nezahat KOSAR, Lihua XIAO,
Aysegiil TAYLAN OZKAN

SB19. Investigation of Parasite Contamination in Raw Vegetables Consumed in
Corum by Microscopic and Molecular Methods

Sabiha AYDOGDU, Djursun KARASARTOVA, Goniil ARSLAN AKVERAN, Nezahat KOSAR, Ayse Semra
GURESER, Meral AYDENIZOZ, Aysegiil TAYLAN OZKAN
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Alveolar Echinococcosis Riski Kirsalda mi Yoksa Sehirde mi Daha Fazla?

Hamza AVCIOGLU, Muzaffer AKYUZ, Ridvan KIRMAN, ibrahim BALKAYA, Esin GUVEN

Atatiirk Universitesi Veteriner Fakiiltesi, Parazitoloji AD, ERZURUM
E-mail: muzaffer.akyuz@atauni.edu.tr

Amag: Echinococcus multilocularis tiirii cestodun yol actig1 alveolar echinoccocosis (AE)'in yasamsal dinamigi
biiyiik oranda kirmuz tilki ve tarla faresi arasindaki iligkiye baghdir. Ayrica cakal, kurt, yabani kediler ve evcil
kopekler de hastaligin yayilmasinda etkili olabilmektedir. Tiirkiye, WHO/OIE verilerine gore insan vakalari
bakimindan diinyada birkag yiiksek endemik iilkeden birisi olarak gosterilmekte ve insan vakalarmin biiyiik
oranda dogu illerine ait oldugu bilinmektedir. Bu nedenlerden dolay: sunulacak olan bu ¢alismada Erzurum ve
yoresinde E. multilocularis’in son (tilki, kurt, vasak ve kdpek) ve ara (tarla fareleri) konaklar iizerinde yiiriitiilen
aragtirmalarin  sonuglar1  dikkate almarak hastaigin yayilmasindaki =~ dinamiklerin = degerlendirilmesi
amagclanmigtir.

Yontem: Arastirma sahasi olan Erzurum ili sinurlar igerisinde 50 adet tilki, 2 adet kurt ve 2 adet vagsak karkasi
toplanarak nekropsi yontemi ile erigkin E. multilocularis yoniinden incelenmistir. Ayrica 600 adet tilki ve 446 adet
sokak kopegi digkist da mikroskobik ve molekiiler yontemler ile incelenmistir. {lin kirsal ve kentsel bolgelerinde
son ve ara konak enfektivitesi esas aliarak AE'nin yayilmasma iligkin risk durumu degerlendirilmistir.

Bulgular: incelenen tilki karkaslarmda %42 (21/50), kurt karkaslarmda %50 (1/2) ve vasak karkaslarinda ise %50
(1/2) oraninda erigskin E. multilocularis tespit edilmistir. Digki 6rneklerinin incelenmesinde ise tilkilerde %10,5
(63/600) ve kopeklerde %3,58 (16/446) orarunda E. multilocularis varhigr saptanmustir. Tilkilerdeki enfeksiyonun
yogunlugu hem karkas hem de diski 6rneklerinde merkezi ilgelerde, periferdeki ilcelere kiyasla daha yiiksek
oranda bulunmustur. Benzer sekilde kurt ve vasak karkaslar1 sehir merkezine yakin yerlerden elde edilmistir.
Bunlarmn yam sira; ara konak tarla farelerinde %1 (5/498) oramindaki AE pozitifligi merkezi ilgelerde tespit
edilmistir.

Sonug: AE icin endemik bdlge olan Erzurum ilindeki bu veriler; silvatik bir siklusa sahip oldugu diisiiniilen
AF’in kirsal bolgelerden ziyade sehir merkezine yakin alanlarda daha yaygin oldugunu gostermistir. Bu
durumun hastaligin asil konag olan tilkilerin insanlarin yasam alanlarma uyum saglayabildigi ayrica kurt ve
vagak gibi yabani karnivorlarin sehir merkezine yakin alanlarda kontaminasyona sebep oldugu sonucunu
dogurmaktadir. Ayrica sinantropik yasama sahip sokak kopeklerinin E. multilocularis ile enfekte bulunmasi
AFin kirsaldan sehire tagmmasmda bir koprii gorevi {istlendiklerini, enfekte kopeklerinin sehirlerarast
hareketlerinin ise hastaigin daha az veya hi¢ goriilmedigi bolgelere tasmmasinda ise ana bir kaynak
olabilecegini diisiindiirmektedir. Tiim bu veriler 1s181inda, AE‘in kirsal yasamdaki siurlarimi asip sehir hayatina
uyum sagladi1 ve bu durumun insanlar i¢in diistiniilenden de biiyiik bir risk tasidig1 kanaatine varilmistir.
Ulkemiz igin 6nemli bir halk saghg problemi olan AE'nin kontroliinde miicadelenin sadece kirsalda degil,
kentlerde de bu hususlar g6z 6niinde bulundurularak yiiriitiilmesinin gerekliligi onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Alveolar echinoccocosis, Echinococcus multilocularis, Kirsal, Sehir
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insan ve Hayvan Kaynakli Echinococcus granulosus sensu lato Dizilerinin
Filogenetik Analizi

Ceylan POLAT" Serra ORSTEN?

"Hacettepe Universitesi, Tip Fakiiltesi, Tibbi Mikrobiyoloji AD, ANKARA,;
’Hacettepe Universitesi, Saglik Hizmetleri Meslek Yiksekokulu, ANKARA

E-mail: ceylanpolat88@gmail.com

Amag: Kistik ekinokokkoz, Echinococcus granulosus sensu lato'nun larva formunun ara konaklarda ve
insanlarda neden oldugu zoonotik bir enfeksiyondur. Diinya ¢apinda genis bir dagilim gostermekte
olup, ozellikle kirsal alanlarda hayvancilikla ugrasan ve kopeklerle yakin temasta bulunan kisilerde
daha sik rastlanmaktadir. E. granulosus s.l. genetik olarak yiiksek cesitlilige sahip olup, konak
ozgulliigi, hastahgin klinigi ve cografi dagihm gibi ozellikler ile iligkili oldugu gosterilmistir. Farkl
konaklarda E. granulosus s.l. genotiplerinin sikhig1 ve dagilimmin bilinmesi, epidemiyolojik ¢alismalar
ve kontrol stratejilerinin planlanmasi igin énemlidir. Bu ¢alismanin amaci, Tiirkiye’de insan kaynakl
E. granulosus s.l. dizileri ile GenBank’da bulunan hayvan kaynakl dizilerin filogenetik analizini
yaparak dolasimda olan genotip/haplotipleri belirlemektir.

Yontem: Calismada, E. granulosus s.’nun COX1 genine ait diziler kullaruldi. Veri seti, ekibimiz
tarafindan saptanan insan kaynakli izolatlara ait diziler, GenBank’tan erisilen ve hayvan kaynakl
oldugu belirtilmis olan Tiirkiye’den bildirilen diziler ve E. granulosus sensu stricto, E. equinus, E. ortleppi
ve E. canadensis referans dizilerinden olusturuldu. Filogenetik agag, MEGA X yazilimi kullanilarak
“maximum likelihood” yontemi ile yapildi. Dizilerin birbirleri ile iligkileri degerlendirildi.

Bulgular: Kismi COX1 geni dizilerinin 338 baz ciftlik bolgesi igin filogenetik analizi yapildi. Insan
kaynakl 155 izolattan 150’sinin E. granulosus s.s. ve besinin E. canadensis tiirleri ile uyumlu olduklar:
belirlendi. Analize dahil edilen 36 hayvan kaynakh dizinin, E. granulosus s.s. ile uyum gosterdigi ve
insan kaynakl diziler ile ortak haplotipler oldugu tespit edildi.

Sonug: Hayvan kaynakl izolatlardan elde edilen belirli haplotiplerin insanlarda daha sik rastlanmasi,
bilinen ara konaklar olan koyun ve sigirlarin yaru sira katir, yaban domuzu ve kedilerinde enfeksiyon
zincirinin devamini saglamadaki etkisini gostermektedir. Molekiiler epidemiyolojik veri ile o
bolgelerde bulasa neden olan insan davramslarinin (kontrolsiiz hayvan kesimi, basibos képek vb.)
belirlenerek, kontrol ¢alismalar1 i¢in ana hedefi olusturmasi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Echinococcus granulosus, kistik ekinokokkoz, filogenetik analiz
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Toxocara canis’in inorganik Pyrophosphatase Antijeninin Molekiiler
Karakterizasyonu ve in-vivo Fare Modelinde On Asi Calismalari

Gamze YETISMIS, Alparslan YILDIRIM

Erciyes Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Parazitoloji AD, KAYSERI

E-mail: gamzeyet@hotmail.com

Amag: Inorganik pirofosfataz (PYP), inorganik pirofosfatin (PPI) orto-fosfata hidrolizini katalize eden
bir enzim olup sitozolik enzimler smifinda yer alir. Canli hiicreler arasinda yaygin olarak dagilan,
enerji metabolizmasi, yag metabolizmasi ve bazi biyosentetik reaksiyonlarda islev goren bir protein
olan Inorganik Pirofosfataz, prokaryotlar, mantarlar, nematodlar ve bitkilerin (iitiin, patates gibi)
bliylime ve gelismeleri i¢in 6nemli enzimlerden birisidir. Parazitik nematodlarin da dahil oldugu
gesitli organizmalarin yasam siirecinde Pirofosfatazin bu onemli rolleri sebebiyle farmasétik ve asi
gelistirme calismalarinda hedef proteinlerden birisi olmustur. Toxocara canis medikal ve veteriner
onemi ytiiksek olan zoonotik parazitlerin en 6nemlilerinden birisidir. Son yillarda T. canis’e karsi
biyoteknolojik as1 ve ilag gelistirme ¢alismalarinin 6nem kazandig1 goriilmekle birlikte asilar ve / veya
kemoterapotik ajanlar icin potansiyel hedef antijenler {izerine arastirma acig1 bulunmaktadir. Bu
calismada, nematodlar ve diger bircok Okaryotik organizma i¢in metabolik onemi yiiksek olan
Inorganik Pirofosfataz’1 kodlayan komple gen bdlgesinin T. canis nesillerinde ilk kez molekiiler
karakterizasyonunun saglanmasi, klonlama ile rekombinant proteinin ekspresyon analizlerinin
gerceklestirilmesi ve in-vivo fare modelinde immun uyarim ve as1 etkinlidi iizerine 6n verilerin elde
edilmesi amacglanmistir.

Yontem: Calismanin ilk basamagmda ergin Toxocara canis nesillerinden total RNA izolasyonu ve
sonrasinda cDNA sentezi gerceklestirilmistir. inorgam'k Pirofosfataz enzimini kodlayan Tc-PYP gen
bolgesinin agik okuma gergevesi (ORF) cDNA kaliplarinda spesifik primerlerle PCR’da gogaltilmigtir.
Elde edilen jel piirifiye amplikonlar uygun plazmid vektore klonlanmis ve transformasyon
basamaklarindan sonra rekombinant plazmidler elde edilmistir. Rekombinant plazmid (rTc-PYP)
izolatlar1 sanger sekanslama platformunda cift yonlii olarak sekanslanmis ve biyoinformatik araclarla
PYP geninin ORF niikleotid sekanslar1 elde edilmistir. T. canis ile GenBank’ta mevcut yakin takson
tiirlerine ait PYP niikleotid ve amino asit dizilimleri gesitli biyoinformatik araglar ve uygun modellerle
islenerek filogenetik iliskiler ve protein 6zellikleri ortaya ¢ikarilmistir. rTc-PYP proteinin elde edilmesi
icin amino asit sekanslar1 temelinde bakteriyel ekspresyon sisteminde optimum ifadenin
saglanabilmesi amacryla niikleotid sekanslariin kodon optimizasyonu yapilmis ve GenScript firmas:
lizerinde kodon optimize gen fragmentini iceren rTc-PYP-Pet32a plazmiti sentezletilmistir. Bu
rekombinant plazmitler E. coli BL21 hiicrelerine transforme edilerek proteinin ekspresyonu ve
sonrasinda da afinite kromotografide saflagtirilmas: saglanmistir. Ekspresyon etkinligi ve validasyonu
ile immun reaktivite analizleri SDS-PAGE ve Western Blot ile gerceklestirilmistir. Calismada ayrica as1
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etkinlik degerlendirmeleri icin olusturulan BALB-c fare gruplarinda in-vivo deneysel immunizasyon
ve ¢eling ¢calismalar yiirtitiilmiis ve bazi 6n veriler elde edilmistir.

Bulgular: Calismada elde edilen Tc- PYP geninin ORF sekanslarmin 1080 bp uzunlugunda oldugu ve
360 aminoasit zinciri igeren 40,5 kDa biiyiikliigiinde bir proteini kodladig1 belirlenmistir. Sekans
analizine alinan toplam 10 ergin T. canis izolatinin PYP sekanslarmin genetik ¢esitlilik analizinde ilgili
genin yiiksek diizeyde korunmus oldugu (%99,8 identiklik) belirlenmis olup karakterize edilen PYP
sekanslari ilk veriler olarak GenBank’a kaydedilmistir (Aksesyon no: MT090741-2). Tc-PYP niikleotid
sekanslarinin filogenetik analizinde Ascaris suum (AB091401) ve Baylisascaris schroederi (GQ859591)
PYP sekanslari ile birlikte kiimelendigi belirlenmis olup Tc-PYP ile diger iki ascarit tiirii arasinda
sirastyla ortalama %19,8 ve %19,2 genetik farklilik belirlenmistir. Tc-PYP proteininin 18 aa
uzunlugunda sinyal peptid bolgesi icerdigi belirlenmistir. Sekonder yapi tahmin analizlerinde Tc-PYP
proteinin nonstoplazmik tek bir domaine sahip oldugu, ayrica %41,9 alpha-helix; %19,4 beta-strand ve
%19,7de random coil bolgeleri igerdigi tespit edilmistir. Tc-PYP proteininin antijenik yap1
analizlerinde uzunlugu 7-17 aa ve antijenik skoru da 1046-1233 arasinda degisen toplam 18 antijenik
bolgenin varligi saptanmistir. Kodon optimizasyonu saglanarak Pet32a ekspresyon vektoriine
yerlestirilen Tc-PYP ORF gen boélgesini iceren rekombinant plazmitin (rTc-PYP) BI21 E. coli
hiicrelerine transformasyonu ve ekspresyonunu takip eden analizlerde SDS-PAGE’de ilgili proteinin
insoluble karakterde ve in-silico sonuglarina paralel olarak yaklasik 40 kDa biiyiikliigiinde oldugu
tespit edilmistir. Anti-HisG antikoru ile yapilan Western-Blot analizlerinde protein biiyiikliga
konfirme edilmis ve rTc-PYP immun reaktif oldugu belirlenmistir. rTc-PYP antijeni ile immunize
edilen farelerde 2. booster sonras1 6. haftada alman serum ornekleri ile gerceklestirilen western Blot
analizlerinde ilgili antijenin yiiksek immunojenik karakterde oldugu tespit edilmistir. Balb-c farelerde
ylriitillen immunizasyon ve ¢eling denemelerinin tamamlanan histopatolojik analiz sonuglarma gore
rTc-PYP antijeni ile asilanmig farelerde hedef organlar olarak belirlenen karaciger, akciger ve beyin
dokularinda kontrol gruplarina kiyasla doku deformasyonunun daha diisiik diizeyde oldugu ve gog
yollarindaki rejenerasyonun daha hizh sekillendigi tespit edilmistir.

Sonug: Erciyes Universitesi Bilimsel Aragtirma Projeleri Koordinasyon Birimi tarafindan TDK-2020-
10142 kodlu doktora tez projesiyle desteklenen bu c¢alismada diinya ¢apinda yayginlik gosteren,
zoonotik 6nemi yiiksek olmasma karsin ihmal edilen hastaliklar arasinda yer alan Toxocara canis’in ag1
adayr inorganik pirofosfataz antijeninin genetik ve protein yapisi ilk kez karakterize edilerek
molekiiler bilgi birikimine kazandirilmistir. Calisma ile ayrica, ilgili antijenin in-vivo fare modelinde
immunojenitesi ve as1 aday1 olarak koruyucu potansiyeli tizerine de 6nctil sonuglar elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Biyoteknolojik as1, ekspresyon, inorganik pirofosfataz, Toxocara canis
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Cig Sutlerde Toxocara vitulorum’un Tanisinda SyberGreen Tabanli Real time
PCR Metodolojisinin Gelistirilmesi ve Etkinligi

Nesrin DELIBASI KOKCU', Alparslan YILDIRIM?, Siimeyye AYGUN?, Gamze YETISMiS?, Onder DUZLU?,
Arif CILOGLU?, Zuhal ONDER?, Abdullah INCP

"Kapadokya Universitesi, Kapadokya Meslek Yiiksek Okulu, NEVSEHIR; 2Erciyes Universitesi, Veteriner
Fakiiltesi, Parazitoloji AD, KAYSERI

E-mail: nesrin.kokcu@kapadokya.edu.tr

Amag: Toxocara vitulorum bagta neonatal buzagilar olmak {izere sigirlarin ince bagirsaklarm enfekte
eden bir Ascarid nematod olup, parazitin postnatal bulagsmasinda siit ana enfeksiyon yoludur. Cig
siitlerde parazit larvalarinin optimum ve efektif tanisi, hem parazitle ilgili risk faktorlerinin
belirlenmesi hem de olasi zoonotik bulasma agisindan oldukca Onemlidir. Bu g¢alismada ¢ig siit
orneklerinde T. vitulorum larvalariin etkin ve kantitatif tanis1 amaciyla SYBR green tabanl real time
PCR (qPCR) gelistirilmesi amaglanmustir.

Yontem: Calismanin ilk basamaginda T. vitulorum’un ribozomal ITS-2 gen sekanslar1 hem anabilim
dalindaki izolatlara ait sekanslar hem de GenBank veri tabanindaki sekanslar {izerinde optimum
ozellikte primer dizaym yapilmis ve sentezletilmistir. Primerlerin efektifligi ve ozgiinliigii referans
izolatlara ait gDNA’lar kullarularak kontrol edilmistir. Sonraki basamakta T. vitulorum ITS-2 gen
bolgesi amplikonlar1 plasmid vektore klonlanmis ve rekombinant plazmid izolasyonu yapilmistir.
Rekombinant plazmid DNA'nin ¢esitli diliisyonlar1 hazirlanarak SYBR green tabanli qPCR’'da
duyarliik ve etkinlik analizleri gerceklestirilmistir. Gelistirilen qPCR metodolojisinin duyarlilig
ayrica T. vitulorum larvalari ile farkl oranlarda (1, 5, 10, 20, 50 larva/10 ml siit milk 6rnegi) deneysel
kontamine siit 6rneklerinden elde edilen gDNA izolatlar1 tizerinde de degerlendirilmistir.

Bulgular: Diger askarit tiirlerine ait gDNA’lar kullanilarak gerceklestirilen 6zglinlitk
degerlendirmelerinde yeni gelistirilen qPCR yonteminin T. vitulorum’un saptanmasinda spesifik
oldugu belirlenmistir. Calisma sonuglar1 onerilen hedef ITS2 bolgesinin mikrolitrede 2 x 107den 2 x
10! plasmid kopyasina kadar efektif olarak amplifiye oldugunu gostermis olup yontemin etkinligi
%96,9, R? degeri 0,999 ve slope degeri de -3.398 olarak belirlenmistir. Ayrica deneysel kontamine siit
orneklerine ait gDNA izolatlar: iizerinde gerceklestirilen duyarlilik analizlerinde gelistirilen qPCR
metodolojisinin en diisiik larva sayisina kadar parazitin DNA’sim1 saptadigs tespit edilmistir.

Sonug: Erciyes Universitesi Bilimsel Aragtirma Projeleri Koordinasyon Birimi tarafindan THD-2021-
10945 kodlu proje ile desteklenen bu calisma ile ¢ig siitlerde T. vitulorum larvasinin kantitatif olarak
saptanmas1 icin yeni ve 0Ozglin bir molekiiler yaklasim gelistirilmistir. Gelistirilen qPCR
metodolojisinin T. vitulorum {izerine epidemiyolojik arastirmalarin yani sira halk sagh$1 acisindan ¢ig
stitlerin risk degerlendirmelerinde de kullanish olacag: diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Toxocara vitulorum, ¢ig siit, molekiiler tani, qPCR
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Detection of Protozoan Parasites in Wastewater by Molecular Methods in
Corum Province

Sabiha AYDOGDU', Djursun KARASARTOVAZ, Goniill ARSLAN AKVERAN?, Nezahat KOSAR?,
Lihua XIAQ*, Aysegiil TAYLAN OZKANS

'Department of Nutrition and Dietetics, Faculty of Health Sciences, Hitit University, CORUM, TURKEY;
2Department of Microbiology, Faculty of Medicine, Hitit University, CORUM, TURKEY; *Department of Food
Processing, Alaca Avni Celik Vocational School, Hitit University, CORUM, TURKEY; 4South China Agricultural

University, College of Veterinary Medicine, GUANGZHOU, CHINA; SDepartment of Medical Microbiology,
Faculty of Medicine, TOBB University of Economics and Technology, ANKARA, TURKEY

E-mail: sabihaaydogdu@hitit.edu.tr

Aim: Monitoring of pathogens in untreated wastewater has gained importance today. By investigating the
pathogens in untreated wastewater with molecular methods and identifying their genotypes and subtypes, the
characteristic features of transmission in the community and molecular surveillance of strains can be determined.
In our country, protozoan parasites were frequently investigated in feces and surface water samples by simple
conventional methods. Although there are many studies on the prevalence of these protozoa, data on their
molecular epidemiology are limited. The aim of the study was to determine the prevalence and genotypes-
subtypes of Cryptosporidium, Giardia, Blastocystis, Entamoeba and Toxoplasma species in wastewater samples
collected from Corum, Turkey.

Methods: Untreated wastewater samples were collected from Corum Municipality Waste Water Treatment
Plant once a week for 32 weeks, between October 2019 and May 2020. Genomic DNAs were extracted to
determine genotypic characteristics and the presence of parasites in wastewater samples was investigated by
conventional and nested-PCR methods. The results obtained were confirmed by sequence analysis.

Results: Blastocystis sp., Giardia intestinalis Assemblages A and Cryptosporidium parvum were detected 24 (75%), 9
(28,125%) and 2 (6.25%) respectively in 32 samples while Entamoeba and Toxoplasma species were not detected.
Mixed subtypes were detected all of positive samples for Blastocystis sp. and all of the samples (24) were positive
for ST1. ST3 (23) and ST2 (20) were the other prevalant subtypes. Neither ST5 and ST7 were detected. The
incidence of parasites increased in April and May.

Conclusion: There are only a few study indicating the presence of protozoons in wastewater samples by
molecular methods in Turkey. C. parvum was detected at a lower rate than expected in our study. Although G.
intestinalis Assemblages B is common worldwide, only G. intestinalis Assemblage A was detected but it is
compatible with the data of our country. This is the first study on the investigation and subtype identification of
Blastocystis sp., Entamoeba and Toxoplasma in wastewater samples in Turkey. As a result, our study revealed the
dominant types of these protozoa in our province. Further molecular studies are needed in this regard.

Anahtar Kelimeler: PCR, protozoan parasites, wastewater

Bu calisma Hitit Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri birimi tarafindan SAGBF19001.19.002 proje numaral: ”Corum
Mli'nde Atik Sularin Molekiiler Epidemiyolojik Analizi Yoluyla Parazit Hastaliklarmmun Toplum Tabanli Degerlendirilmesi”
konusu ile 1lgili olup, ilgili birimce desteklenmistir.
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Investigation of Parasite Contamination in Raw Vegetables Consumed in
Corum by Microscopic and Molecular Methods
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Aim: Intestinal parasitic infections can be transmitted via the fecal-oral way by eating intrinsically
contaminated food or via uptake of free-living parasitic stages from the environment. In this study,
the prevalence of parasitic contamination on raw consumed vegetables which are sold in bazaar and
used as salad material was determined; it was aimed to see the status of important potential parasitic
infections caused from raw vegetables in Corum province by molecular and microscopic methods.

Methods: A total of 80 samples of raw vegetables, including tomatoes (10), peppers (10), cucumbers
(10), lettuce (10), parsley (10), green onions (10), arugula (10) and carrots (10), which grow on the field
were collected randomly from sellers in public bazaar of Corum, Turkey. The samples were
transported to the laboratory for analysis in sterile nylon bags. Each raw vegetable sample was
weighted (100 g) into sterile plastic bags and washed with physiological saline solution (250 ml) and
the washing water/saline was left for about 24 h for sedimentation. The top water was discarded and
12 ml of the remaining washing water centrifuged at 2,000g for 15 min. The supernatant was
discarded and the sediment carefully collected. Half of the samples were agitated gently by hand for
dispersion of cysts and eggs, and then examined in native, Lugol and modified Kinyoun’s stain by
light microscopy. The rest of samples were used for DNA extraction and the presence of
Cryptosporidium, Giardia, Entamoeba and Blastocystis sp. in these samples was investigated by
molecular methods.

Results: A total of 80 raw vegetables were examined, of which 27.5% (22/80) were contaminated with
different intestinal parasites. Parasitic contamination was detected on raw lettuce, parsley, arugula,
green onions, carrots, cucumber and tomatoes. Lettuce (7/10) was the most commonly contaminated
vegetable while peppers were not contaminated. The identified protozoans and helminthes were
Eimeria spp. 8.75% (7), Nematodes larvae 7.5% (6), Blastocystis sp. 7.5% (6), Strongyloides larvae 2.5%
(2), Ascaris egg 1.25% (1) and Dicrocoelium egg 1.25% (1) by light microscopy. Blastocystis hominis ST1
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15% (12), Cryptosporidium parvum 3.75% (3) and Giardia intestinalis Assemblages A 1.25% (1) were
detected by nested PCR and confirmed by sequencing while Entamoeba was not detected.

Conclusion: There are few studies on parasitic contamination in vegetables in Turkey. However, no
study has been conducted on this subject in Corum. This study is the first study to illuminate the
situation of the region. In this study, it was stated that the potential of carrying disease from raw
consumed salads emerged. The results of this study showed that vegetables in the Corum bazaars are
contaminated with some parasites and may be a health risk to raw vegetable consumers. Washing
procedures before eating raw vegetables regardless of the humans sanitation should be performed to
avoid transmission of intestinal parasites.

Anahtar Kelimeler: Bazaar, parasitic contamination, vegetables

Bu caligma HITIT UNIVERSITESI Bilimsel Arastirma Projeleri birimi tarafindan TIP19001.20.002 proje nolu
""Corum’da salata malzemesi olarak kullamlan ¢ig sebzelerde parazit kontaminasyonun arastirilmas:”” konusu
ile ilgili olup, ilgili birimce desteklenmigtir.
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SB20. Okiiler Toxoplasmosis On Tanili Hastalarda Gozyasi ve Serumda
Toxoplasma gondii Antijen ve Antikorlarinin Arastiriimasi
Ozan YAMAN

SB21. Toxoplasma gondii ile Enfekte BeWo Hicre Hattinda Timokinonun
Antiparazitik Etkisinin Arastiriimasi
Merve YORUK, Eda SIVCAN, Ozan YAMAN, Emrah ERDOGAN

SB22. Toxoplasma gondii ile Deneysel Enfekte BeWo Hicre Hattinda Eksozomlarin
Karakterizasyonu
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Okiiler Toxoplasmosis On Tanili Hastalarda Gézyasi ve Serumda
Toxoplasma gondii Antijen ve Antikorlarinin Arastiriimasi

0zan YAMAN
Erciyes Universitesi Tip Fakiiltesi Parazitoloji AD., Kayseri, Tiirkiye.

E-mail: ozanyaman®@erciyes.edu.tr

TAM METIN

OZET

Amag: Toxoplazmosis, Sporozoa smifindan zorunlu hiicre i¢i paraziti olan Toxoplasma gondii'nin
(T.gondii) neden oldugu bir enfeksiyondur ve immiin saglikli insanlarda fokal nekrotizan retinitin en
sik sebebidir. Hastaligin tanisi1 klinik bulgulara dayanarak konulabilse de 6zellikle lezyonlarin atipik
oldugu durumlarda laboratuvar tani ile dogrulama gerekmektedir. Bu ¢alismadaki amacimiz okiiler
toxoplasmosis ©On tamli hastalarda serumda T.gondii antikorlarinin arastirilmasin yaminda
gozyasinda antikor ve antijenlerini arastirip, bunlarin hastaligin tamsindaki degerleri tizerinde
durmaktir.

Yontemler: Erciyes Universitesi Gevher Nesibe Hastanesi Goz Hastaliklari Anabilim Dali'na
bagvurup okiiler toxoplasmosis 6n tanis1 konulan 45 hastadan ve kontrol grubu olarak gz bulgular:
bulunmayan 20 goniilliiden alman gozyast ve serum oOrnegi calismaya alindi. Hasta ve kontrol
grubundan alinan gozyasi ve serum Orneklerinin her birinde ELISA ile anti-T.gondii I1gG, IgM ve IgA
aragtirildi. Anti-T.gondii IgG pozitif bulunan serum orneklerinde IgG antikoru aviditesini belirlemek
tizere ELISA IgG Avidite testi uygulandi. Ayrica gbzyas: orneklerinde Direkt Floresan Antikor (DFA)
testi ile T.gondii takizoitleri arastirildi.

Bulgular: Hasta grubuna ait serumlarin 31’inde (%69) anti-T.gondii IgG, 1'inde (%2) IgM ve yine
1'inde (%2) IgA pozitifligi; gozyas: orneklerinde ise 2’sinde (%4) IgG, 1'inde (%2) IgM, 37’sinde (%82)
ise IgA pozitifligi bulunmustur. Kontrol grubu serum 6rneklerinden 7’sinde (%35) anti-IgG pozitifligi
saptanirken, IgM ve IgA antikorlar1 6rneklerin tiimiinde negatif bulunmustur. Ayn1 grubun gozyas:
orneklerinin sadece 3'iinde (%15) anti-T.gondii IgA pozitifligi goriilmiis, IgG ve IgM antikorlar: ise
tim Orneklerde negatif olarak degerlendirilmistir. Calismaya alinan gozyast orneklerinin hi¢birinde
DFA ile T.gondii takizoitleri saptanmamuigtir.

Sonug: Immiin saglikli bireylerde lokal antikor iiretiminin belirlenmesinde iyi sonuglar verdigi bilinen
serolojik yontemlerin okiiler toxoplasmosisin tanusinda alisilagelmis ve invaziv olarak elde edilen
akoz hiimor orneklerinde kullanilmasimin yerine gozyast orneklerinde kullanilmasinin isabetli olacag:
ve ayrica bu hipotezi destekleyici daha genis tabanli ¢aligmalarin yapilmasmin yararli olacagi
kanaatine varilmistir.
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Anahtar Kelimeler: Toxoplasma gondii, ELISA, okiiler toxoplasmosis, gbzyasi

Bu calisma Erciyes Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi tarafindan 2004/2657
numarali proje ile desteklenmis ve Ozan YAMAN 't Tipta Uzmanlik tezinden ozetlenmistir.

Investigation of Toxoplasma Antigen and Antibodies in Tears and Serum in
Patients with Prediagnosed Ocular Toxoplasmosis
SUMMARY

Aim: Toxoplasmosis is an infection caused by Toxoplasma gondii (T.gondii), an obligate intracellular
parasite of the Sporozoa class, and is the most common cause of focal necrotizing retinitis in
immunocompetent humans. Although, it is possible diagnosis of the disease according to the clinical
findings, it need to be use confirmation with laboratory findings to get a definite diagnose in certain
cases such as when the atypical lesions are present. In the present study, our aim was to investigate
the T.gondii antibody levels in sera and in addition, evaluate the antigen and antibody levels in tears of
the patients with previous diagnosed as ocular toxoplasmosis and identified the importance of their
presency in the diagnosis of the disease.

Methods: This investigation was carried out on serum and tear samples of 45 patients with ocular
toxoplasmosis and 20 healthy voluntary controls who were applied Ophthalmology Department of
Erciyes University Gevher Nesibe Hospital. Anti-T.gondii, IgG, IgM and IgA levels were measured in
each serum and tear samples with ELISA. ELISA IgG avidity test was applied to serum samples of
T.gondii 1gG positive patients for the investigation of IgG avidity. In addition, T.gondii tachyzoites
were identified in both patients and controls’ tear samples using DFA test.

Findings: The anti-T.gondii IgG, IgM and IgA were found to be positive in 31(69%), 1(2%) and 1(2%)
sera of patients’ samples respectively. In addition; IgG, IgM and IgA positivity were found to be in
2(4%), 1(2%) and 37(82%) tear samples of patients, respectively. Anti-T.gondii IgG was only found to
be positive in 7(35%) sera of controls, IgM and IgA antibodies were found negative in serum sample of
all controls. In addition, IgA was found to be positive in just 3(15%) tear samples of controls whereas
IgG and IgM antibodies were found to be negative in tear samples of all controls. T.gondii tachyzoites
were not found in none of tear samples with DFA.

Conclusion: Serologic methods which was known take obtained good results for determining local
antibody production in immunocompotent individuals maybe avaible using aqueous humor instead
of tears. Furthermore we thought that, it must be done more detailed studies supporting this
hypothesis for the diagnosis of ocular toxoplasmosis.

Key words: Toxoplasma gondii, ELISA, ocular toxoplasmosis, tear.
GIRIS
Toxoplasmosis, Sporozoa sinifindan zorunlu bir hiicre igi paraziti olan Toxoplasma gondii (T. gondii)

tarafindan olusturulan bir enfeksiyondur. Diyet aligkanliklari, iklim ve hijyene baglh olarak
degismekle birlikte insanlarin yaklasik %50’si bu parazit ile enfektedir.

Saglikli insanlarda fokal nekrotizan retinitin en sik sebebi toxoplasmosistir. Edinsel sistemik
toxoplasmosis olgularmin %1-21"inde nekrotizan toxoplasmik korioretinit gelistigi bildirilmistir. Cogu
T.gondii enfeksiyonu, konjenital olarak alinarak retinada kistik formda kalan mikroorganizmalar
tarafindan olusturulur (1).

Enfekte yenidoganlarin %70 kadari dogumda asemptomatik olup, sadece %10u goz tutulumu
gosterse de asemptomatiklerin bir kisminda ileri yaslarda koryoretinit gelisebilmektedir. Eski
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koryoretinit skarma rastlanmayan, vitritis, periferik retinit, retina vaskiiliti, yaygmn intraretinal
hemoraji gibi tipik Toxoplasma retinitine benzemeyen bir tablo ile gelen, tedaviye cevap vermeyen
ve/veya immiin yetmezlikleri olan kisilerde klinik goriiniim karisabilir. Bu gibi durumlarda goz ici
stvilarinin degerlendirilmesi gerekir. Retinokoroidit sebebi olabilecek bakteriler, riketsiyalar, viriisler,
mantarlar gibi infeksiy6z veya noninfeksiy6z diger sebepler (6rnek: iskemik retinopati ve neoplaziler:
punktat i¢ koroidopati, diffiiz tek tarafli subakut nororetinit) ayirici tamida goz Oniinde
bulundurulmalidir (2).

Goz kapali bir sistem yapisinda oldugu icin lokal inokiilasyon olmadikgca sistemik bir hastalik olan
toxoplasmosis tanisinda serolojinin yeri inkar edilemez. Klasik verilerde serolojik testlerin negatif
olmas: toxoplasmosis tanismni ortadan kaldirir denilmekle beraber Remington, siipheli durumlarda
lokal antikor aranmasmin veya goz ici sivilarinda PCR yapilmasmin yararl olacagimi savunmaktadir
(3). Ancak bu gibi durumlarda, konuyla ugrasan oftalmologlarin, tipik Toxoplasma korioretiniti
diisiindiikleri hastalara genellikle ampirik toxoplasmosis tedavisi uygulamay: tercih ettikleri, okiiler
parasentez gibi invaziv yontemleri olasi riskleri dolayisiyla seyrek olarak kullandiklar: bilinmektedir.
Bu tip olgularda destekleyici tan1 yontemlerinin gerekliligi ortaya ¢itkmaktadar.

Bu c¢alismadaki amacimiz okiiler toxoplasmosis 6n tanili hastalarda, T.gondii antikorlarinin serumda
aragtirilmasimin yaninda gozyasinda antikor ve antijenleri arastirip, bunlarin hastaligin tanisindaki
degerleri tizerinde durmaktir.

GEREC ve YONTEM

Bu calismada Erciyes Universitesi Gevher Nesibe Hastanesi Goz Hastaliklar1 Anabilim Dali'na
bagvurup okiiler toxoplasmosis 6n tanis1 konulan 45 hastadan ve kontrol grubu olarak gz bulgular:
bulunmayan 20 goniilliiniin goziinden kapiller tiip yontemiyle alinan gozyasi ve 6n koldan aliman 5 cc
kandan ayrilan serum Ornekleri numaralandirilarak ¢alisilincaya kadar -70 °C'de saklanmustir.

Caligmaya alinan serum ve gozyast orneklerinde T. gondii’ye spesifik IgG ve IgM antikorlarinmn
varligini arastirmak i¢in Meddens (Meddens Diagnostics Brummen, The Netherlands) firmasinin, IgA
antikorlarmin varhigmi arastirmak igin de IBL (IBL, Hamburg, Germany) firmasmn ELISA kitleri
kullanilmigtir. Anti-T. gondii IgG ELISA testi ile pozitif bulunan serum orneklerinde IgG avidite
degerlerinin saptanmasi i¢in Euroimmun (Euroimmun AG, Luebeck -Germany) firmasmin IgG ELISA
Avidite kitinden faydalanilmistir. Testler iiretici firmalarin direktifleri dogrultusunda ¢alisiimistir.

Gozyas: Orneklerinde olas1 T. gondii takizoitlerini saptamak amaciyla Cellabs (Cellabs Pty Ltd.
Brookvale, Australia) firmasmin direkt immunfloresan kiti kullanilmistir. Gozyaslar1 600 devir/dk’da
10 dk. santrifiij edilmis ve tiiplin dip kismindan alinan soliisyon teflon kapli lama damlatilip
kurumaya birakilmistir. Kuruyan preparat iizerine soguk aseton konulmus (20 °C) ve 5 dakika
beklenip dokiilmiis, fiksasyon saglanmistir. Fikse edilen preparatlardaki her bir alana floresan isaretli
monoklonal antikor igeren reaktif konulduktan sonra nemlendirilmis kaplarda oda 1sisinda inkiibe
edilmistir. Inkiibasyon siiresi sonunda distile su ile yikanan preparatlar kurutulmus ve kapatma
soliisyonu damlatilarak lamel kapatilarak floresan mikroskobunda 450 nm dalga boylu filtre
kullanilarak x40'lik objektifle incelenmistir. Preparatlarda parlak yesil renk veren hilal veya oval
goriniimlii 3-7 um biytkliiginde T. gondii takizoitlerinin gortilmesi pozitif, goriilmemesi negatif
olarak degerlendirilmistir.

[statistiksel veri analizi, SPSS versiyon 11 yazilimi ile yapilmistir. Tanimlayict &zellikler siklik ve
ylizdeler kullanilarak verilmistir.

BULGULAR
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14 Mart 2004 — 14 Kasim 2005 tarihleri arasinda Erciyes Universitesi Tip Fakiiltesi G6z Hastaliklart
Anabilim Dali'na bagvuran ve okiiler toxoplasmosis 6n tanisi alan 45 hasta ve herhangi bir gz
sikayeti bulunmayan 20 saglikli goniillitye ait serum ve gozyas: ornekleri calismaya alinmigtir. Hasta
grubunun 28'i (%62) kadin, 17’si (%38) erkek ve yas ortalamasi 24.06 iken; kontrol grubunun 12’si
(%60) kadin, 8'i (%40) erkek ve yas ortalamas1 26.01 idi.

Yas gruplar1 acgisindan degerlendirildiginde; hastalarin 20’sinin (%44) 0-20 yas arasinda, 19’unun
(%42) 21-40 yas arasinda ve kalan 6'smin (%14) ise 40 yas iistiinde; kontrol grubunun ise, 5inin (%25)
0-20 yas arasi, 12’sinin (%60) 21-40 yas aras1 ve 3’iiniin (%15) 40 yas tistiinde oldugu gortilmiistiir.
Calismaya dahil edilen toplam 65 kisiden almman serum orneginde, ELISA ile anti-Toxoplasma 1gG
arastirilmistir. Hasta grubuna ait 45 serum 6rneginin 31'inin (%69) pozitif 14’tintin (%31) ise negatif;
kontrol grubuna ait 20 serum Orneginin 7’si (%35) pozitif 13t (%65) ise negatif olarak belirlenmistir.
Hastalarla kontrollerin serumda anti-T.gondii IgG pozitifligi karsilastirildiginda aradaki farkmn
istatistiksel olarak anlamli oldugu saptanmistir (p<0.05).

Anti-T.gondii IgG sonucu hasta grubunda pozitif ¢ikan 31 serum Orneginde daha sonra T.gondii IgG
avidite testi ile IgG avidite indeksi arastirilmistir. Bu test ile kit prosediiriine gore, avidite indeksi %60
ve lizerinde olanlar yiiksek avidite, %40-60 arasinda olanlar siipheli smirlar icinde ve %40 altinda
olanlar ise diisiik avidite olarak degerlendirilmistir. Test sonucunda serumlarin 1'i (%3.23) diistiik, 8'i
(%25,8) stipheli sinirlar iginde, 22’sinin (%70,97) ise yiiksek aviditeye sahip oldugu saptanmuistir.

Hasta ve kontrol grubunda yer alan bireylere ait serum Orneklerinde ELISA ile anti-T.gondii IgM
antikorlar: arastirilmigtir. Test sonucunda, sadece hasta grubunda yer alan 1 (%2,22) 6rnekte pozitiflik
saptanmis, kontrol grubunda yer alan orneklerin ise tamami negatif bulunmustur. Yapilan istatistik
hesaplamada, aradaki farkin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 saptanmistir (p>0.05). Anti-T.gondii
IgM pozitif olan hastanin serum anti-T.gondii IgG’sinin de pozitif ve aviditesinin ise %48 oldugu, aym
zamanda gozyasinda anti-T.gondii IgG ve IgA’smin da pozitif oldugu tespit edilmis ve olgu
yakinlarda kazanilmig T.gondii enfeksiyonu olarak degerlendirilmistir.

Serum Orneklerinde ELISA ile anti-T.gondii IgA antikorlar1 da aragtirilmustir. Test sonucu hasta
grubunda yer alan 1 (%2.22) serum Orneginde pozitiflik saptanmis, hasta ve kontrol grubunda yer
alan diger ornekler ise negatif olarak belirlenmistir. Ayrica, yapilan istatistik hesaplamada, aradaki
farkin istatistiksel olarak anlamli olmadigr saptanmistir (p>0.05). Hasta ve kontrol grubunda serum
orneklerinde anti-T.gondii IgG, IgM ve IgA sonuglari Tablo 1'de gosterilmistir.

Tablo 1. Hasta ve Kontrol grubunda serum érneklerinde anti-T. gondii antikorlar

Serum Orneklerinde Anti-T. gondii lgG Anti-T. gondii lgM Anti-T. gondii IgA
Hasta Pozitif 31 1 1
Grubu I egatf 14 44 44
Kontrol Pozitif 7 0 0
Grubu Negatif 13 20 20

Caligmadaki toplam 65 kisiden alman gozyasi orneginde ELISA ile anti-T.gondii IgG antikorlar:
arastirilmistir. Test sonucunda hasta grubunda yer alan 2 (%4,44) ornekte pozitif sonug belirlenirken,
hasta ve kontrol grubundaki diger ornekler negatif olarak degerlendirilmistir. Yapilan istatistik
hesaplamada, hasta ve kontrol gruplari arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli olmadig:
saptanmistir (p>0.05).
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Hasta ve kontrol grubunda yer alan bireylere ait gozyas: ¢rneklerinde ELISA ile anti-T.gondii IgM
antikorlar1 arastirilmigtir. Test sonucunda sadece hasta grubunda yer alan 1 (%2.22) 6rnekte smur
degerde bir pozitiflik saptanirken, kontrol grubunda yer alan 6rneklerin tamami negatif bulunmus ve
aradaki farkin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 saptanmistir (p>0.05). Pozitif bulunan hastanin
serum anti-T.gondii IgG’si de pozitif olup aviditesinin %71 oldugu goriilmiigtiir.

Gozyas1 orneklerinde ayrica, ELISA ile anti-T.gondii IgA antikorlar1 da aragtirilmustir. Bu testte, test
prosediiriine gore, cut-off ortalamasmin 1,1 kat1 ve {istii olan sonuglar pozitif, 0.9-1.1 arast olan
sonuglar siipheli, 0.9 katindan az olan sonuglar ise negatif olarak degerlendirilmistir. Test sonucu,
hasta grubuna ait gozyas1 6rneklerinin 37’si (%82,22) pozitif, 8'i (%17,77) negatif; kontrol grubunun ise
3Uniin (%15) pozitif, 17’sinin (%85) negatif oldugu saptanmigtir. Kontrol grubu ile hasta grubu
arasindaki gozyasi IgA pozitiflik farkinmn istatistiksel olarak anlamlh oldugu saptanmustir (p<0.05).
Hasta ve kontrol grubunda gozyas: 6rneklerinde anti-T.gondii 1gG, IgM ve IgA sonuglar1 Tablo 2'de
gosterilmistir.

Tablo 2. Hasta ve Kontrol grubunda gézyasi 6rneklerinde anti-T. gondii antikorlari

Gézyagl Orneklerinde Anti-T. gondiilgG | Anti-T. gondiilgM | Anti-T. gondiilgA
Hasta Pozitif 2 1 37

Grubu Negatif 43 44

Kontrol Pozitif 0 0

Grubu Negatif 20 20 17

Ayrica, gozyasi orneklerinde fluoresan mikroskobunda 450 nm dalga boyu filtre kullanilarak DFA kiti
ile T.gondii takizoitleri aragtirilmig; hazirlanan preparatlarin hicbirisinde fluoresan veren, hilal veya
oval goriniimlii, 3-7 um biiytikligiinde T.gondii takizoitlerine rastlanmadigindan biitiin 6rnekler
negatif olarak degerlendirilmistir. Hastalarin yas, cins, klinik bulgular1 ve serum ve gozyasi
orneklerindeki seroloji sonuglar1 Tablo 3’te gosterilmistir.

Tablo 3. Hasta grubunda yer alan bireylerin yas, cinsiyet, klinik bulgulari ve seroloji sonuglar

Serum
Yas/ I9G Serum Serum | Gozyasl | Gozyasl | Gozyas: | Avidite
No | Cins | Klinik Bulgular (LU.) IgM IgA IgG IgM IgA Indeksi
1 | 6/K |Sag Toxoplasma korioretiniti? 214 | Negatif | Negatif | Negatif | Pozitif | Pozitif %71
2 | 21/K | Sag gérme bozuklugu 204 | Negatif | Negatif | Negatif | Negatif | Pozitif %70
3 | 52/K | Sol gérme bozuklugu 188 | Negatif | Negatif | Negatif | Negatif | Pozitif %66
4 | 30/K | Gérme bozuklugu 250 | Negatif | Negatif | Negatif | Negatif | Pozitif %95
Sag, solda Toxoplasma
5 | 7/K |korioretiniti? 236 | Negatif | Negatif | Negatif | Negatif | Pozitif %80
6 | 26/K | Uveit 63 Negatif | Negatif | Negatif | Negatif | Pozitif %49
7 | 2/E |Sasilik Negatif | Negatif | Negatif | Negatif | Negatif | Negatif
8 | 72/E | Fundusda Okiler toxoplasmosis? 40 Negatif | Negatif | Negatif | Negatif | Pozitif %65
Sag, solda Toxoplasma
9 | 17/E | korioretiniti? 93 Negatif | Negatif | Negatif | Negatif | Pozitif %77
10 | 4/K | Gérme bozuklugu Negatif | Negatif| Negatif | Negatif | Negatif | Negatif
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11 | 25/K | Sag Toxoplasma korioretiniti? Negatif | Negatif | Negatif | Negatif | Negatif | Pozitif
12 | 24/K | Sagda korioretinit skari, ntiks? 86 Negatif | Negatif | Negatif | Negatif | Pozitif %60
13 | 28/K | Sag Toxoplasma korioretiniti? 186 | Negatif | Negatif | Negatif | Negatif | Pozitif %79
14 | 56/E | Gérme bozuklugu Negatif | Negatif | Negatif | Negatif | Negatif | Negatif
15 | 28/K | Rekdirren tveit Negatif | Negatif | Negatif | Negatif | Negatif | Pozitif
16 | 13/K | Sag, sol Toxoplasma korioretiniti? 223 Negatif | Negatif | Negatif | Negatif | Pozitif %54
17 | 31/K | Gdz agrisi, gdrme bozuklugu 112 Negatif | Negatif | Negatif | Negatif | Pozitif %72
18 | 20/K | Sol gézde gbérme bozuklugu 88 Negatif | Negatif | Negatif | Negatif | Pozitif %61
19 | 45/K | Sol g6zde gbérme bozuklugu 218 | Negatif | Negatif | Negatif | Negatif | Pozitif %68
20 | 13/K | Gérme bozuklugu 250 Pozitif | Pozitif 24 Negatif | Pozitif %48
21 | 40/E | Sol Toxoplasma korioretiniti? Negatif | Negatif | Negatif | Negatif | Negatif | Pozitif
22 | 14/K | Uveit Negatif | Negatif | Negatif | Negatif | Negatif | Pozitif
23 | 16/E | Sol Toxoplasma korioretiniti? 130 | Negatif | Negatif | Negatif | Negatif | Pozitif %55
24 | 14/E | Gérme bozuklugu, katarakt 161 Negatif | Negatif | Negatif | Negatif | Pozitif %67
25 | 24/E | Gérme bozuklugu 96 Negatif | Negatif 20 Negatif | Pozitif %68
26 | 30/K | Gérme bozuklugu 186 | Negatif | Negatif | Negatif | Negatif | Pozitif %68
27 | 30/K | Anterior Uveit, Negatif | Negatif | Negatif | Negatif | Negatif | Pozitif
28 | 15/K | Gérme bozuklugu 48 Negatif | Negatif | Negatif | Negatif | Pozitif %44
29 | 8/K |Sol retrobulber norit, 198 | Negatif | Negatif | Negatif | Negatif | Negatif | %66
30 | 34/E | Gérme bozuklugu 185 Negatif | Negatif | Negatif | Negatif | Pozitif %49
31 | 35/E | Gérme bozuklugu Negatif | Negatif | Negatif | Negatif | Negatif | Pozitif
32 | 26/K | Uveit 102 Negatif | Negatif | Negatif | Negatif | Pozitif %71
33 | 14/K | Solda T.gondii korioretiniti? 43 Negatif | Negatif | Negatif | Negatif | Pozitif %80
34 | 48/K | Solda Toxoplasma korioretiniti? 137 Negatif | Negatif | Negatif | Negatif | Pozitif %37
35 | 12/E | SoldaToxoplasma korioretiniti? 250 | Negatif | Negatif | Negatif | Negatif | Pozitif %75
36 | 4/K | Gérme bozuklugu Negatif | Negatif | Negatif | Negatif | Negatif | Pozitif
37 | 10/K | Sol gézde gérme bozuklugu Negatif | Negatif | Negatif | Negatif | Negatif | Negatif
38 | 30/E | Sol gbzde makulada sizdirma Negatif | Negatif | Negatif | Negatif | Negatif | Negatif
39 | 11/E | Solda Toxoplasma korioretiniti? 180 | Negatif | Negatif | Negatif | Negatif | Pozitif %72
40 | 44/K | Gérme bozuklugu 197 Negatif | Negatif | Negatif | Negatif | Pozitif %72
41 | 35/E | Gérme bozuklugu 48 Negatif | Negatif | Negatif | Negatif | Pozitif %47
42 | 3/E |Bilateral katarakt Negatif | Negatif | Negatif | Negatif | Negatif | Negatif
43 | 16/K | Konjenital toxoplasmosis sekel? 68 Negatif | Negatif | Negatif | Negatif | Pozitif %50
44 | 28/E | Uveit Negatif | Negatif | Negatif | Negatif | Negatif | Negatif
45 | 40/E | Gérme bozuklugu 207 Negatif | Negatif | Negatif | Negatif | Pozitif %62
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Toxoplasma gondii tim diinyada hem immunsuprese, hem de immunkopetan kisilerde korioretinit
vakalarinin 6nemli bir nedenidir. Bircok Toxoplasma korioretiniti, konjenital toxoplasmosisin ileri
donem sekeli olarak ortaya cikmaktadir. Konjenital enfekte bireyler dogumda siklikla asemptomatik
oldugu halde goz bulgular1 hayatin 2. ve 3. dekatlarinda ortaya ¢ikabilmektedir (4).

Okiiler toxoplasmosiste klinik bulgular degiskenlik gosterebilir; bazi hastalarda orta dereceli bir
enflamasyon goriiliirken, bir kisim hastada siddetli iiveite bagh gelisen gorme kaybi olusabilir (5).
Okiiler toxoplasmosis genellikle hastaligin yinelemesi sonucu ortaya g¢ikar. Tedavi edilmemis
konjenital enfekte bireylerin %82’sinden fazlasinda adélesan ¢aga ulastiklarinda retinal lezyonlarm
gelisebildigi bildirilmistir (6). Postnatal, kazanilmis T.gondii enfeksiyonunda okiiler tutulumun ok
daha az oranda goriildiigii ve prevalansin %1 ile %3 arasinda oldugu iddia edilmistir (7).

Perkins (7), T.gondii prevalansmnin yasla birlikte artmasma karsmn, okiiler hastalikta bu durumun
goriilmedigini, hastaligin genellikle hayatin 2. veya 3. dekatlarinda ortaya ¢iktigin bildirmis ve okiiler
toxoplasmosisin kazanilmis enfeksiyon sonrasi gelismesi halinde okiiler hastaligin oraninin da yasla
birlikte artmasi gerektigini vurgulamistir. Giiney Brezilya’da yer alan Erechim bolgesinde neredeyse
tiim bireylerin seropozitif oldugu, yiiksek oranda okiiler hastalik goriildiigii, bu bolgede yasayan
insanlarmn yaklasik %18’inde retinokoroidal skarlarin bulundugu bildirilmistir. Ayrica Brezilya'da,
Perkins’in iddialarmin aksine okiiler hastalik oranmin yas ile birlikte arttigi da gosterilmistir (1).
Bizim ¢alismamizda da hastalarin 20’sinin (%44) 0-20 yas arasinda, 19'unun (%42) 21-40 yas arasinda
ve kalan 6’sinin (%14) ise 40 yas iistiinde, yas ortalamasin 26.01 oldugu ve Perkins’in veriyle
uyumlu oldugu goriilmiistiir.

Serolojik testler, toxoplasmosisin laboratuvar tamisinda temel araglardir. Kazamilmis T.gondii
enfeksiyonunda, diisiik aviditeli IgG bir hafta sonra yiikselmeye baslar. Sonrasinda antikor titresi
azalir ve yiiksek aviditeli IgG yillar boyunca saptanabilir. Yakinlarda olusmus T.gondii
enfeksiyonunda serum IgA, IgM ve IgE yiikselisi goriiliir. Okiiler toxoplasmosiste ayrica; IgM
yoklugunda, IgG genellikle diisiik konsantrasyonda saptanur (8).

Okiiler toxoplasmosis tanisinda, kanda anti-T.gondii IgG saptanmasi degerlidir. Bununla birlikte
enfeksiyon tiim diinya genelinde yaygindir ve bircok erigkinde gérme bozuklugu olmadan IgG
pozitifligi goriilmektedir. Bu yiizden tek basma IgG pozitifligi, goz bulgularmin T.gondii'ye bagh
gelismis oldugunu ispat etmez (9). Giiniimiizde okiiler toxoplasmosis tanisinda klinik bulgular:
serolojik yontemlerle dogrulamanin en iyi yolunun lokal spesifik antikor olugsumunun saptanmasi
oldugu bildirilmistir. (5).

Yeni kazamilmus T.gondii enfeksiyonunda serum IgM antikorlar1 ytikselir, fakat bu yiikseklik bazi
vakalarda bir sene sonrasinda bile devam edebilir. Reaktivasyon gelismesi durumunda IgM
pozitifliginin gelismedigi Ongkosuwito ve ark. (8) tarafindan bildirilmis, fakat Gomes-Marin ve ark.
(4), rekiirrens durumunda IgM saptanmasinin miimkiin olabilecegini ileri siirmiiglerdir. Bazi
arastiricilar, okiiler toxoplasmosis hastalarmin klinik bulgular ortaya ¢ikmasindan c¢ok daha once
parazitle enfekte oldugunu ve bu yiizden de IgM pozitifligi goriilme ihtimalinin diisiitk bulundugunu
bildirmislerdir (10). Bizim ¢alismamizda da hastalardan sadece birinin serum, bir digerinin ise gozyasi
orneginde ELISA ile T.gondii spesifik IgM pozitifligi saptandi, elde ettigimiz sonug¢ bu varsayimi
desteklemektedir (Tablo 3).

Yapilan bir calismada akut veya kronik okiiler toxoplasmosisli 28 hastanin serumunda anti T.gondii
IgM, IgA ve IgE arastirilmis, rekiirrens sirasinda bu antikorlarin serumda bulunabilecegi sonucuna
varimistir (4). Bizim ¢alismamizda elde edilen bulgulara gore; 20 nolu hastada serumda IgG, IgM ve
IgA, gozyasinda ise IgG ve IgA pozitifligi saptanmis ve bu bulgular her ne kadar rekiirrensi diisiindiirse
de hastanin Toxoplasma IgG avidite degerinin %48 olmasi bu stipheden uzaklasilmasina sebep olmustur.
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Holliman ve ark. (11), enfeksiyonun kronik déneminde oldugu gibi reaktivasyon veya re-enfeksiyonda da
IgG avidite degerlerinin yiiksek kalmaya devam ettigine isaret etmislerdir. Bizim c¢alismamizda; IgG’si
pozitif olan hastalardan sadece biri disindakilerde yiiksek avidite sonucunun elde edilmesi, okiiler
toxoplasmosisin enfeksiyonun reaktivasyonu sonucu gelismis bile olsa da avidite degerlerinin ytiiksek
kalmaya devam ettigi hipotezini desteklemektedir.

Serumda T.gondii spesifik IgA arastirilmasi da okiiler toxoplasmosis tamsinda goz ontinde bulundurulmasi
gereken onemli bir serolojik yontemdir. Ronday ve ark. (12), kesin okiiler toxoplasmosis tanis1 konmus
hastalarda %16 oraninda IgA antikoru pozitifligi saptamus, hastalik bulunmayan kontrol grubundaki
bireylerin hepsinin negatif oldugunu bildirmislerdir. Bizim ¢alismamizda ise okiiler toxoplasmosis siipheli
hastalarm 1'inin (%2.22) serumunda IgA pozitifligi saptarurken, kontrol grubunun tamamimn negatif
oldugu belirlenmistir. Elde edilen diisiik oramn bizim hasta grubumuzun Ronday ve ark. (12) ‘nin ¢alisma
grubu olan kesin okiiler toxoplasmosis tanisi alanlardan degil, 6n tamli hastalardan olusmasmdan
kaynaklandig: diisiintilmektedir.

Gastrointestinal sistem, T.gondii'nin viicuda giris yoludur. Parazitin konakta karsilastig1 ilk immiinolojik
bariyer mukozal immiin sistemdir (MIS). Bu bariyerin hiimoral yetenegi sIgA tarafindan simgelenir. Mack
ve McLeod (13), akut ve kronik enfeksiyonu olan kadinlarin siitlerinde koruyucu anti-T.gondii sIgA
varhgm gostermisler ve bunun akut enfeksiyonla, genel mukozal immiin cevabm ayni zamanda meydana
geldigine isaret ettigini vurgulamuslardir. Mack ve McLeod un sonuglarmin aksine diger arastirmacilar
mukozal salgilarda Toxoplasma-spesifik IgA antikorlarinin akut ve kronik donemdeki enfekte bireylerin
hepsinde mevcut olmadigim, bunun yaninda bazen seronegatif bireylerin tiikiiriiklerinde dahi
saptanabilecegini gostermislerdir (14). Calismamizda 8 hastada serumda IgG negatifken, bu hastalara ait
gozyasi Oorneklerinde IgA pozitifligi saptamamiz bu hipotezi desteklemektedir.

Lynch ve ark. (9) yaptiklari bir calismada, gozyas: ve serumda T.gondii’ye spesifik antikorlar1 aragtirmislar
ve aktif posterior iiveiti olan hastalarda kontrol grubuna oranla IgG antikorlarmm absorbans degerlerini
daha yiiksek bulmalarina karsin aralarindaki farkin istatistiksel olarak anlamli olmadigini saptamislardir
(P=0.082). ELISA ile serumda IgA absorbans: aktif posterior tiveiti bulunan hastalarda kontrol grubuna
oranla yiiksek (P=0.04), gozyasindaki sIgA da benzer sekilde aktif {iveiti olan hastalarda kontrol grubuna
gore daha yiiksek bulunmustur (P=0.007). Calismaya alman 25 aktif posterior iiveitli hastanin tamammin
serumunda anti-T.gondii IgA saptamrken, bu hastalarin 21’inde gozyasinda sIgA (%84) pozitif bulunmus
ve yalmzca 4 (%16) hasta negatif olarak degerlendirilmistir. Kontrol grubunda yer alan 50 kisinin ise,
117inin (%22) gozyasinda, altisiin ise serumunda IgA pozitifligi saptanmistir. Hastalarm higbirisinde
T.gondii spesifik IgM pozitifligine rastlanmamustir. Bizim ¢alismamizda, okiiler toxoplasmosis stipheli 45
hastanin 2’sinin (%4.44) serumunda anti-T.gondii IgA saptanirken, 37 (%82.22)sinin gozyasinda sIgA
pozitif bulunmustur. Gozyasi IgA sonuglarimiz Lynch ve ark. (9)'nin elde ettikleri sonuglarla uyumluluk
gosterirken, serumda alman sonuglar uyumluluk gostermemistir. Bu farklihgin, diger aragtiricilarn hasta
gruplar1 her ne kadar kesin tani almig toxoplasmosisli hastalardan olusmasa da bizim hasta grubumuza
gore okiiler toxoplasmosis olma ihtimalinin daha yiiksek oldugu spesifik bir hasta grubu olmasi ve
hastalarmm  hepsinin g6z lezyonlarmin aktif donemde olmasmndan kaynaklanmis olabilecegi
distintilmektedir.

Labalette ve ark. (15), 50 yas tizeri okiiler toxoplasmosisli 27 hastada, anti-T.gondii 1gG, IgM ve IgA lokal
antikor tiretimini belirlemek amaciyla serum ve akdz hiimor 6rneklerini ELISA ve ISAGA ile incelemisler;
24 (%89) hastada IgG, 17 (%63) hastada IgA ve 3 (%11) hastada IgM pozitifligini saptarlarken, 12 (%44)
hastada ise akoz hiimorde PCR ile T.gondii DNA’sim pozitif olarak belirlediklerini bildirmislerdir. Sonug
olarak, akoz hiimorde immunocapture testler ile antikor ve beraberinde PCR ile T.gondii DNA’sinin
arastirilmasinin genis okiiler lezyonu bulunan atipik olgularda toxoplasmik enfeksiyonun tamisina faydali
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oldugu vurgulanmistir. Bu calismada elde edilen sonuglarla bizim ¢alismamizda elde edilen serumda IgG
pozitifligi (%69) uyumluluk gostermektedir.

SONUC

Glintimiizde, okiiler toxoplasmosisin tanisinda bir¢ok yontem kullamlmaktadir. Bunlardan hiicre kiiltiirii
yonteminin dzellikle az miktarda materyal bulunmasi durumunda duyarsiz oldugu, sonug almanin giinler
hatta haftalar gerektirdigi; PCR'nin farkh biyolojik érneklerde T.gondii DNA’sm saptayan hizh bir yontem
olmasma ragmen kan hari¢ incelenecek birgok 6rnegin ancak invaziv yontemlerle elde edilebilecegi ve
okiiler toxoplasmosisli hastalarm ancak 1/3'iinde de pozitifligi saptayabildigi bilinmektedir. Okiiler
toxoplasmosiste klinik bulgularla tan1 konulmasi durumunda, bulgular degiskenlik gosterebileceginden
dolay1 yanlis tanu ihtimali artmakta, spesifik Toxoplasma tedavisinin gecikmesine bagh olarak ashnda
onlenebilecek olan retina fonksiyonlarinda azalmamn oniine gegilemeyecegi ve Toxoplasma ile enfekte
olmayan bir hastaya verilecek gereksiz medikal tedavi yiiziinden de toksik yan etkilere maruz kalmasma
yol agabilecegi bir gercektir.

Biitlin bu gercekler 1s18inda, immiin saghkli bireylerde lokal antikor iiretiminin belirlenmesinde iyi
sonuglar verdigi bilinen serolojik yontemlerin okiiler toxoplasmosis tamsinda alisilagelmis ve invaziv
olarak elde edilen akoz hiimor drneklerinde kullanilmasimn yerine gozyas: 6rneklerinde kullanilmasinin
isabetli olabilecegi ve bu hipotezi destekleyici daha genis tabanh ¢alismalarin yapilmasimn yararh olacag:
kanaatine varilmistir.
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Amag: Sicakkanli tiim omurgalilar1 enfekte edebilen zorunlu hiicre i¢i bir protozoon parazit olan
Toxoplasma gondii (T. gondii), saglik agisindan 6nemli oldugu kadar ekonomik agidan da 6nemlidir. Bu
nedenle, toksoplasmozis tedavisinde yiiksek etkinlikli ve diisiik toksisiteli ilaglar gereklidir. Bu proje
ile T. gondii ile enfekte bewo hiicre hattinda timokinonun (TK) antiparazitik etkisinin arastirilmasi
amaclanmaisgtir.

Yontem: BeWo hiicre kiiltiirti, T. gondii kiiltiirii ve T. gondii-BeWo ortak kiiltiirii olmak tizere deney
gruplari olusturulmustur. Calismada RPMI-1640 besiyerinde, 25 cm2’lik flasklarda HeLa hiicrelerinin
cogaltma islemi yapilmistir. Flasklarda %80-100 doluluk goriildiigiinde deneye baglanmisgtir.
Takizoitlerin iiretimi saglandiktan sonra 1:5 (hiicreler:takizoitler) oraninda enfeksiyon yapilmustir.
Enfeksiyondan hemen 6nce timokinon DMSO iginde, primetamin laktik asit icinde, spiramisin etanol
icinde ve siilfadiazin ise 1 M NaOH icinde 100, 50, 25, 12.5, 10, 7.5, 5, 2.5 mM araligindaki
konsantrasyonlarinda ¢ozdiiriilmiis ve enfekte edilen hiicrelere eklenmistir. Sitotoksite testi (MTS),
morfoloji deneyi (Giemza boyama) ve canhilik deneyleri (tripan blue deneyi) ile T.gondii'nin
antiparaziter ilaclara ve TK’ya karsi duyarliigi belirlenmigtir. MTS o6l¢iim sonrasinda Prism 8.0
istatistik programi kullanilarak EC50 (maksimum cevabin yarisimi vermek icin gerekli ilag
konsantrasyonu) ve R2 degerleri belirlenmistir. Uygun ila¢ konsantrasyonlarinin parazit tizerindeki
oldiiriicii etkinliginin belirlenmesi icin 24., 48., 72. ve 96. saatlerde ii¢ deney grubundan giin asir1
toplanan 6rneklerin RNA izolasyonu yapilarak cDNA’lar1 sentezlenmis ve Real Time PCR (RT-QPCR)
analizleri yapilmstir.

Bulgular: TK'nun etkinli§i giemza ve tripan mavisi boyama yontemleri ile incelenerek, 10 mM
konsantrasyonunun Hela hiicrelerinin morfolojilerini bozmadan (%95 canlilik) takizoitlerin %50’sini
oldiirdiigii mikroskobik gozlem ve oOlglimlerle tespit edilmistir. MTS testi ile belirlenen uygun
konsantrasyonun ise hesaplanan EC50 degerine gore 19 mM oldugu ve bu durumun diger iki test
sonucu ile de paralel oldugu tespit edilmistir. TK etkinligini karsilastirmak icin kullanilan diger
ilaclarin (primetamin, spiramisin, siilfadiazin) giemza ve tripan mavisi boyama ile 25 ve 50 mM
konsantrasyonlarinda %90-100 oraninda canlilik ve morfolojik olarak bozulmamis HeLa hiicreleri ile
%50 oraninda takizoit oliimii tespit edilmigtir. RT-QPCR yontemi ile hesaplanan canli parazit ytiikiine
gore; 19 mM TK eklenmis besi yeri ilaveli hiicrelerde enfeksiyonun ilk 24 saatinde primetamin ve
siilfadiazin ilaveli ortamdan daha yiiksek oldiiriiciiliigiiniin oldugu spiramisin ile de benzer etki
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gosterdigi tespit edilmistir. Enfeksiyonun 48., 72. ve 96. saatlerinde TK'nin diger {i¢ ilagla etkinliginin
benzer oldugu ve takizoitler tizerindeki dldiiriiciiliigiiniin azalarak devam ettigi belirlenmistir.

Sonu¢: Piyasada mevcut olarak toksoplasmosis tedavisinde kullamilan bu ilaglarla TK
karsilastirildiginda daha diisiik konsantrasyonlarinin hiicresel boyutta daha az zararla etkin oldugu
tespit edilmistir. T. gondii'nin bradizoit ve ookist yapilarma karsi TK'min muhtemel antiparazitik
etkilerinin incelenmesinin gerektigi ve dolayisiyla toksoplasmozis tedavisinde daha az yan etkisi
olacag diistiniilen TK'nin yeni bir preparat olarak kullanilmasina yonelik ileri ¢calismalarin yapilmasi
gerektigi kanaatindeyiz.

Anahtar Kelimeler: Toxoplasma gondii, BeWo, Timokinonun, Sitotoksisite, Antiparazitik Etki,
Antiparazitik ilaglar
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AMAC: Toksoplasmozis, zorunlu hiicre i¢i protozoon parazit Toxoplasma gondii'nin neden oldugu
yaygmn bir hastaliktir. T. gondii, immun sistemi baskilanmis kisiler ve hamilelerde fetusta ciddi
anomalilere ve Oliimciil toksoplazmik ensefalite sebep olabilen bir protozoon parazittir. Diinya
capinda, T. gondii ile enfeksiyon riski tiim gebelerin %0,1-1'i kadardir. Hamilelik sirasinda, takizoitler
plasental bariyeri olusturan trofoblast hiicrelerini gectiginde fetal bulasma meydana gelir. Ayrica,
konaktaki kronik veya akut enfeksiyonun, T. gondii susg tipleri ile iliskili oldugu bilinmektedir. Tip 1
susu, Tip 2 ve Tip 3 suslarindan daha viriilenttir. Toxoplasma gondii enfeksiyonu sirasinda spesifik
genlerin regiilasyonu ve ekspresyonunda eksozomal miRNA’lar posttranskripsiyonel diizenleyiciler
olarak oldukca oOnemli fonksiyonlara sahiptir. Eksozomal miRNA'larin gesitli fizyopatolojik
durumlarda onemli rol oynadig1 gosterilmistir. Bu ¢alismada; T. gondii enfeksiyonunda eksozomal
miRNA’lar ve fonksiyonlarmnmn arastirldig1 Erciyes Universitesi Bilimsel Aragtirma Projeleri Birimi
tarafindan TOA-2020-10054 kodla desteklenen ve yiiriitiilmekte olan projenin ilk basamagy T.
gondii’nin viriilent susu tip 1 takizoitler ile plasental hiicrelerin enfeksiyonu sirasinda salgilanan
eksozom benzeri vezikiillerin karakterizasyonu {izerine ¢alisma sonuglar1 6zetlenmistir.

Yontemler: Calismada BeWo hiicreleri, T. gondii takizoitleri ve takizoitlerle enfekte edilen BeWo
hiicreleri olmak iizere olusturulan deney gruplari optimal kosullarda kiiltive edilmistir. Her deney
grubunda {i¢ replikasyon yapilmistir. Eksozom benzeri vezikiiller saflagtirilmak tizere 131.000xg’de 90
dakika boyunca ultrasantrifiijleme ile kiiltiir ortamindan izole edilmistir. Ultra santrifiijleme sonrasi
elde edilen eksozom benzeri vezikiiller nanopartikiil izleme (NTA) ve transmisyon-taramali elektron
mikroskop (TSEM) analizlerinde kullanilmistir. Nanopartikiil yakalama analizlerinde NanoSight
NS300 cihazmin kanallar ultra saflikta su ile yikanmis ve ardinda 500 pl 6rnegin 300 pl’si enjeksiyon
sisteminden gecirilmistir. TSEM analizleri igin ise goriintiileme Oncesi bakir plakalar hazirlanmustir.
Bunun i¢in 6rnekler ile kaplanan bakir plakalar 6nce paraformaldehit ile muamele edilmis, {icer kere
ddH20O ile yikama yapilmis ve sonra urasil asetat ile muamele edilmistir. Bakir plakalar kurutma
kagid1 tizerinde kurutularak SEM ile goriintillenmistir. Eksozom-spesifik markor proteinler olan
CD63 kullanilarak western blotlanmas: analizleri gerceklestirilmistir.

Bulgular NTA yontemiyle yapilan dlgiimlerde Toksoplasma takizoitleri ile enfekte BeWo hiicrelerinden
izole edilen 6.52x10°+/- 5.39x108 particles/ml sayida vezikiiliin ortama 125.6 +/- 6.0 nm, takizoit
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kiiltiirtinden izole edilen 2.96x108 particles/ml sayida vezikiiliin ortalama 176+/-0.0 nm ve BeWo
hiicrelerinden izole edilen 2.05x10%8 particles/ml sayida vezikiiliin ortalama 222.9+/-0.0 nm
biiyiikliiklerinde zeta potansiyeli verdigi tespit edilmistir. TSEM ile incelenen plakalarda
goriintiilenen ve agrege olmayan diizgiin ylizeyli vezikiillerin oldugu goriintiilenmistir. Western blot
incelemeleriyle, eksozom markorii olan CD63'iin hem takizoitler ile enfekte olmus BeWo hiicrelerinin
eksozomlarinda hem de saf takizoit ve BeWo hiicrelerinin kiiltiirlerinden izole edilen eksozomlarda
eksprese edildigi gosterilmistir.

Sonug: Bu calisma ile T. gondii ile enfekte plasenta hiicrelerinde eksozomlarin karakterizasyonu ilk
kez gerceklestirilmistir.

Anahtar kelimeler: Toxoplasma gondii, BeWo hiicre hatti, eksozom
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Giardiasis Tanili Hastalardan izole Edilen Giardia intestinalis Suslarinin
Polimeraz Zincir Reaksiyonu-Restriksiyon Fragment Length Polymorphism
(PCR-RFLP) Yontemi lle Genotiplerinin Arastirilmasi

Nurdan GUNGOR, Erdener BALIKCI

Kocaeli Universitesi Tip Fakaiiltesi, Mikrobiyoloji AD, KOCAELI

E-mail: gungornurdan@yandex.com

Amag: Bu cahismada; Kocaeli Universitesi Aragtrma ve Uygulama Hastanesi Mikrobiyoloji
Laboratuvarina parazit stiphesi ile gonderilen ve giardiasis tanis1 konulan hastalarin diski
orneklerinde saptanan, Giardia intestinalis (G. intestinalis) suglarimin genotiplerinin belirlenmesi ve
bolgesel olarak hangi genotipin yaygin oldugunun saptanmasi amaglanmustir.

Yontem: Bu calisma icin Kocaeli Universitesi Girisimsel Olmayan Klinik Arastirmalar Etik
Kurulu'ndan (Karar No: KU GOKAEK 2020/17 Proje No: 2020/10 Tarih: 21/01/2020) onay alinmistir.
Kocaeli Universitesi Aragtirma ve Uygulama Hastanesi Mikrobiyoloji Laboratuvarina Subat 2020 -
Aralik 2020 tarihleri arasinda parazit siiphesi ile gonderilen 1356 digki 6rneginden nativ Lugol ve
formol etil asetat ¢oktiirme yontemleri kullanularak hazirlanan preparatlar 1sitk mikroskobunda
incelendi. Giardia intestinalis belirlenen digk1 6rnekleri 180-220 mg’lik porsiyonlar halinde DNA izole
edilene kadar -800oC’de saklandi. QIAamp Fast DNA Stool Mini Kiti ile {iretici firmanin onerileri
dogrultusunda DNA izolasyonu yapildi. Beta giardin (3-giardin) gen bolgesinin 753 bp’lik uzun
parcas1t G7 ve G759 primerleri kullanilarak PCR ile ¢ogaltild1. PCR iiriinleri, %3’luk jel hazirlanarak jel
elektroforezde, 90 voltta 500 mA’de 40 dk. yiiriitiildii ve ultraviyole (UV) 1s1k altinda goriintiilendi.
PCR analizinde {-giardin gen bolgesi pozitif olarak belirlenen 6rneklerin PCR firiinleri, RFLP igin
37°C’de 4 saat Haelll (BsuRlI) restriksiyon enzimi ile muamele edilerek %3’luk jel'de, 90 voltta, 500
mA’de 40 dk. ytriitiildii ve UV altinda goriintiilendi.

Bulgular: Parazit siiphesi ile gonderilen 1356 diski 6rneginin mikroskobik inceleme sonucunda 36’s1
Giardia intestinalis pozitif saptanmistir. Hastalarm 12’si kadin (%33,3) 24’11 erkektir (%66,7). 0-10 yas
arasinda 3 (%8,3), 11-17 yas arasinda 9 (%25), 18-30 yas arasinda 12 (%33,3), 31-44 yas arasinda 7
(%19,4) ve 45 ve 45 yas iistii 5 hasta (%13,9) bulunmaktadir. Hastalarin diski 6rneklerinin mikroskobik
incelenmesinde, 30 hastada G. intestinalis’in sadece kist formu, 6 hasta da ise hem kist hem de trofozoit
form gortlmiistiir. Calismaya dahil edilen hastalarn 351 semptomatik, 1'i asemptomatiktir.
Hastalarin diski 6rneklerinin PCR-RFLP sonucunda; semptomatik 35 hastanin 29’unda B genotipi
(%80,6), 6'sinda A genotipi, (%16,7) asemptomatik bir hastada ise A genotipi (%2,7) saptanmistir. G.
intestinalis pozitifliginin yas, cinsiyet ve klinik belirtiye gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
(p>0,05) belirlenmemistir.

Sonug: Kocaeli Universitesi Bilimsel Aragtirma Projeleri Birimi tarafindan (Proje No: TYL-2020-2151)
desteklenen bu ¢alismada; Kocaeli ilinde G. intestinalis izolatlarinin genotipleri hakkinda bilgi sahibi
olunmus ve gelecekte yapilacak calismalara yeni veriler saglamistir. Tiirkiye’de G. intestinalis’in
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genotipi ile ilgili yapilan ¢alismalar incelendiginde, A genotipinin B genotipine gére daha ¢ok oldugu
gozlemlenmistir. Yapilan bu calismada B genotipini, A genotipine gore daha fazla oldugu
saptanmustir. Tiirkiye'nin en biiyiik sanayi sehirlerinden biri olan Kocaeli ili her yil farkli bolgelerden
gd¢ almaktadir. Bu nedenle Kocaeli Universitesi Aragtirma ve Uygulama Hastanesine gok farkli
bolgelerden hasta bagvurmaktadir. Hastanemizde 2015 yilinda yapilan ¢alismada A genotipi baskin
olarak goriilmesine ragmen bu calismada B genotipinin dominant olarak belirlenmesinin, yillar
icerisinde go¢ olaylarma bagli olarak Kocaeli ilinde olusan demografik degisikliklerden
kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Beta giardin, Giardia intestinalis, Giardiasis, insan, PCR-RFLP
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inflamatuvar Bagirsak Hastaliklarinda Parazitler Sebep mi, Sonu¢ mu?
Tugba ERTOP", Orcun ZORBOZAN', Nalan GULSEN UNAL?, Nevin TURGAY'

Ege Universitesi Tip Fakultesi Parazitoloji AD, iZMIR;
2Ege Universitesi Tip Fakiiltesi Gastroenteroloji BD, iZMIR

E-mail: tugbacakiroglu@gmail.com

Amac: Inflamatuar bagirsak hastaliklar1 (IBH), Crohn Hastaligi (CH) ve Ulseratif Kolit (UK) olmak iizere iki
temel alt tipi olan, etyopatogenezde genetik, ¢evresel ve immiinolojik olaylarin rol oynadig kronik otoimiiun
hastaliklardir. Diinya capmda UK ve CH prevalanslari sirastyla %0.008-0.015, %0.001-0.005 olarak
bildirilmektedir. Gelismekte olan {ilkelerde hala Onemli saghk sorunlarma neden olan paraziter
enfeksiyonlarm IBH ile olan birliktelikleri ve bagirsak saghgindaki rolleri iizerine calismalar bulunmakta
olup, ozellikle bazi intestinal parazitlerin mikrobiyotadaki varhig konagm immiin yartim etkileyip,
otoimmiin hastaliklarin ortaya ¢tkmasina ya da alevlenmelere neden olabilmektedir (1-3).

Calismamizin amaci, IBH olan ve olmayan hastalarda saptanan gastrointestinal sistem (GIS) parazitlerinin
hastaliklarla olan iligkisinin sorgulanmasidir.

Yontem: Ege Universitesi Tip Fakiiltesi Hastanesinde, Parazitoloji Direkt Tan1 Laboratuvarma 1 Ocak 2018 -
31 Aralik 2019 tarihleri arasinda Gastroenteroloji Bilim Dalindan, GIS yakmmalari ile parazit arastirilmast
amactyla gonderilen 634 diski 6rnegi retrospektif olarak degerlendirilmistir. Diski inceleme sonuglary,
bagvuran hastalarin tanilarmna gore gruplandirilmistir. Diski inceleme sonuglarinda parazit varhg: ve tespit
edilen parazitin tiirii not edilmistir. IBH tarust olan ve olmayan gruplar arasdaki parazit sikhklari
karsilastirilmgtir.

Bulgular: incelenen 631 6rnegin 154'sinde IBH olup, pozitif olgularm 42'inde (%27,2) parazit varhg tespit
edilmistir. IBH olmayan 477 kisinin ise 131"inde (%27,4) parazit varhg; tespit edilmistir. Parazit tiirlerinin tant
gruplarna gore dagilimi tabloda gosterilmistir (Tablo 1).

Sonug: Saglikli mikrobiyotaya sahip bireylerde siklikla saptanan Blastocystis spp.'nin, IBH olan hastalarda
nadir gortldigi (5, 6, 7), buna karsihk Cryptosporidium spp. enfeksiyonuna sekonder Crohn atag1 gegiren
vakalar bulundugu bildirilmektedir (8). Calismamizda IBH tamisi olan ve olmayan hastalar arasmda
Cryptosporidium spp. ve Blastocystis spp. sikhklar1 agisindan istatistiksel olarak anlamh fark goriilmemistir
(tablo 1). Ancak semptomatik veya asemptomatik seyredebilen Entamoeba histolyticamn ozellikle IBH'lt
hastalarda semptomlarla seyrettigi goriiliirken, IBH'li olmayan grupta E. histolytica tarusi alan hasta olmamast
dikkat cekicidir.

Paraziter enfeksiyonlarm az gelismis {ilkelerde sik goriilmesine kargi, bu {ilkelerde otoimmiin hastaliklarmn
daha nadir goriildiigiinii belirten hijyen hipotezinde de vurgulandig1 gibi, intestinal parazitlerin varlhig: ve
bagirsak sagligi arasindaki iliski, mikrobiyota icerisine kolonize olan parazitin tiiriine, parazit yiikiine
(yogunluguna) ve konak olan hastanin immiin sisteminin etkinligine gore degisiklikler gostermektedir.
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Sonug olarak, calisma bulgular1 degerlendirildiginde, konaga 6zgii faktorlerin yamnda, parazite 6zgii
faktorlerin de bagirsak sagliginda belirleyici olabilecegi unutulmamahdir.

Tablo 1: Parazit tirlerinin tani gruplarina gére dagilimi

% o g g, IS é =
5 8. 3 & g = g 2 -
& S| T . 2 § 3 8 | 25| B| ¢
| == | 28 @ SS| | 8| 8| ¢ &
g & ..5‘ o S = S = R S) 5 R =S =
N S @ Q Py = = = =
g © 53] s S = % RS S = =2 ] 4
g | & > 2 YE| S| E| MR OF
= - S = = & =
IBH Tams1 Var 157 45 17 6 14 0 0 2
IBH Tanis1 Yok 477 131 74 43 0 1 0 6 1 6
p degeri* 0.77 0.29 0.08 - - - - - 0.98

* p<0.05 anlamlilik sinirt olarak kabul edildi. ** Yeterli pozitif drnek sayisi olmamasi nedeniyle istatistiksel analiz

uygulanamad
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Molecular Determination of Toxoplasma gondii in Milk of Livestock
in Corum, Turkey

Gonul ARSLAN-AKVERAN', Djursun KARASARTOVA?, Sabiha AYDOGDU?, Nezahat KOSAR?, Arzu COMBA?,
Ayse Semra GURESER?, Aysegul TAYLAN-OZKAN?®

Department of Food Processing, Alaca Avni Celik Vocational School, Hitit University, CORUM, TURKEY;
2Department of Medical Microbiology, Hitit University, CORUM, TURKEY; *Department of Nutrition and
Dietetics, Faculty of Health Science, Hitit University, CORUM, TURKEY; “Department of Laboratory Technology,
Technical Sciences Vocational School, Hitit University, CORUM, TURKEY; *Department of Medical
Microbiology, Faculty of Medicine, TOBB University of Economics and Technology, ANKARA, TURKEY

E-mail: gonul.aarslan@gmail.com

Aim: Toxoplasma gondii is an obligate intracellular apicomplexan parasite protozoan, spreading
worldwide and it can infect almost all vertebrate animals. It causes toxoplasmosis which is a zoonotic
disease of great importance in terms of medicine, veterinary medicine and public health. In this study,
it is aimed to reveal the molecular prevalence of T. gondii in milk samples of livestock in Corum,
Turkey.

Method: Milk samples were collected from 30 cows, 30 sheep and 30 goats raised in small farms in
villages of Corum Province in Turkey between July 2019 and July 2020. DNAs extracted from these
milk samples were amplified by nested PCR method using RelF, Re2R, Re2F, Re2R primers derived
from the RE gene.

Result: While no positivity was detected in the milk samples of sheep and cows, 5/30 of T. gondii DNA
in goat milk was detected as positive by PCR. Livestock farming is important in the study area,
Corum. It was aimed to draw attention to the potential danger of milk-borne toxoplasma infection in a
new area and to contribute to the understanding of the epidemiology of this disease. It is important to
reveal risk factors for the zoonotic disease such as toxoplasmosis and to develop protection plans for
public health. As a result, in accordance with the literature, it can be said that the direct consumption
of goat milk and/or goat milk products prepared without heat treatment are more risky in terms of
toxoplasmosis.

Key words: Toxoplasma gondii, Corum, nested PCR, Livestock
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(ALACA19002.19.001)

180 PK22 - SézIG Bildiriler



22. Parazitoloji Kongresi
11 — 15 Ekim 2021, Didim, Aydin

S$OzLU BILDIRi OTURUMU 03

Salon A SB26 12 Ekim 2021 - 15:30-17:00

Mt-CO1 Gen Markerlen Kullanilarak Ligula intestinalis’in Filogenetik Analizi ve
Haplotip Cesitliliginin in-silico Olarak Belirlenmesi

Muhammed Ahmed SELCUK'2, Figen CELIK?, Sami SIMSEK?, Haroon AHMED?, Harun Kaya KESIK®,
Seyma GUNYAKTI KILINC*

1Siirt Universitesi Veteriner Fakiltesi, Parazitoloji AD, SIIRT; 2Firat Universitesi Veteriner Fakdiltesi, Parazitoloji
AD, ELAZIG: 3Department of Biosciences, COMSATS University Islamabad (CUI), ISLAMABAD, PAKISTAN;
“Bingdl Universitesi Veteriner Fakiiltesi Parazitoloji AD, BINGOL

E-mail: ahmed.selcuk@siirt.edu.tr

Ligula intestinalis diinyanin farkh tilkelerinde tatli su baliklarin etkileyen bir sestoddur. Bu ¢alisma ile
farkl tilkelerden NCBI veri tabanina gonderilen mitokondriyal sitokrom c oksidaz subunit 1 (mt-CO1)
gen sekanslarmin filogenetik analizini, genetik ve haplotip cesitlili§ini in-silico analiz kullanarak
ortaya koymay1 amaglamigtir. Biyoinformatik analizler icin NCBI'den elde edilen L. intestinalis'in 105
adet mt-CO1 (371 bp) gen sekanslar1 kullanilmistir. Diziler hizalandiktan sonra filogenetik ve haplotip
analizine tabi tutuldu. Ligula intestinalis'in haplotip analizi sonucunda 13 farkl {ilkeden 38 haplotipin
varhig1 gosterildi. Hap_24, elde edilen haplotip agimin %44,76'sin1 olusturmaktaydi. Haplotipler arasi
niikleotidlerdeki degisiklikler 1-84 farkl noktada meydana geldigi goriildii. Cin ve Tirkiye'deki
izolatlarda 0,59761 ile en yiiksek fiksasyon indeksi (Fst) gozlenirken, en diisiik (-0,10526) Rusya ve
Tiirkiye arasmnda bulundu. Bu c¢alisma, L. intestinalis'in diinya ¢apinda epidemiyolojisi, ekolojik
yonleri, dagilim modeli, bulasma dinamikleri ve popiilasyon dagilimi hakkinda gelecekte yapilacak
¢alismalar icin bir model olma niteligindedir.

Anahtar Kelimeler: Genetik varyasyon, in-silico analiz, Ligula intestinalis, mt-COL.
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SB28. Kirsehir Yoresinde Hayvan Barinaklarindan Toplanan Pulex irritans'in mt-COl
DNA barkodlamasi ile filogenetik karakterizasyonu
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SB29. Turkiye'de bir kobay (Cavia porcellus)da Chirodiscoides caviae enfestasyonu
ve Fipronil ile tedavisi
Meral AYDENiZOZ, Sami GOKPINAR

SB30. Pediatrik hidatik kist izolatlarinin molekuler karakterizasyonu, haplotiplerinin
belirlenmesi ve Turkiye'de pediatrik vakalarda Echinococcus canadensis'in
(G6/G7)ilk bildirimi
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SB31. Morgellons hastaligi ve Borrelia burgdorferi iliskisi: Olgu Sunumu
Murat HOKELEK, Erdener BALIKCI, Gamze ALCI, Nurdan GUNGOR, Eda YAZICI OZCELIK, Fetiye KOLAYLI

SB32. Blefarit Etkeni Olarak Demodex folliculorum: Olgu Sunumu
Handan GENEZ, Elif OKUMUS, Erdener BALIKCI, Fetiye KOLAYLI, Murat HOKELEK
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Trends in Pediculicide Usage in Turkey

Sabiha AYDOGDU", Emrah BILGENER?, Kosta Y. MUMCUOGLU?, Aysegiil TAYLAN OZKAN®

'Department of Nutrition and Dietetics, Faculty of Health Sciences, Hitit University, CORUM, TURKEY;
2Department of Health Management, Faculty of Health Science, Hitit University, CORUM, TURKEY;
3Parasitology Unit, Department of Microbiology and Molecular Genetics, The Kuvin Center for the Study of
Infectious and Tropical Diseases, The Hebrew University-Hadassah Medical School, JERUSALEM, ISRAEL;
“Department of Medical Microbiology, Faculty of Medicine, TOBB University of Economics and Technology,
ANKARA, TURKEY

E-mail: sabihaaydogdu@hitit.edu.tr

Aim: Head louse infestation caused by Pediculus humanus capitis is a serious public health problem all
over the world. Increased prevalence of infestations over the years causes an increase in treatment-
related costs and the development of resistance to pediculicides. In this study, it was aimed to
evaluate the sales of pediculicides in Turkey, the treatment trends, the preference for given products,
and the possible development of resistance over a 5-year period (2015-2019).

Methods: Data regarding products which were sold with prescription and with the permission of the
Ministry of Health of the Republic of Turkey, were formally requested from the IQVIA-Turkey
Office/Intercontinental Medical Statistics (IMS) database and the relevant companies. Annual sales
units of pharmacologically (permethrin, sumithrin, and pyrethrin plus piperonyl butoxide) and
physically (dimethicone) active pediculicides were included (, but not products based on plant
extracts and which do not have the permission to be sold as pediculicides). A cost-analysis was made
according to sale prices in a given year.

Results: In 2015, a total of 2,452,846 units of pediculicides were sold, while their sales decreased to
2,146,856 units in 2019. With 4,365,578 units (38.7%) sumithrin-based products were the most sold
pediculicides, followed by dimethicone-based ones with 4,034,141 units (35.7%), and pyrethrins plus
piperonyl butoxide with 342,083 units (3%). While the consumption of pyrethrin-, permethrin- and
sumithrin-based pediculicides decreases over the years, the consumption of physically acting
products containing dimethicone has increased. The overall price of pediculicides for the consumer
during the last five years increased by 2.27 times, mainly due to the high inflation rate in the country.

Conclusion: Since pediculosis is not reportable in Turkey, the prevalence of head louse infestation, the
treatment modalities and the effectiveness of these products are poorly known. There are many
indications that local lice became resistant to pyrethrin- and pyrethroid-based products, which would
explain the decrease in their sales, while dimethicone based products are gaining popularity and there
are reasons to believe that this trend will continue also in the future.

Anahtar Kelimeler: Head lice, pediculicide, resistance
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Kirgehir Yoresinde Hayvan Barinaklarindan Toplanan Pulex irritans’in mt-COI
DNA Barkodlamasi ile Filogenetik Karakterizasyonu

Nuri ERCAN", Abdullah INCI2, Zuhal ONDER?, Gamze YETISMiS2, Onder DUZLU?, Arif CILOGLU?,
Miibeccel ATELGE?, Alparslan YILDIRIM?

1Ahi Evran Universitesi Ziraat Fakiltesi, KIRSEH]R; 2Erciyes Universitesi Veteriner Fakultesi, Parazitoloji AD,
KAYSERI: 3Kastamonu Universitesi Veteriner Fakiltesi, Parazitoloji AD, KASTAMONU

E-mail: nuri.ercan@ahievran.edu.tr

Amag: Bu calismada, Kirsehir yoresinde cesitli hayvan barmaklarinda enfeste hayvanlarin iizerinden
veya barmak igerisinden toplanan pirelerin morfolojik identifikasyonunu takiben mt-COI DNA
barkodlamalarimin yapilarak filogenetik karakterizasyonlarini ortaya ¢ikarmak amaglanmistir.

Yontem: Pire 6rneklemleri 2021 yilimin Mayis-Temmuz aylar arasinda Kirgehir yoresindeki koyun
agillar1 ile agil cevresinde bulunan kedi ve kopek barinaklarinda gerceklestirilmistir. Enfeste
hayvanlarin {izerinde veya barinak icerisinde belirlenen pireler toplanarak %70 etanol icerisine
aktarilmig ve soguk zincirde laboratuvara intikal ettirilmigtir. Pire ornekleri laboratuvarda stero-
mikroskop altinda incelenerek morfolojik karakterlere gore tiir teghisleri saglanmigtir. Morfolojik tiir
teshislerini takiben 6rneklerden elde edilen genomik DNA izolatlarinda mitochondrial cytochrome
oxidase subunit I (mt-COI) barkod gen boélgesi universal primerler ile PCR’da amplifiye edilmistir.
Elde edilen amplikonlarin ¢ift yonlii sekanslamalar1 saglanmis ve DeNovo analizleri ile izolatlara ait
konsensiis sekanslar elde edilmistir. Elde edilen COI sekanslari blastn analizlerine tabi tutularak
molekiiler tiir konfirmasyonlar1 saglanmis ve filogenetik analizler icin GenBank veri tabamndaki
farklh iilkelerden rapor edilmis P. irritans ve diger pire tiirlerine ait izolatlar1 da igeren veri seti
olusturularak niikleotid dizilerindeki polimorfizmlere en uygun filogenetik agag¢ olasiifi Maximum
Likelihood (ML) analizi ile yapilmistir. Maximum Likelihood analizlerinde sekans degisimi igin en
uygun model en diisiik AIC (Akaike Information Criteria) degerine sahip model filogenetik agag
belirlenmesinde kullanilmistir. Ayrica olusturulan filogenetik agaclarm giivenilirlikleri 1000 tekrarli
Bootstrap testi ile de denetlenmistir.

Bulgular: Arastirma siiresince ornekleme bolgelerinden toplam 40 adet pire Ornegi toplanmustir.
Toplanan pire 6rneklerinin mikroskobik incelemelerde morfolojik 6zelliklerine gore tamami (28 disi,
12 erkek) P. irritans olarak teshis edilmistir. Tiim Orneklerin barkod COI gen bdlgesi gDNA
izolatlarinda bagar1 ile amplifiye edilmis ve amplikonlarin sekanslanmasi ile kalite skoru ytiksek
niikleotid dizileri elde edilmistir. Konsenstiis sekanslarin blastn analizleri sonucu tiim 6rneklerin P.
irritans oldugu molekiiler olarak konfirme edilmistir. Sekanslanan izolatlarin genetik analizlerinde
aralarinda %0,5 farklibk bulunan iki haplotip [PirrTC1 (GenBank aksesyon, MZ853940): 22 ornek;
PirrTC2 (GenBank aksesyon, MZ853941): 18 ornek] icinde dagildig1 tespit edilmistir. Filogenetik
analizlerde karakterize edilen P. irritans sekanslarmin Tirkiye izolatlarim1 da iceren Asya ve
Avrupa’dan rapor edilmis izolatlarla birlikte haplogrup olusturdugu belirlenmistir. Veri setinin
analizi sonucu belirlenen haplogrubun yaru sira biri ispanya’dan digeri ise Arjantin’den olmak iizere
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iki haplogrubun daha varlig: tespit edilmis ve bu haplogruplar arasinda %5 ila %9 arasinda degisen
genetik farklilik goriilmiistiir. COI barkod bolgesi filogenetik analiz sonuglar1 ayrica P. irritans’in
diger pire tiirleri arasinda en yakn iliskiyi Echidnophaga tiirleri ile gosterdigini de ortaya koymustur.

Sonug: Bu calisma ile {ilkemiz iizerinde siurh genetik veri bulunan P. irritans igin mt-COI DNA
barkod sekanslar1 temelinde 6zgiin filogenetik sonuglar elde edilmistir. Ayrica arastirma ciktilari
genetik cesitlik temelinde P. irritans'm molekiiler epidemiyolojisine bilimsel katki saglamustir.
Artropodlar igerisinde vektorliik potansiyelleri de géz oniine alindiginda 6nemli bir grup olan pire
tiirlerinin genetik gesitliligi izerine farkli cografik bolgelerden kapsamli molekiiler ¢alismalara ihtiyag
oldugu goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Pulex irritans, mt-COI DNA, barkodlama, filogenetik karakterizasyon, Tiirkiye
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Turkiye’de bir kobay (Cavia porcellus)’da Chirodiscoides caviae enfestasyonu
ve Fipronil ile tedavisi

Meral AYDENiZ(”)Z, Sami GOKPINAR
Kirikkale Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Parazitoloji AD, KIRIKKALE

E-mail: meralaydenizoz@hotmail.com

Kirikkale Universitesi Veteriner Fakiiltesi Parazitoloji Anabilim Dali Laboratuvari'na ayni fakiiltenin
bir 6grencisi tarafindan tiiyleri iizerinde ¢ok sayida siyah renkli akarlarm bulundugu sikayeti ile 3-4
aylik erkek bir kobay getirilmistir. Mikroskobik muayene sonucu bu akarin Chirodiscoides caviae
oldugu belirlenmistir.

Bu olgu Tiirkiye’de ilk kez bildirilmistir. Hayvan fipronil ile tedavi edilmisgtir.

Anahtar Kelimeler: Cavia porcellus, Chirodiscoides caviae, fipronil, kobay, tity akari, Kirikkale, Tiirkiye
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Pediatrik Hidatik Kist izolatlarinin Molekiiler Karakterizasyonu, Haplotiplerinin
Belirlenmesi ve Turkiye'de Pediatrik Vakalarda Echinococcus canadensis'in
(G6/G7) Ik Bildirimi

Unal BAKAL', Figen CELIK?2, Sami SIMSEK?", Harun Kaya KESIK3, Seyma GUNYAKTI KILING?

"Firat Universitesi Tip Fakiiltesi Cocuk Cerrahisi AD, ELAZIG; 2Firat Universitesi Veteriner Fakiiltesi, Parazitoloji
AD, ELAZIG:; 3Bingol Universitesi Veteriner Fakultesi, Parazitoloji AD, BINGOL

E-mail: f.celik@firat.edu.tr

Amag: Kistik Ekinokokkozis, E. granulosus sensu lato'nun neden oldugu zoonotik bir hastaliktir. Bu
calismada Firat Universitesi Tip Fakiiltesi Hastanesi Cocuk Cerrahi Klinigi'nde hidatik kist tanisi ile
ameliyat1 yapilan pediatrik hastalardan toplanan hidatik kist Orneklerinin molekiiler
karakterizasyonunu ve haplotiplerinin belirlenmesi amaglanmigtr.

Yontem: Bu amacla, Elazig (biri Suriye’li miilteci olmak {izere 11 vaka) ve Mus (alt1 vaka) kokenli 17
pediatrik hidatik kist 6rneginin molekiiler karakterizasyonu yapildi. Yaslar1 6-16 arasinda degisen
vakalar agik cerrahi ile opere edildi ve molekiiler analizler igin kistlerin germinal membranlari
ayrilarak %70’lik ethanol iginde kullanilincaya kadar -20°C’de saklandi. Genomik DNA izolasyonu
sonrast 875 bp uzunlugundaki mt-CO1 gen bolgesi biitiin 6rneklerde PCR ile ¢ogaltilip tek yonlii
sekans analizi yaptirildi. Es zamanh olarak E. granulosus sensu stricto'nun mt-COl genine ait
Genbank’ta yayimnlanmis sekanslar ile haplotip analizi gerceklestirildi.

Bulgular: BLAST analizleri neticesinde 17 sekansin 16’s1 E. granulosus s.s. ile eslesirken bir vakada E.
canadensis (G6/G7) tespit edildi. E. granulosus s.s.’nun mt-CO1 gen bdlgesine ait sekanslar (n=16) ve
yayinlanmis referans diziler (Cin n=35, Mogolistan n=11, Rusya n=6, Etiyopya n=6, Iran n=2)
kullanilarak gergeklestirilen haplotip analizi neticesinde toplam 58 haplotip belirlendi. Ag, diger
haplotiplerden 1-15 asamali mutasyonla ayrilan ve 76 izolatin 11'inde (%14.5) merkezi olarak
konumlanmus bir ana haplotip (Hap07) bulunmaktaydi. Bu ana haplotip icinde Tiirkiye'den sadece bir
insan izolat1 (1/11) vardi. Bu haplotipteki diger izolatlar Mogolistan (n=7), Cin (n=2) ve Rusya'ya (n=1)
aitti. Bu ¢alismada elde edilen Tiirkiye izolatlarindan tigii ikinci ana haplotipte yer alirken, diger 9
izolat ise tekli haplotipleri olusturmaktayd.

Sonug: Bu c¢alisma ile Tiirkiye’de ilk kez pediatrik bir vakada E. canadensis (G6/G7) tespit edilmistir.
izolatlarm %94,1'inin E. granulosus s.s. olarak tammlanmasina ragmen farkli haplotiplerin elde
edilmesi, insanlarda tiir i¢i varyasyonlarin devam ettigini gostermektedir. Bu nedenle kontrol
onlemleri alimirken E. granulosus s.s. ve E. canadensis (G6/G7) gibi farkl tiirlerdeki haplotip farkliliklar:
dikkate almmaldar.

Anahtar kelimeler: Echinococcus granulosus sensu stricto, Echinococcus canadensis (G6/G7), pediatrik kist
hidatik, haplotip analizi.
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Morgellons Hastaligi ve Borrelia burgdorferi iligkisi: Olgu Sunumu

Murat HOKELEK', Erdener BALIKCI", Gamze ALCI?, Nurdan GUNGOR?, Eda YAZICI OZGELIK, Fetiye KOLAYLI'

"Kocaeli Universitesi Tip Fakiiltesi, Mikrobiyoloji AD, KOCAELI;
2Kocaeli Universitesi Saglk Bilimleri Enstitiisii Mikrobiyoloji AD, KOCAELI

E-mail: erdener-b@hotmail.com

TAM METIN

Amag: Morgellons hastaligi (MH); etiyolojisi bilinmeyen, nadir goriilen, giicten diisiiriicii, kutanoz bir
hastaliktir. Lyme hastalig1 (LH) ise Borrelia burgdorferinin neden oldugu kene kaynakli multisistemik
enfeksiyondur. Borreliosis olarak da bilinen bu enfeksiyon, Amerika ve Avrupa’da eklembacakllarla
bulasan en yaygin hastaliklardan biridir. CDC verilerine gore Amerika Birlesik Devletlerinde her yil
yaklagik 300.000 kisinin Lyme hastaliga yakalandigi tahmin edilmektedir. Ulkemizde bildirimi
zorunlu olan Onemli bir zoonotik hastalilk olmasmna ragmen yeterli epidemiyolojik calisma
bulunmamaktadir. En yaygimn klinik belirtisi kenenin 1sirdig1 bolgede gelisen eritema migrans cilt
lezyonudur. Eritema migransa genellikle halsizlik, yorgunluk, bag agrisi, eklem agrisi, miyalji, ates ve
bolgesel lenfadenopati eslik etmektedir. Tedavi edilmediginde sinir sistemi, kalp ve eklemler dahil
olmak tizere diger organlar1 etkilemektedir. Tam genelde iki asamali serolojik testin, klinik ve
epidemiyolojik Oykii ile desteklenmesiyle konulur. Serolojik test olarak ilk asamada ELISA veya IFA
ile Borrelia IgM ve IgG pozitifligi saptanup, ikinci asamada Western Blot (WB) ile dogrulama yapilir.
Serolojik testlerin diginda polimeraz zincir reaksiyonu (PZR) gibi molekiiler tabanl testlerin kullanimi
duyarliigin diisiik olmasi sebebiyle uzun yillar kullanilmamustir. Ancak giintimiizde DNA
ekstraksiyonu ve amplifikasyonu gibi molekiiler tekniklerdeki giincel gelismeler sayesinde PZR
testinin duyarlilig1 artis gostermektedir. Daha 6nce ABD ve Avrupa’dan vaka bildirimlerinde MH'ya
sahip olan hastalarin deri 6rneklerinden Borrelia spp. DNA’s1 saptandig1 bildirilmistir. Morgellons
lezyonlarinin gelisiminde genetik faktorlerin yani sira Borrelia spp. spiroketlerinin de etkisi oldugu
diisiiniilmektedir. Morgellons'un ayirt edici tanisal 6zelligi; cildin altinda, icine gomiilii veya deriden
¢ikinti yapan filamentler ve kendiliginden ortaya c¢ikan tilseratif deri lezyonlaridir. Karakteristik
filamentler mikroskobiktir ve gorsel olarak tekstil liflerine benzemektedir. Filamentler; beyaz, siyah,
kirmizi, mavi, yesil veya parlak renkte goriilmektedirler. Lyme hastaligina benzer sekilde eklem
agrisi, yorgunluk, noropati gibi belirtiler bulunmaktadir. Bu nedenle Morgellons hastalarinda Borrelia
spp. ayiricl tanisi dnemlidir. Bu olgu bildiriminde Kocaeli Universitesi Tip Fakiiltesi Hastanesinde
MH tarus1 alan, serolojik ve molekiiler testler ile dogrulanan LH olgusu sunularak, aymric1 tanidaki
Oneminin vurgulanmas: amaglanmistir.

Olgu: Elli iki yasinda kadin hasta, iki yildir mevcut olan ciltte dokiintii, kasinti, kizariklik, derisinde
zaman zaman terleme ile ortaya ¢ikan iplik¢ik benzeri cisimlerin (Sekil 1) ortaya ¢ikmasi sikayetleri ile
8 Nisan 2021 tarihinde hastanemize bagvurdu. Yapilan muayenede kol arka alt kismi ve sirt
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bolgesinde eritemli, belirgin smirly, lineer cizgilenmeler, tiim viicutta yaygin dokiintiiler izlendi (Sekil
2). Diger fizik muayene bulgulari olagandi. flk olarak 1,5 yil 6énce viicutta kasgmti nedeniyle
basvurdugu saglik kurulusu tarafindan gale (uyuz) tans: ile tedavi almisti. Ancak yakinmalarinda
gerileme olmamas: {izerine farkli merkezlerde degerlendirilen hastaya sanrisal parazitizm
diistiniilerek psikiyatri poliklinigine basvurmasi Onerilmisti. Hastanin soy ge¢misinde ozellik
saptanmadi. Oykiisiinde evinin bahgesinde iki yil &nce bacaklarini boceklerin 1sirdigim fakat kene
1sirig1 hatirlamadigini, o dénemde bacaklarinda olusan kizarikliklarin zamanla gectigini ifade etti.
Mikrobiyolojik inceleme igin serum 6rnegi alindi. Cilt dokiintiilerinden biyopsi 6rnegi alinmak {izere
hasta Kocaeli Universitesi Tip Fakiiltesi Dermatoloji poliklinigine yonlendirildi.

Yontem: Dermatoloji polikliniginde alman biyopsi materyalinin bir kismi molekiiler yontem igin
ayrildi, daha sonra histopatolojik incelemeye gonderildi. Lezyonlardan deri kazint1 6rnekleri alinarak
Kocaeli Universitesi Tip Fakiiltesi Mikrobiyoloji laboratuvarinda %10’'luk KOH ile incelendi. Serum
orneginden ELISA yontemi ile B. burgdorferi IgM ve IgG calisildi. Arastirma laboratuvarimizda hasta
biyopsi 6rneginden B. burgdorferi OspA (dis yiizey protein-A’y1 kodlayan primer cifti)'y1 hedefleyen
PZR ¢aligild1.

Bulgular: Mikroskobik goriintiilerde ¢ok sayida ve farkl renklerde fibrinler goriilmesi nedeniyle MH
tarmst konuldu (Sekil 3). Histopatolojik inceleme sonucu dermatit olarak rapor edildi. Serolojik test
sonucunda ELISA IgG pozitif olarak belirlendi. Yapilan molekiiler testte B. burgdorferi ospA PZR
sonucu pozitif olarak saptandi (Sekil 4).

Sonu¢: Mevcut klinigi ve laboratuvar sonuglariyla B. burgdorferi'nin neden oldugu Lyme tars:
konulan hastaya ii¢ hafta siireyle oral 2x100 mg/giin doksisiklin tedavisi baslandi. Takiplerinde ELISA
IgG sonucunun negatiflestigi saptandi. Hastamin lezyonlarinda tedavi sonrasi gerileme oldu. Ancak
tamamen kaybolmad. Kiiresel iklim degisikligi, kene vektorlerinin cografik dagilimindaki yelpazesini
genigleterek, LH'in Oniimiizdeki yillarda onemli bir saghk sorunu olmaya devam edecegini
diisiindiirmektedir. Morgellons tanisi konulan hastalarda Borrelia spp. varhigi da disiiniilmeli,
serolojik ve molekiiler testlerle dogrulanmalidir. MH'nin LH siireci ile iliskisini ac¢iga kavusturmak
icin daha fazla deneysel ve klinik arastirmaya gereksinim vardir.

Anahtar kelimeler: Borrelia burgdorferi, PZR, Morgellons hastaligi, Lyme hastalig

I 3 - .
Sekil 1. Hastadan elde edilen dokinti ve iplikcik benzeri cisimler(x4). 2A. Kol arka alt kisim
ve 2B. Sirtta izlenen lezyonlar.
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Sekil 3. Deri kazinti drneginin mikroskobik goriintisi (x40) (%i 0 KOH ile).
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M: Marker 1: Genomik DNA
Sekil 4. PZR Jel elektroforez gorintusi.
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Blefarit Etkeni Olarak Demodex folliculorum: Olgu Sunumu

Handan GENEZ', Elif OKUMUS?, Erdener BALIKCI', Fetiye KOLAYLI', Murat HOKELEK'

"Kocaeli Universitesi Tip Fakiiltesi, Mikrobiyoloji AD, KOCAELI;
2Batman Egitim ve Arastirma Hastanesi, BATMAN

E-mail: erdener-b@hotmail.com

TAM METIN

Amag: Demodex tiirleri, insan cildinde en sik rastlanilan mikroskobik ektoparazitlerdir. Akarlarmn
Demodicidae ailesinin Demodex cinsinde bulunmaktadirlar. Insanlarda etken iki tiirden uzun olan Demodex
folliculorum, kisa olan ise Demodex brevis olarak adlandirilmistir (1). Insan viicudunda ylizde; alin, yanaklar,
kirpik dipleri, burun ve nazolabial bolgede; seyrek olarak boyun, bas sach derisi, kulak, gogiis, meme basi
ve genital bolgelerde kil folikiillerine ve yag bezelerine yerlesir. D. folliculorum daha ¢ok ciltte goriiliirken,
D. brevis genellikle kirpik diplerinde yerlesim gostermektedir (2). D. folliculorum’a daha yaygin
rastlanmaktadir (3). Demodex tiirleri, insandan insana yakin temas ile bulasmaktadir. Yaz aylarinda sebum
tiretimi arttigindan daha fazla goriilmektedirler. Ayrica yagh cilde sahip kisilerde daha sik
saptanmaktadir. Eriskin D. folliculorum 0,3-0,4 mm, D. brevis ise 0,15-0,2 mm uzunlugundadur. Birlesik iki
parcadan olusan yar1 saydam, uzun bir gvdeye sahiptirler. Sekiz adet kisa ve parcali bacak, birinci viicut
boltimiine baghdir. Yasla birlikte prevalansinda artis saptanmustir (4). Demodex tiirleri i¢in 6zellikle sayica
arttigl durumlarda patojen oldugu goriisii hakimdir. Yapilan ¢ahsmalarda akne, perioral dermatit, blefarit
ve folikiilit gibi hastaliklara neden oldugu bildirilmistir (5,6). Tam igin 6rnek aliminda selofan bant,
standart ytlizeyel deri biyopsisi, deri kazmntis1 gibi yontemlerden faydalanilmaktadir. Blefaritli hastalarda,
epile edilen kirpikler kullamilir. Ardindan alinan 6rnek 100x biiyiitmede 151k mikroskobunda incelenir (7).
Olgu sunumunun amaci 6zellikle tedaviye direngli kronik blefarit olgularinda, Demodex tiirlerinin ayirici
tanuda akilda tutulmas gerekliligini vurgulamaktir.

Olgu: 53 yasinda erkek hasta, sol gozde daha baskin olmak {izere her iki gozde 2 yildir siiren kizarikhk ve
batma hissi nedeniyle Kocaeli Universitesi Uygulama ve Aragtrma Hastanesi Goz Hastaliklart
Poliklinigime basvurmustur. Hastamin bilinen ek hastalign bulunmamaktadir. Hastanin biyokimya
degerleri incelendiginde; CRP:14,24 (Referans Deger <5), WBC: 11,34 (Referans Deger 3.6-10,2) Bazofil:
0,104 (Referans Deger 0-0,1), Eozinofil: 0.111 (Referans Deger 0-0,5) olarak saptanmistir. Otoimmun
hastahklar agcismdan ANA, AMA ve ANCA otoantikorlar: test edilmis ve negatif olarak saptanmustir.
Hasta onceki basvurularinda regete edilen, steroid etkin maddeli goz damlasi, fusidik asit etkin maddeli
g0z damlasi ve doksisiklin igeren oral kapstil kullanmis ancak semptomlarda degisiklik izlenmemistir.
Kocaeli Universitesi Hastanesi Merkez Laboratuvar Parazitoloji Birimi'ne yonlendirilen hastanin sol g6z
kapagindan epilasyon yontemi ile alman kirpikte Demodex tiirleri varhig: arastirlmistir (Sekil 1). Alinan
kirpik bekletilmeden 1sik mikroskobunda 100x biiyiitmede incelendiginde hareketli Demodex sp. goriilmiis,
tiir ayrimu yapilarak D. folliculorum oldugu saptanmustir (Sekil 2).
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Tartisma: Blefarit goz kapagimn kenarmnin ve kirpik diplerinin enflamasyonudur. Kizariklik, yanma,
batma ve kasmti sik goriilen bulgulardandir. Etiyopatogenezi multifaktoriyeldir. Bakteriyel
enfeksiyonlar, Demodex enfestasyonu, seboreik dermatit gibi nedenler sorumlu tutulmaktadir.
Uytterbroeck ve arkadasglari, blefarit ile D. folliculorum varhi@ arasindaki iligkiyi incelemisler ve
blefaritli hastalarin %51'inde D. folliculorum saptamirken, kontrol grubunun %25'inde D. folliculorum
tespit etmiglerdir. Suimer ve ark. ise kronik blefaritli hastalarda Demodex tiirleri gorilme sikhiginin
%62,9 oldugunu saptamis]ardir (8). Kabatas, ve ark. Demodex tiirlerini arastirdiklar1 ¢alismalarinda,
blefariti olan hastalarda kontrol grubuna gore ¢ok daha fazla oranda tespit etmislerdir (9). Yapilan
calismalar Demodex tiirlerinin blefarit etyolojisinde Onemli yeri oldugunu gostermektedir.
Demodikozise bagl blefarit icin tedavi segenekleri sirlidir. Ivermektinin topikal cilt kremlerinin
bulunmasina karsin goz icin kullanilabilecek preparati bulunmamaktadir (10). Bu nedenle sunulan
olguda tedaviye onceki ilaglar: ile devam edilmis ve daha sonra kontrole ¢agirilmistir. Ancak hasta
tekrar bagvurmamagtir.

Sonug: Demodex enfestasyonu tanisi alan olgularda Demodex tiirlerinin blefarit olgularinda ilk
asamada rutin olarak aranmasi aymricr tam agisindan faydali olacaktir. Bu olgular icin gozde
uygulanabilecek yeni antiparaziter tedavi seceneklerinin arastirilmas: gerekmektedir.

Sekil 1. Kirpik epilasyonu yontemi; 2. Kirpikten alinan érnekte Demodex folliculorum (40x buyitme)

Anahtar kelimeler: Demodex spp., blefarit, tan1 yontemleri
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Ali Tiimay GURLER, Cenk BOLUKBAS, Sadik DEMIRTAS, Oykii BARILI, Mehmet OZTURK, Sinem INAL,
Mustafa ACICI, Sinasi UMUR

SB38. Silybum marianum Cekirdegi Yaginin in vitro Antileishmanial Etkisi
ibrahim YILDIZ

194 PK22 - Séz1i Bildiriler



22. Parazitoloji Kongresi
11 — 15 Ekim 2021, Didim, Aydin

SOzLU BILDIRi OTURUMU 05

SB33 13 Ekim 2021 - 11:30-12:30
Salon A

Deri Lezyonunda Enterobius vermicularis Saptanan Bir Olgu

Ahmet OZKEKLIKCi
Dr. Ersin Arslan Egitim ve Arastirma Hastanesi, Mikrobiyoloji Laboratuvari, GAZIANTEP

E-mail: ozkeklikci@hotmail.com

Enterobius vermicularis asil yerlesim yeri olan ileumun son kismi ve kalin barsak disinda nadir olarak
goriilmektedir. 20 y1l nce atesli silah yaralanmasi gegiren ve kronik yaralar1 olan 38 yasindaki erkek
hastanin gluteal bolgesi iist tarafindaki deri lezyonunda Enterobius vermicularis saptanmistir. Parazitin
olagandis1 hareket ve yerlesimleri ciddi risklere yol agabilmektedir. Calismamizda gluteal bolgedeki
deri lezyonunda Enterobius vermicularis saptanan bu olgunun sunulmas: amaglanmustir.

Anahtar Kelimeler: Enterobius vermicularis, atipik yerlesim, deri
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Echinococcus granulosus Metacestodlarinda Diagnostik Antijen P29’un
Molekiller Karakterizasyonu, Gen Ekspresyonu ve Immun Reaktivitesi

Gozde SAHINGOZ DEMIRPOLAT", Alparslan YILDIRIM?

"Yozgat Bozok Universitesi Bogazliyan Meslek Yiiksekokulu, Veterinerlik Bélimi, YOZGAT;
2Erciyes Universitesi Veteriner Fakiiltesi, Parazitoloji AD, KAYSERI

E-mail: gozde.demirpolat@bozok.edu.tr

Amag: Bu calismada E. granulosus igin onemli bir diagnostik antijen olarak nitelenen Eg.P29'u
kodlayan gen bolgesinin I¢ Anadolu Yéresinde koyun ve sigirlardan elde edilen kist hidatiklerde ve
kist swvist ile protoskolekslerden identifiye edilen Eg.P29 antijenini kodlayan genin molekiiler
karakterizasyonunun saglanmasi, klonlama ile rekombinant proteinin ekspresyon analizlerinin
gerceklestirilmesi ve in-vivo fare modelinde immun uyarim etkinligi iizerine &n verilerin elde
edilmesi amacglanmistir.

Yontem: I¢ Anadolu yéresinde cesitli illerdeki mezbahalarda kesimi yapilan koyun ve sigirlar takip
edilerek hidatid kistle enfekte organlarin (karaciger ve akciger) kist bulunan dokular1 alinarak steril
ortamda ve soguk zincir altinda laboratuvara getirilmistir. Toplam 10 Hidatid kistin [8 koyun (4
akciger, 4 karaciger); 2 sigir (karaciger)] membranindan alinan doku parcalarindan es zamanl olarak
genomik DNA (gDNA) ve total RNA izolasyonlar1 gerceklestirilmistir. E. granulosus genotipik
profillerinin belirlenmesi i¢in gDNA izolatlarmin mitokondriyal parsiyel coxl gen bolgesi genel
primerlerle PCR’da amplifiye edilmis ve sonrasinda piirifiye edilen amplikonlar sanger sekanslama
platformunda cift yonlii olarak sekanslanmistir. Belirlenen izolatlara ait konsensiis sekanslar GenBank
veri tabanindaki referans izolatlara ait sekanslarla biyoinformatik araglar tlizerinden kiyaslanarak
genotiplendirmeleri gerceklestirilmistir. Genotiplendirme sonuglar1 temelinde belirlenen izolatlara ait
total RNA’lardan cDNA sentezi gerceklestirilmistir. P29 proteinini kodlayan gen bélgesinin agik
okuma cergevesi (ORF) cDNA kaliplarinda spesifik primerlerle PCR'da ¢ogaltilmistir. Elde edilen jel
ptirifiye amplikonlar uygun plazmid vektore klonlanmis ve transformasyon basamaklarindan sonra
rekombinant plazmidler elde edilmistir. Rekombinant plazmid (rEg.P29) izolatlar1 sanger sekanslama
platformunda cift yonlii olarak sekanslanmis ve biyoinformatik araglarla P29 geninin ORF niikleotid
sekanslar1 elde edilmistir. GenBank’ta mevcut E. granulosus genotiplerine ait P29 niikleotid ve amino
asit dizilimleri gesitli biyoinformatik araglar ve uygun modellerle islenerek genetik iliskiler ve protein
ozellikleri ortaya cikarilmistir. rEg.P29 proteinin elde edilmesi i¢in amino asit sekanslari temelinde
bakteriyel ekspresyon sisteminde optimum ifadenin saglanabilmesi amaciyla niikleotid sekanslarmin
kodon optimizasyonu yapilmis ve GenScript firmasi {izerinde kodon optimize gen fragmentini iceren
rEg-P29-Pet32a plazmiti sentezletilmistir. Bu rekombinant plazmidler E. coli BL21 hiicrelerine
transforme edilerek proteinin ekspresyonu ve sonrasinda da afinite kromotografide saflastiriimasi
saglanmistir. Ekspresyon etkinligi ve validasyonu ile immun reaktivite analizleri SDS-PAGE ve
Western Blot ile gerceklestirilmistir. Calismada ayrica immunojenik etkinlik degerlendirmeleri icin
196 PK22 - Sézli Bildiriler



22. Parazitoloji Kongresi
11 — 15 Ekim 2021, Didim, Aydin

BALB-c farelerde in-vivo deneysel immunizasyon ¢alismalar yiiriitiilmiis ve immun uyarim {izerine
veriler Western Blot analizleriyle elde edilmistir.

Bulgular: Calismada si8ir ve koyunlardan elde edilen izolatlara ait cox1 sekanslarinin analizi sonucu
9 izolatin G1 genotipine ait oldugu koyun akcigerinden elde edilen bir izolatin ise G3 genotipinde
bulundugu tespit edilmistir. Tlgili 10 izolata ait cDNA’larin P29 gen bolgesi PCR analizlerinde hedef
biiyiikliikte amplikonlar elde edilmistir. Eg. P29 geninin ORF sekanslarmin 717 bp uzunlugunda
oldugu ve 238 aminoasit zinciri igeren 27,1 kDa biiyiikliigiinde bir proteini kodladig: belirlenmistir.
Sekans analizine alinan toplam 10 izolatin P29 sekanslarinin genetik gesitlilik analizinde ilgili genin
yliksek diizeyde korunmus oldugu (%99,7 identiklik) belirlenmis olup karakterize edilen P29
sekanslar1 6zgiin veriler olarak GenBank’a kaydedilmistir (Aksesyon no: MT090739-40). Karakterize
edilen Eg.P29 niikleotid sekanslarinin genetik cesitlilik analizlerinde E. granulosus sensu stricto (G1-G3
kompleks) P29 sekanslari ile birlikte kiimelendigi belirlenmis olup bu grup icinde P29 geninin yiiksek
diizeyde korunmus oldugu (ortalama %0,14 genetik farklhilik) belirlenmistir. E. granulosus s.s. P29
ORF sekanslarmin diger Echinococcus tiirlerinden E. equinus, E. canadensis, E. ortleppi ve E.
multilocularis sekanslariyla sirasiyla %1,8, %2,1, %24 ve %2,6 genetik farklihik gosterdigi tespit
edilmistir. Eg P29 ile diger iki ascarit tiirii arasinda sirasiyla ortalama %19,8 ve %19,2 genetik farkhilik
belirlenmistir. Eg P29 proteininin sinyal peptid bolgesi icermedigi belirlenmistir. Sekonder yapi
tahmin analizlerinde Eg.P29 proteinin Arfaptin homology (AH) domain/BAR domaine sahip oldugu,
ayrica %75,2 alpha-helix; %4,2 beta-strand ve %13,02’de random coil bolgeleri igerdigi tespit
edilmistir. Eg P29 proteininin antijenik yap:1 analizlerinde uzunlugu 7-13 aa ve antijenik skoru da
1048-1167 arasinda degisen toplam 8 antijenik bolgenin varhig1 saptanmistir. Kodon optimizasyonu
saglanarak Pet32a ekspresyon vektoriine yerlestirilen Eg.P29 ORF gen bolgesini iceren rekombinant
plazmitin (rEg.P29) BI21 E. coli hiicrelerine transformasyonu ve ekspresyonunu takip eden analizlerde
SDS-PAGE’de ilgili proteinin soluble karakterde ve in-silico sonuglara paralel olarak 27 kDa
biiyiikliigiinde oldugu tespit edilmistir. Anti-hisg antikoru ile yapilan Western-Blot analizlerinde
protein biiytikliigli konfirme edilmis ve rEg.P29’un immun reaktif oldugu belirlenmistir. rEgP29
antijeni ile immunize edilen farelerde 2. booster sonrasi 6. haftada alinan serum o&rnekleri ile
gerceklestirilen Western Blot analizlerinde ilgili antijenin yiiksek immunojenik karakterde oldugu
tespit edilmistir.

Sonug: Erciyes Universitesi Bilimsel Aragtirma Projeleri Koordinasyon Birimi tarafindan TDK-2020-
10155 kodlu proje ile desteklenmekte olan bu tez calismasi ile iilkemizde yayginlik gosteren E.
granulosus metacestodlarinda diagnostik antijen 6nemi vurgulanan P29 geni ve kodladig1 protein
tizerine ilk ve 6zgilin molekiiler karakterizasyon sonuglar: elde edilmis, bu verilerin diinya gen veri
bankasma kayitlar1 saglanmig ve rekombinant olarak elde edilen proteinin yiiksek immunojenik
yapist deneysel zeminde gosterilmistir.

Anahtar Kelimeler: Echinococcus granulosus, Eg.P29 geni, Molekiiler Karakterizasyon, Gen
Ekspresyonu, Rekombinant antijen
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izmir Yoresindeki ithal Sigirlarda Neospora caninum Enfeksiyonunun
Seroprevalansi

Halil LIMONCU?, Metin PEKAGIRBAS?, Hakan KANLIOGLU?, Heycan AYDIN2, Beril KOC?,
Tiilin KARAGENC?, Hiiseyin Bilgin BILGIC?

"Tarim ve Orman Bakanlidi, Yenisehir ilge Tarim ve Orman Madarligu, Yenisehir, AYDIN;
2Adnan Menderes Universitesi Veteriner Fakdiltesi, Parazitoloji AD, AYDIN

E-mail: veterinerlimoncu@gmail.com

Amag: Calismada; damizlik sigir yetistiriciliginin yogun olarak yapildigi izmir ili ve yoresindeki ithal sigir
barindiran damizlik isletmelerinde neosporosisin yaygmliginin saptanmasi amaclanmistir.

Yontem: Izmir yoresinde yer alan farkli {ilkelerden ithal edilmis damizlik sigir barindiran dokuz farkl
ciftlikteki ithal hayvanlarin asgari %10'unu temsil edecek sayida kan numuneleri rastgele 6rnekleme
yontemi ile toplanmis ve toplam 618 adet ithal damizhik diive ve inek calismaya dahil edilmistir.
Hayvanlarin vena jugularis’inden antikoagiilansiz tiiplere toplanan kan drnekleri laboratuvara getirildikten
serum Ornekleri ayrilarak 1,5 ml'lik steril ependorflara konulmus ve N. caninum tiriine karst
ineklerde/diivelerde olusan 6zgiil antikor seviyeleri ELISA yontemi ile belirleninceye kadar -20 oC’de
ornekler muhafaza edilmistir. Serum 6rneklerinde N. caninum’a karsi olusan IgG seviyeleri indirekt ELISA
yontemi ile ticari ID SCREEN® NEOSPORA CANINUM INDIRECT ELISA kiti (ID.vet, Fransa)
kullarularak {iretici firma tarafindan tarif edildigi sekilde uygulanmustir.

Bulgular: {zmir ili ve yoresindeki toplam dokuz giftlikten sadece ithal diive ve ineklerden olusan 618
ornegin 24'ti (%3,88) pozitif bulunmus ve ayrica yedi 6rneginde (%1,13) kit icerisindeki protokoliin
belirledigi degerlere gore siipheli pozitif olarak degerlendirilmistir.

Sonug: Neosporosisin kontroliinde kopek ile sigir arasindaki déngiiniin kirilmasi ve siirlarin enfekte
olmasinin onlenmesi asil olandir. Calismamizda da onlemlere uyulan ciftliklerde seropozitiflige
rastlanilmamugtir. Etkenin horizontal bulasmamin yani sira vertikal yolla bulastigi bu sebeple dogan
buzagilarda asemptomatik bir seyir izleyebilecegi bilinmektedir. Calismamizda da ortalama %4 oranindan
asemptomatik pozitiflik bulunmus olup, yiizde olarak az oranda olsa bile ciftliklerin gelecegini tehdit edip
ciddi kayiplara neden olmanin yamnda isletme karliligin1 dogrudan etkliyebilme potansiyeline sahiptir.
Neospora kaynakl dogal enfeksiyonlarda meydana gelen kayiplar (abort, diisiik siit iiretimi, zayif buzag
dogumlari, pedigriden gelen degerli genetik yapinin yiiksek oranda bozulmast) ve subklinik olarak enfekte
ineklerden dogan kongenital enfekte ve asemptomatik buzagilarin siirii igerisinde enfeksiyon kaynagi
olarak kalmasidir. Hastaligin kontrolii i¢in en 6nemli yol, kesin tami konulan hayvanlarin siiriiden
¢ikartilmasidir. Ayrica iilkemize ithal olarak damizlik hayvan girisleri dikkate alindiginda; mensei
isletmelerde “NEOSPORA ARI” belgesinin bulundurulmasi ya da ithalati yapilan hayvanlardan istenilen
test listesinin igerisine N. caninum etkeninin alinmasi uygun olacaktir. Bununla birlikte kopek ve sigir
arasindaki yasam dongiisii diistiniildiigiinde, enfekte ookist sagan kopeklerin hayvan ciftliklerine giris-
cikislar1 engellenmelidir.

Anahtar Kelimeler: ELISA, Ithal s1g1r, [zmir, Neospora caninum, seroprevalans
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Cryptosporidium’un LAMP ile Tanisinda Floresan ve Kolorimetrik LAMP
Kitlerinin Karsilastirilmasi

Muhammet KARAKAVUK'-2

Ege Universitesi Odemi§ Meslek Ylksekokulu, Laborant ve Veteriner Saglik Bolim, iZMIR;
2Ege Universitesi Asi Gelistirme Uygulama ve Arastirma Merkezi, iZMIR

E-mail: mkarakavuk@gmail.com

Amag: Cryptosporidium tibbi ve veteriner dneme sahip zoonoz bir parazittir. Cryptosporidiosis,
insanlar dahil ¢ok sayida omurgalida gastrointestinal sikayetlere neden olmaktadir. Cryptosporidiosis
hem immiin sistemi saglam bireylerde hem de immiin sistemi baskilanmis hastalarda, kendisini
diyare ile gosteren bir hastaliktir. Immun sistemi saglam bireylerde hastalik kendini smirlayan
karakterde iken immun sistemi baskilanmis hastalarda kronik kolera benzeri ishallere kadar ¢ok farkl
sekillerde ortaya cikabildigi ve Oliimle sonuglanabildigi belirtilmektedir. Hastallk buzagilarda
ozellikle neo-natal donemde &liimciil karakter gostermektedir. Bu nedenle hastaligin hizh ve dogru
tarus1 oldukca oOnemlidir. Bu calismada Cryptosporidium’un LAMP ile tanisinda floresan ve
kolorimetrik LAMP kitlerinin karsilagtirilmast amaglanmistir.

Yontem: 18SRNA genini hedefleyen (GenkBank No: L25642.1) LAMP primerleri PrimerExplorerV5
programi kullanilarak (http://primerexplorer.jp/lampv5e/index.html) tasarlanmistir. Hedef bolge
pCR2.1-TOPO vektoriine klonlanarak 106-105-104-103-102-10-1-10-1 olacak sekilde seri olarak
sulandirilmigtir. WarmStart LAMP Kit (NEB/ABD) ve WarmStart® Colorimetric LAMP 2X Master
Mix (NEB) kitleri kullarilarak LAMP testleri yapilmigtir. LAMP reaksiyon karisimi 12,5 pl 2x
reaksiyon karistmi tamponu, 0,5 ul floresan boya (sadece floresan kit igin) her primer FIP (5'-
CAGAACCCAAAGACTTTGATTTCTC-CCAACTAGAGATTGGAGGTT-3) ve BIP 6~
AGTATGGTCGCAAGGCTGAA-GTCAAATTAAGCCGCAGG-3'Yden 40  pmol, B3  (5-
TGAGTTTTCCCGTGTTGA-3") ve F3 (5'- GATCAGATACCGTCGTAGTC -3')ten 5 pmol, LF (5-
AGGTGCTGAAGGAGTAAGGAAC-3) ve LB (5'-ACTTAAAGGAATTGACGGAAGGG-3)den 20
pmol olacak sekilde toplam 25 pl hacimde 58 °C’de 60 dk olacak sekilde inkiibe edilmistir. Negatif
kontrol olarak molekiiler su kullanilmistir.

Bulgular: 106-105-104-103-102-10-1-10-1 olarak sulandirilan plazmitler kullarularak yapilan LAMP
testleri sonucunda her iki kitin testlerin hassasiyeti 1 kopya plazmit/reaksiyon olarak tespit edilmistir.

Sonug: Cryptosporidium tarusinda her iki kitin benzer hassasiyetlere sahip oldugu ortaya konmustur.
Ancak kolorimetrik LAMP testinin ilave bir 151k kaynagma ihtiya¢ duymamas: ve floresan 1s18m
bilinen zararlarmdan dolay: tercih edilebilecegi diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Cryptosporidium, LAMP, Floresan LAMP, Kolorimetrik-LAMP, 185 rRNA geni
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Turkiye'de Farkli Kemirgen Tiirlerinde Kapillarial Hepatitis Varliginin
Arastirilmasi

Ali Timay GURLER', Cenk Soner BOLUKBAS', Sadik DEMIRTAS?, Gykii BARILI", Mehmet OZTURK,
Sinem INAL®, Mustafa ACICI", Sinasi UMUR'

'Ondokuz Mayis Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Parazitoloji AD, SAMSUN; 20ndokuz Mayis Universitesi, Fen
Fakiiltesi, Biyoloji Bolimii, SAMSUN; *Ondokuz Mayis Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Patoloji AD, SAMSUN

E-mail: mhmt556@gmail.com

Amag: Calodium hepaticum insanlarda kapillarial hepatitise neden olan, énemli zoonoz parazitlerden
birisidir. Parazit dogada av-avcar iligkisi igerisinde varligin1 devam ettirirken, les yeme ve kanibalizmin
yaygin goriildiigii Muroidea tist ailesindeki kemirgen tiirlerinde yiiksek oranlarda bulunur. Konak
spesifitesi diisiik olan parazit, diinya genelinde 300’e yakin memeli tiirtinden bildirilmistir.
Tirkiye’deki duruma bakildiginda, parazit iki kemirgen tiiriinde (Rattus norvegicus ve Apodemus
flavicollis) kaydedilmis, iki insan vakasi bildirilmistir. Bu arastirmada, Tiirkiye'de yaban hayatta C.
hepaticum’a konaklik yapan kemirici tiirlerinin belirlenmesi, parazitin bulundugu sehirlerin tespit
edilmesi ve farkli konaklarda parazitin molekiiler karakterizasyonunun yapilmasi amaglanmustir.

Yontem: Arastirma materyalini 1190860 nolu TUBITAK projesi kapsaminda incelenen karaciger
ornekleri ve Samsun civarinda yol kenarlarinda 6lii bulunan ratlar olusturmustur. Tiirkiye genelinde
7 bolge-28 il dahilinde, 23 farkl tiirden 864 kemirgenin karacigeri incelenmistir. Paraziter muayene
kapsaminda tiim karaciger ornekleri makroskobik, mikroskobik ve histopatolojik olarak muayene
edilmis, parazitin kendisi, parcasi ve yumurtalar1 aranmistir. Pozitif bulunan orneklerden parca
alinarak, ayrica karaciger tizerinde goriilen farkli renk-dokuda yapilar stipheli olarak alinmis ve
molekiiler olarak incelenmistir.

Bulgular: Calisma sonunda incelenen 864 yabani kemirgenden 5'i, 23 farkli kemirgen tiiriiniin 4'i (A.
flavicollis, Cricetulus migratoruis, Mus macedonicus, Microtus guentheri) enfekte bulunmustur.

Sonug: Enfekte kemirgenlere Burdur, Erzurum, Ordu ve Van illerinde rastlanmistir. C. migratorius ve
M. guentheri Tirkiye'de, M. macedonicus ise diinyada parazit icin ilk konak bildirimi olmustur. Sekans
sonuglarma gore yapilan analizlerde biitiin izolatlar birbirleri ile %100 identik ¢ikmuistir. Tiirkiye’den
elde edilen sekans sonuglari italya izolatlar1 ile %100, Polonya, Isvigre, Endenozya ve Arjantin
izolatlari ile %99,8 identik bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Calodium hepaticum, kemirgen, Tiirkiye, zoonoz

Bu calisma, 1190860 nolu TUBITAK projesi tarafindan desteklenmistir
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Silybum marianum Cekirdegi Yaginin in vitro Antileishmanial Etkisi

ibrahim YILDIZ
Aydin Adnan Menderes Universitesi Tip Fakdiltesi Parazitoloji AD, AYDIN

E-mail: dr.ibrahimyildiz@gmail.com

TAM METIN

OZET

Amag: Leishmaniasis hastaliginin etkeni olan Leishmania spp, zorunlu hiicre i¢i yasam formuna sahip,
kamgili ve tek hiicreli bir parazittir. Promastigot ve amastigot formlar1 bulunan parazit, enfekte
Phlebotomus’larin 1sirigiyla insana bulasir ve alt tipine gore visseral veya kutanoz leishmaniasise sebep
olur. Ulkemizde siklikla kutandz leishmaniasis olgulari gériilmekte ve bu olgularda etken ¢cogunlukla
Leishmania tropica (L. tropica) olarak saptanmaktadir. Calismamizda geleneksel tipta yiizyillar boyunca
farkl hastaliklarin tedavisinde kullamilmis deve dikeni (Silybum marianum) gekirdegi yaginmn, L.
tropica tizerindeki antileishmanial etkisinin in vitro olarak incelenmesi amaglanmuistir.

Yontemler: Aydin Adnan Menderes Universitesi Teknokent firmasi Karya Farma HBX Ar-Ge
tarafindan ¢alismamizda denenmek tizere Silybum marianum ¢ekirdeginden saf olarak elde edilen bitki
yag1 1/4, 1/8, 1/16, 1/32 ve 1/64 diliisyonlarda parazit {izerinde test edilmistir. Calismanin 1, 6, 12 ve 24.
saatlerinde bitki yagimin L. tropica promastigotlarma olan etkisinin incelenmesi, etkili diliisyon
oranlarinin saptanmasi ve promastigotlarin 6lii ve canli formlarinin ayirt edilmesi amaciyla trypan
mavisi ile boyama ve direkt mikroskobik inceleme yontemleri kullanilmigtir.

Bulgular: Calismamizda Silybum marianum gekirdegi yag 1/4 diliisyonda 1. saat sonunda Leishmania
promastigotlariin %64,33’tinii, 6. saat sonunda 92,33’iinii 6ldiirmiis ve calismanin 12. saatinde bu
oran %100’e ulasmistir. Calismada test edilen tiim diliisyon oranlar1 parazit iizerine oldiirticli etki
gostermistir. Diliisyon oranlar1 arttikca bitki yaginin parazit {izerine etkisi oransal olarak azalmakla
birlikte 24 saat sonunda tiim diliisyonlarin istatistiksel olarak anlaml etki gosterdigi saptanmistir
(p<0,05). Tiim testler 3 kez tekrarlanmis ve elde edilen sonuglarin birbiriyle uyumlu oldugu
gorilmiistiir.

Sonug: Ulkemizde 6zellikle kutandz formunun sik saptandig1 leishmaniasis hastaliginin tedavisinde
alternatif ilaglara ihtiyag¢ duyulmaktadir. Calismamizda in vitro ortamda Silybum marianum
¢ekirdeginden elde edilmis bitki yagmin, kutandz leishmaniasis etkeni olan L. tropica’ya karsi
oldiiriicii etki gosterdigi goriilmiis ve bu konuda yapilacak yeni caligmalara ihtiya¢ oldugu
diistintilmiistiir.

Anahtar kelimeler: Aydin, Leishmania, Silybum marianum
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In vitro Antileishmanial Effect of Silybum marianum Seed Oil
ABSTRACT

Objective: Leishmania spp, which causes leishmaniasis, is an obligate intracellular, flagellated, single-
celled parasite. The parasite, which has promastigote and amastigote forms, is transmitted to humans
by the bite of infected phlebotomus and causes visceral or cutaneous leishmaniasis depending on the
subtype of the Leishmania. The cutaneous form of leishmaniasis is seen more frequently in our country
and the causative agent in these cases is mostly Leishmania tropica (L.tropica). We aimed to investigate
the in vitro antileishmanial effect of Silybum marianum seed oil, which has been used in the treatment
of different diseases in traditional medicine for centuries, on L. tropica.

Methods: Silybum marianum seed oil, produced for experimental purposes by Aydin Adnan Menderes
University Karya Farma HBX Ar-Ge company, was tested on the parasite at 1/4, 1/8, 1/16, 1/32 and
1/64 dilutions. At the 1st, 6th, 12th and 24th hours of the study, trypan blue staining and direct
microscopic examination methods were used to examine the effect of plant oil on L. tropica
promastigotes, to determine the effective dilution rates and to distinguish the dead and live forms of
promastigotes.

Results: At the 1st hour of the study, Silybum marianum seed oil killed 64.33% of Leishmania
promastigotes at 1/4 dilution, this rate reached 92.33 after 6 hours and 100% at the end of the 12th
hour. All dilutions tested in the study showed parasiticidal activity. As the dilution rates increased,
the effect of plant oil on the parasite decreased proportionally, but it was determined that all dilutions
had a statistically significant effect at the end of 24 hours (p<0.05). All tests were repeated 3 times and
the results were found to be compatible with each other.

Conclusion: Alternative drugs are required in the treatment of leishmaniasis, in which the cutaneous
form is more common in our country. It was determined that the plant oil obtained from the seeds of
Silybum marianum had a lethal effect against L. tropica and it was thought that further studies are
required on this issue.

Key words: Aydin, Leishmania, Silybum marianum

GIRIS

Leishmania spp. promastigot ve amastigot formlara sahip, kamgili, zorunlu hiicre i¢i yasayan bir
protozoondur. Her yil yaklasik 10-12 milyon kisi parazitin farklh alt tiplerinin neden oldugu
leishmaniasis hastaligini gecirmekte ve 350 milyon kisi risk altinda bulunmaktadir (1, 2). Ulkemizde
siklikla kutandz formu goriilen hastaligin ayrica visseral, mukokutanoz ve diffiiz kutanoz gibi farkh
tablolara da neden oldugu bilinmektedir. Hastaligin kutan6z formu 6zellikle Akdeniz iklimine sahip
Ege, Akdeniz ve Giineydogu Anadolu bolgelerimizde endemik olarak goriilmekte ve halk arasinda
sikhikla sark ¢ibami olarak isimlendirilmektedir. Cografyamizda goriilen kutandz leishmaniasis
olgularinda cogunlukla etken Leishmania tropica (L. Tropica) olarak saptanmaktadir. Deride {izeri
kurutlu nodiil veya papiil seklinde lezyonlara sebep olan parazit, tedavisiz veya ge¢ tedavi edilen
olgularda skar birakarak iyilesmektedir. flimiz Giineydogu Anadolu bdlgesinden sonra parazitin
iilkemizde en sik goriildiigii sehirlerden biridir (3).

Bes degerli antimon bilesikler etki mekanizmasi tam olarak ortaya konulamamasma ragmen
Leishmania tiirlerinin tedavisinde uzun yillardir kullanilmakta ve tedavi secenekleri arasinda ilk sirada
yer almaktadir. Leishmania tirlerinin tedavisinde yarim ylizyildir basarili sekilde kullarulan bu
bilesiklere karsi direng gelisiminin oldugu yapilan giincel calismalarda ortaya konulmustur. Ayrica
bes degerli antimon bilegiklerin neden oldugu ciddi kardiyak ve renal yan etkiler de gz oniine
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alindiginda parazitin tedavisi i¢in yeni ajanlara ihtiya¢ duyulmaya baslanmis ve bu konuda yapilan
calismalar daha fazla 6nem kazanmustir (4, 5). Direngli olgularda veya yan etkileri nedeniyle farkh
ajanlarin tercih edilmesi gereken durumlarda amfoterisin-B gibi antileishmanial etkisi karnitlanmis
antifungallere veya kutanoz leishmaniada etkisi kanitlanmis cryoterapi gibi farkli yontemlere
basvurulmaktadir (6).

Bitkilerden elde edilen esansiyel yaglar cok eski zamanlardan beri hastaliklarin tedavisinde insanlarm
ilk tercihi olmustur. Bitkisel yaglar geleneksel tedaviler disinda boyama, kozmetik, gida ve temizlik
gibi bir¢ok alanda kullanilmakta ve popiilaritesi her gegen yil daha ¢ok artmaktadir. Bitkilerin ugucu
aromatik bilesenlerini iceren bu yaglar yaprak, kok ve govde gibi bitkinin farkli bolgelerinden elde
edilebilmekte ve bitki gesidine gore yiizlerce biyolojik aktif madde bulundurabilmektedir (6, 7).
Silybum marianum (Deve dikeni), Asteraceae familyasinin Silybum cinsine ait, doga da yabani olarak
kendiliginden yetisebilen ve ayn1 zamanda kiiltiirii yapilabilen kisa dmiirlii bir bitkidir (8, 9). Avrupa
iilkelerinde ve ozellikle Akdeniz havzasinda eski caglardan beri bilinmekte, tohumundan elde edilen
yaglar binlerce yildir geleneksel tedavi yontemlerinde kullanilmaktadir. Ulkemizin hemen hemen tiim
bolgelerinde bilinen Silybum marianum halk arasinda deve dikeni, meryemana dikeni, kutsal diken,
deve kengeri, siitlii kengel, akdiken, akkiz, kibbun ve sevkiilmeryem gibi ¢ok farkli isimlerle
adlandirilmistir. Ozellikle Akdeniz havzasinda yaygmn olarak goriilen bu bitki, iilkemizin giiney ve
batisinda yabani alanlarda kendiliginden yetismekte, baz1 yorelerde sebze olarak da tiiketilmekte ve
bitki ¢ekirdeginin yag1 6zellikle karaciger hastalig1 olan kisiler tarafindan saglikli oldugu distiniilerek
kullanilmaktadir (10).

Yaklasik 2000 yildir geleneksel tedavi yontemleri arasinda kullarulan Silybum marianum bitkisinin
cekirdeginde bulunan etken maddelerin belirlenmesi amaciyla son yiizyilda bircok calisma
yapilmustir. Almanyada gercgeklesen calismalarda bitkinin taksifolin, kersetin, apigenin, kemferol gibi
bir¢ok flavanoid igerdigi raporlanmis, devam eden arastirmalarda flavanoidler disinda bir grup farkl
etken madde daha belirlenmis (Silibin, Silidianin, dihidrosilibin, izosilikristin, silihermin,
neosilihermin vb.) ve tiimi silimarin olarak isimlendirilmistir. Alman Saglik komisyonu tarafindan
bitkinin istahsizlik, gaz ve hazimsizlik gibi gastrointestinal sistem rahatsizliklarinda, siroz ve toksik
karaciger rahatsizliklarinda giivenle kullanilabilecegini belirtmistir (11). Bitkinin tohumlarmdan elde
edilen ekstrelerde yaklasik %75 oraninda silimarin bulunmakta fakat tohum disinda kalan yaprak,
kok ve cigek gibi diger organlarinda silimarin bulunmamaktadir (12).

Silybum marianum ¢ekirdegi yagmin antioksidan etkisinin varligi, immiin sistemi stimiile edici
ozellikte olmasi, antibakteriyel ve antiparazitik etkiye sahip oldugu yapilmis sinirh sayida calisma ile
bildirilmis ve bu konuda yapilacak yeni ¢alismalara olan ihtiyact gostermistir (10, 13). Calismamizda
Aydin’da endemik olarak goriilen Silybum marianum bitkisinin ¢ekirdeklerinden elde edilmis yagin L.
tropica promastigotlar1 {izerine olan etkisinin arastirilmasi amaglanmustir.

YONTEMLER
Parazit Kiiltiri

Calismamizda Aydin Adnan Menderes Universitesi, Uygulama ve Arastirma Hastanesi, Parazitoloji
Laboratuvarinda akademik arastirmalarda kullanulmak tizere bulundurulan L. tropica promastigotlar:
kullanilmigtir. Promastigotlar deney giiniinden 5 giin 6nce %10 FCS iceren RPMI 1640 (Sigma)
besiyerine ekilmis ve 26 °C’de inkube edilmistir. Deney giinii L. tropica promastigotlar1 santrifiij
edilerek son konsantrasyonlar1 2x107 olacak sekilde ayarlanmistir.
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Silybum marianum cekirdegi yag1

Cahsmamizda kullandigimiz bitkisel yag, Aydin Adnan Menderes Universitesi Teknokent
firmalarindan Karya Farma HBX Ar-Ge tarafindan calismamizda kullamilmak {izere deve dikeni
¢ekirdeginden saf olarak elde edilmistir.

Anti-Paraziter Aktivite

Elde edilen deve dikeni gekirdegi yag1 %10 FCS igceren RPMI besiyerinde 1/2, 1/4, 1/8, 1/16 ve 1/32 seri
diliisyonlarda hazirlandi. Hazirlanan bitkisel yag diliisyonlar1 96’lik polistiren F-tabanl mikrotitre
plak kuyucuklarina 100’er pl olarak eklendi. Son konsantrasyonu 2x107 parazit/ml olacak sekilde
ayarlanan promastigotlar, kuyucuklardaki diliisyonlar {izerine sirasiyla 100’er ul olarak eklendi.
Kontrol olarak 100 ul RPMI besiyeri igeren kuyucuga ayni miktarda parazitli besiyeri eklendi. Final
hacmi her kuyucukta 200 pl'ye ulasti, ¢alisilan diliisyonlar 1/4, 1/8, 1/16, 1/32, 1/64 ve final parazit
konsantrasyonu 107 olarak test gerceklestirildi.

Plak, calisma baslangicini takiben 1., 6., 12. ve 24. saatlerde, ¢alisilan yagin promastigotlar tizerindeki
etkisinin aragtirmasi amaciyla mikroskop altinda incelendi ve ardindan tekrar 26°C'lik etiivde
inkiibasyona alind1. Etkili diltisonlarin belirlenmesi amaciyla

1. Plaklar belirlenen siirelerde direkt mikroskopi ile incelendi
2. Olii ve canh parazit formunu karsilagtirmak igin trypan mavisi ile boyama yapildi

Tim deneyler 3’er defa tekrarlandi. Yapilan deneylerde biitiin diliisyonlar igin ¢ farklhh kuyucuk
kullarild.

BULGULAR

Arastirmamizda Silybum marianum cekirdeginden elde edilmis yagin 24 saat igerisinde L. Tropica’ya
kars1 gosterdigi parasidal etkisi test edilmistir. Calismamizda kullandigimiz en yiiksek diliisyon oram
1. saat sonunda parazitlerin yarisindan fazlasina (%64,33) etki gostermis, elde edilen sonug kontrol
kuyucugu ile Kkarsilastirildiginda istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (p<0,01). Calismanin
12.saatinde 1/4 ve 1/8 diliisyonlar ve 24.saatte de 1/16 diliisyon orami parazitlerin tamamim
oldiirmiistiir. Calisilan 1/4, 1/8 ve 1/16 diliisyon oranlar: testin 1. saatinden itibaren L.tropica {izerine
istatistiksel olarak anlaml etki gdstermis, 1/32 diliisyon orami ¢alismanin 6.saatinde, 1/64 oram: ise 24
saat sonra parasidal etkilerini gdstermistir. Test sonunda caligilan tiim diliisyonlar parazit {izerine
istatistiksel olarak anlamli etki gostermistir. Arastirmamizda cahgilan Silybum marianum yagimn
doz/zaman bagimli parasidal etkileri ayrntili olarak Tablo 1’de yer almaktadir. Ayrica calisilan
diliisyonlarin karsilastirmali gosterimi Grafik 1’de 6zetlenmistir.

Tablo 1. Silybum marianum Cekirdegi Yaginin Leishmania tropica Uzerine Minimal Parasidal Konsantrasyonu
ve Zamana Bagl Olen Parazit Yiizdeleri

Kontrol 1/4 1/8 1/16 1/32 1/64
Siire

% | STD % STD ¥4 % STD ¥4 % STD ¥4 % STD ¥4 % STD ¥4
(saat)
1 0 0 64,33 | 2,51 | <0.01 39 2 <0.01 | 13,33 | 2,51 | <0.05 0 0 <na 0 0 na
6 0 0 92,33 | 3,51 | <0.01 | 79,66 | 2,08 | <0.01 66 6,11 | <0.01 | 39,66 | 2,51 | <0.01 0 0 na
12 0 0 100 0 <0.01 100 0 <0.01 | 84,66 | 4,72 | <0.01 62 3,05 | <0.01 0 0 na
24 0 0 100 0 <0.01 100 0 <0.01 100 0 <0.01 | 96,66 | 2,08 | <0.01 | 16,66 | 3,51 | <0.05
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DiILUSYON-ZAMAN ETKIiSi (%)

W l.saat M 6.saat 12.saat MW 24.saat

100

100

100
96,66

84,66

64,33
I 92,33
I 100
I 39
I 79,66
13,33

66

0
39,66

62

I 16,66

o ©O o o

KONTROL 1/4 D 1/8 D 1/16D 1/32D 1/64D

o o o

Sekil 1. Farkli dilisyonlarin testin uygulandigi siire igerisinde L. tropica Uzerindeki ldirme oranlari

TARTISMA

Ulkemizde kutandz ve visseral olmak iizere her iki formu da saptanan leishmaniasis, T.C Saghk
Bakanhginim bildirimi zorunlu hastaliklar grubunda yer almaktadir. Ozellikle Giineydogu Anadolu,
Akdeniz ve Ege bolgelerinde goriilen kutandz leishmaniasis olgularinda siklikla etken L. Tropica
olarak saptanmaktadir ve {iilkemizdeki olgularm biiyiik bir kismumi bu alt tip olusturmaktadar.
Ulkemiz agisindan énemli bir halk sagligi sorunu teskil eden ve son ceyrek asirda olgu sayilarmin iki
kez zirve yaptig1 hastalik agisindan ilimiz Aydin, riskli bolgede yer almakta ve her yil il genelinde
bir¢ok vaka goriilmektedir (3). Saglik Bakanligi, hastalikla etkin miicadele agisindan 2011 yilinda
“Sark Cibani Ulusal Eylem Plani” olusturmustur (14).

Leishmaniasis ile miicadelede kullanilan ilaglarin yetersiz olusu, yaklasik yarim asirdir tercih edilen
ajanlara kars: gelisen direng ve 6zellikle en yaygin tedavi segenegi olarak goriilen glucantime’in neden
oldugu ciddi kardiyak ve renal yan etkiler gbz oniine alindiginda parazitin tedavisinde yeni ajanlara
olan ihtiyag anlagilmakta ve bu konuda yapilan ¢alismalar 6nem kazanmaktadir. Leishmania tiirlerine
kars1 spesifik olmayan c¢esitli kimyasal ajanlar tedavilerde denenmis ve denenmeye devam
etmektedir. Kolay elde edilebilmesi ve kullaniminin giivenli olusu nedeniyle bitkisel kaynakl ilaglara
kars1 olan ilgi modern tip diinyasinda da artmakta ve alternatif tedavi arastirmalarinda kendine yer
bulmaktadir (5, 6).

Parazitler iizerine bitki ekstrelerinin etkisinin aragtirildigi, diinya genelinde ve iilkemizde yapilmig
bircok calisma bulunmaktadir. Kekik, mersin, sarimsak, zeytin ve kimyon gibi geleneksel tedavi
yontemleri arasinda asirlardir yer alan bitkilerin, parazitler {izerine olan etkisi bir¢ok bilim adaminin
arastirmalarma konu olmus ve bu konuda yapilacak yeni ¢alismalara stk tutmustur (6, 15-17).
Arastirmamizin odak noktasindaki Leishmania tiirleri {izerine de farkli bitki tiirlerinin parasidal
etkisini arastiran calismalar bulunmaktadir. Brezilya’da 2008 yilinda yapilan bir calismada Pontin ve
ark, yesil propolis bitki 6ziiniin L. tropica {izerine olan etkisini arastirmis ve LD50 dozunun 18.13 ul/ml
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olarak bulundugunu rapor etmislerdir. Kontrol gruplariyla karsilastirildiginda calisilan bitki 6ziiniin
parazitler {izerine istatistiksel olarak anlaml derecede (p<0,05) etki gosterdigi belirtilmistir (16).
Ulkemizde yapilan benzer bir calismada papatyagiller ailesine ait bitkilerden elde edilen yaglar,
parazitin bir bagka alt tipi (L. donovani) lizerinde denenmis ve parasidal etkinin istatistiksel olarak
anlamli  bulundugu belirtilmistir  (17). Kekik, kimyon ve mersin bitkilerinin Leishmania
promastigotlarina olan etkisinin arastirildigr 2009 tarihli bir ¢calismada, o6zellikle kekik yagmn 20
dakika gibi kisa bir siirede, ¢alisilan en diisiik konsantrasyonda dahi (1/1500) parazitlerin tamamin
oldiirdiigii rapor edilmistir (6). Olias-Molero ve ark, Silybum marianum ¢ekirdegi yaginda bulunan
silybin AB, dehydroslilybin AB, silybin A, silychristin A vb. toplam 12 etken maddenin L. infantum ve
L. donovani {izerine etkisini in vitro ve in vivo olarak arastirmiglardir. Calisilan etken maddelerin
antileishmanial aktiviteleri birbirinden oldukca farklhi saptanmis olup, yagin ana komponentini
olusturan silybin ve silymarin etken maddelerinin promastigotlar {izerine etkisinin istatistiksel olarak
anlam ifade etmedigi belirtilmistir. Calisilan diger etken maddelerden Dehydrosilydianin, silychristin
A, dehydrosilychristin A, dehydrosilybin AB ve dehydroisosilybin A'nin ise kontrol kuyucuklarma
oranla parazit iizerine anlaml derecede etki ettigi rapor edilmistir (13). Yapilan ¢alismalara benzer
sekilde calismamizda Silybum marianum cekirdeginden elde edilmis bitki yagmun L. tropica
promastigotlar1 {izerine etkisi arastirilmis ve test edilen tiim diliisyonlar 24 saat siire sonunda parazit
lizerine etkili olmustur. Calismamizda 1/4 diliisyon orammnin 1 saat sonunda parazitlerin yaridan
fazlasim oldiirmesi dikkati cekmistir.

SONUC

Her bolgesi farkl iklim ve cografi sekillerden olusan tilkemiz, ¢ok cesitli bitki tiirlerine sahiptir. Sahip
oldugumuz bu avantaja ragmen, iilkemizde bulunan bitki tiirlerinin hastaliklara kars: etkisi yeterli
oranda aragtirilmamigtir. Gordiigiimiiz bu eksikligi gidermek agisindan atilmas: gereken kiigiik bir
adim olarak gordiigiimiiz bu baslangi¢ calismasi ile deve dikeni bitkisinden elde edilen yagin
Leishmania promastigotlar: tizerine etkili oldugu goriilmiis ve bu konuda yapilacak yeni ¢alismalara
bir kap1 aralanmistir. Yapilacak kapsaml c¢alismalarla Silybum marianum bitkisinin bulundurdugu
etken maddelerin detayli olarak incelenmesi gerektigi anlasilmis ve bu konuda yapilacak kapsaml
calismalar ile parazite kars: etkili alternatif ilag elde edilebilecegi diistintilm{istiir.
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SENEL, Osman SEZER, Aysel EKINCI, Selim TUNCER, Funda ALTINOZ, Neriman MOR, Berna DEMIRCI, Zati VATANSEVER,
Coskun AYDIN, Zekai BASTEM
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Kardelen YETiSMIS, Suha K. ARSERIM, Hiiseyin CETIN, Zeph Nelson OMONDI, Ufuk MERT, Ayse CANER, Muhammed
NALCACI, Seray TOZ, Yusuf OZBEL
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Alparslan YILDIRIM, Gupse Kiibra KARADEMIR, Gékmen Zafer PEKMEZCI, Kardelen YETISMIS, Yusuf OZBEL, Onder
DUZLU, Seray TOZ, Arif CILOGLU, Emrah SIMSEK, Zuhal ONDER, Osman iBIS, Gamze YETISMIS, Didem PEKMEZCI,
Faruk KARABULUT, Abdullah INCI
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Arif CILOGLU, Miinir AKTAS, Osman IBIS, Alparslan YILDIRIM, Onder DUZLU, Zuhal ONDER, Emrah SIMSEK, Gamze
YETISMIS, Abdullah INCi

SB44. Hyalomma tirlerinin Glutathione S-transferase geninin molekiler karakterizasyonu
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Alparslan YILDIRIM, Sadullah USLUG, Miinir AKTAS, Gamze YETISMIS, Onder DUZLU, Arif CILOGLU, Gupse Kiibra
KARADEMIR?, Nesrin DELIBASI KOKCU, Zuhal ONDER, Abdullah INCi
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Biisra MORAN-BOZER, Ugur USLU, Kosta Y. MUMCUOGLU, Aysegiil TAYLAN-OZKAN
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Elif Burcu GENCAY TOPCU, Cenk BOLUKBAS

SB47. Turkiye'de Varroazisde Voltaj Kapili Sodyum Kanali Geninde L925 Mutasyonun Arastinlmasi
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208 PK22 - SézIG Bildiriler



22. Parazitoloji Kongresi
11 — 15 Ekim 2021, Didim, Aydin

SOzLU BILDIRi OTURUMU 06 SB39 13 Ekim 2021 - 18:00-19:30

COVID-19 Pandemisinin Uyuz Sikligi Uzerine Etkisi
Zekayi KUTLUBAY', Serhat SIREKBASAN?, Elif OZCAKIR', Erdal POLAT?

Tistanbul Universitesi-Cerrahpaga, Cerrahpasa Tip Fakiiltesi, Deri ve Ziihrevi Hastaliklari AD, ISTANBUL; 2Cankiri
Karatekin Universitesi, Eldivan Saglik Hizmetleri Meslek Yiuksekokulu, Tibbi Hizmetler ve Teknikler Bolumi, CANKIRI;
3istanbul Universitesi-Cerrahpasa, Cerrahpasa Tip Fakiiltesi, Tibbi Mikrobiyoloji AD, ISTANBUL

E-mail: serhatsirekbasan@gmail.com

Amag: COVID-19 pandemisi, hayatin bir¢ok alaninda etkili oldugu gibi yakin temasla yiiksek derecede
bulasma potansiyeli olan ektoparazitlerin sayisinda da etkili oldu. Kalabalik ortamlar, toplu yasam alanlari,
kotii beslenme, gog, hijyen eksikligi gibi durumlarda bu parazitler hizla yayilarak salginlara sebep olmakta
ve tedavi edilmedikge bulastiriciligi devam etmektedir. Bu ¢alismanin amaci; COVID-19 6ncesi ve sirasinda
pandeminin uyuz siklig1 tizerine etkisinin arastirilmasidir.

Yontem: Calismaya Mart 2018-Eyliil 2021 tarihleri arasinda Istanbul Universitesi-Cerrahpasa, Cerrahpasa
Tip Fakiiltesi Deri ve Ziihrevi Hastaliklar1 Anabilim Dali'nda uyuz tamsi alan tiim hastalar dahil edildi.
Hastalarin yas, cinsiyet ve basvuru tarihleri gibi verileri geriye doniik olarak hastane veri tabanindan elde
edildi. Calisma siiresi igerisinde uyuz tarusi alan hastalar Tiirkiye’de ilk COVID-19 vakasinin Mart 2020
tarihinde teshis edilmesinden 6nce ve sonra gruplara ayrilarak karsilastirildi. Sonuglar ayrica hasta yas
gruplar1 ve cinsiyetlere gore de degerlendirildi. Calismada elde edilen verilerin analizi i¢in SPSS istatistik
programi yardimiyla betimsel istatistik yontemleri (frekans, yiizde) ve ki-kare testi kullanildi.

Bulgular: Calismamizda, bahsi gecen tarihler arasindaki déonemde toplam 1503 uyuz olgusu bildirilmistir.
Ortalama yasmn 30,8 olarak hesaplandig1 olgularin 794{tiniin (%52,8) erkek, 709'unun (%47,2) ise kadin
hastalardan olustugu goriilmektedir. Yasa gore olgu sayilarimn dagilimina bakildiginda 18 yas alti
grubundakilerde %31,4 (n=472), 18-36 yas grubundakilerde %30,5 (n=459), 37-54 yas grubundakilerde %23,4
(n=352) ve 55 yas iizerindekilerde %14,6 (n=220) oranlarinda uyuz olgusu tespit edilmistir. Analiz
sonuglarina gore uyuz tanusi alan olgularin yas gruplarina gore istatistiksel olarak anlaml bir fark oldugu
goriilmektedir (p<0,001). Tiirkiye’de ilk COVID-19 vakasinin teshis edilmesinden sonra Mart 2020'den Mart
2021'e kadar yilda 479 hastaya uyuz tanis1 konulmustur. Mart 2020'den 6nce uyuz tanisi konulan olgu
sayisinin ise yillik ortalama 269 oldugu saptanmustir. Bununla birlikte Mart 2021 sonrasinda sadece 6 aylik
siire igerisinde yillik saptanan ortalama olgu sayisimn iizerine gikilarak 487 hastaya uyuz tamisi konuldugu
gozlenmistir (Tablo 1). Bu bulgular 1s181inda, Tiirkiye’de ilk COVID-19 vakasinin teshis edildigi Mart
2020’den oOncesi ve sonrasi tarihler arasinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir iliski oldugu
goriilmektedir (p<0,001).

Sonug: Uyuz hastaliginda bulasma genellikle yakin temasla dogrudan olmakta ve son yillarda bir¢ok
iilkede oldugu gibi iilkemizde de goriilme sikligimn arttig: bilinmektedir. Mevcut literatiire ve ¢alismamiz
sonucunda elde edilen bulgulara gore; pandemi sonrast uyuz vakalarinda ciddi bir artis oldugu
belirlenmistir. Sonug olarak, COVID-19 pandemisiyle birlikte artan uyuz vakalarimin ve etkilerinin
anlasilmasina doniik epidemiyolojik ¢alismalarin uyuzla miicadeleye daha iyi hazirlanilmasina olanak
saglayacagi kanaatindeyiz.

Anahtar Kelimeler: COVID-19, pandemi, uyuz
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Turkiye’de 2016-2019 Yillan Arasinda Culicoides Faunasinin Arastiriimasi

Ahmet DENiZ", Cagla KORKMAZ2, Ufuk EROL?, Hilal BEDIR', Hakan YESILOZ*, Aysen BEYAZIT, Taraneh ONCEL?,
Mesut SENELS, Osman SEZER®, Aysel EKINCI”, Selim TUNCER?, Funda ALTINOZ®, Neriman MOR?,
Berna DEMIRCI?, Zati VATANSEVER'®, Coskun AYDIN'", Zekai BASTEM2

1Kafkas Universitesi Tip Fakuiltesi Tibbi Parazitoloji AD, KARS; ?Veteriner Kontrol Merkez Aragtirma Enstitiis(,
ANKARA; 3Cumhuriyet Universitesi Veteriner Fakiiltesi Parazitoloji AD, SIVAS; “Bornova Veteriner Kontrol
Enstitlist, Izmir; *Pendik Veteriner Kontrol Enstitisti, ISTANBUL; 8Adana Veteriner Kontrol Enstitisti, ADANA;
"Elazi§ Veteriner Kontrol Enstitiisii, ELAZIG; 8Konya Veteriner Kontrol Enstitsii, Konya; ?Kafkas Universitesi Fen
Edebiyat Fakiiltesi Molekiiler Biyoloji Boliimii, KARS; 1°%Kafkas Universitesi Veteriner Fakiiltesi Parazitoloji AD,
KARS; ""Samsun Veteriner Kontrol Enstitiisii, SAMSUN; "2Erzurum Veteriner Kontrol Enstitiisii, ERZURUM

E-mail: ametd@hotmail.com

Amagc: Culicoides cinsi, Ceratopogonidae familyasimin 1.347 mevcut tiirii ile en biiyiik cinsini olusturan
kii¢iik hematofaj sineklerdir. Antarktika hari¢ deniz seviyesinden 4.000 m'ye kadar olan alanlarda (kumlu
dere yataklari, bitkili tuz batakliklari, giibre, su-toprak ekotonlari, organik kalintilar ve agag kovuklari)
yasayabilmektedirler. Tibbi ve veteriner hekimlik agisindan 6nemleri, bir¢ok filarial nematod, protozoa ve
viriisii gesitli konakgilara iletme yeteneklerinden, ayrica insan ve hayvanlarda isiriklara bagh alerjiye neden
olmalarindan kaynaklanmaktadir. Diinya c¢apinda 60 Culicoides tiirii, gesitli patojenlere vektorliik
yapmaktadir. Akabane, Schmallenberg, Afrika at hastaligi (AHS), Epizootik hemorajik hastalig1 (EHD) ve
en Onemlisi olan Mavi dil (BT) d ir. Arboviral hastaliklar i¢in entomolojik siirveyans siirecinde 2016-2019
yillar1 arasinda Tiirkiye'deki Culicoides faunasim arastirdik. Entomolojik arastirma, 51 ilde 104 6rnekleme
istasyonunda dort yil iist iiste gerceklestirilmistir.

Yontem: Tiirkiye'de onemli vektdr kaynakli viral hayvan hastaliklart (Mavidil, epizootik hemorajik
hastalig1, Sigirlarin ii¢ giin hastalig1 ve Akabane) vektorlerin tanimlanmasi teghisi ve erken uyari sisteminin
olusturulmas1” projesi kapsaminda calisma gerceklestirilmistir. “Tarimsal Aragtirmalar ve Politikalar Genel
Midirligi tarafindan desteklenmistir. Yetiskin sinek Ornekleri, Onderstepoort tipi siyah 1sik emme
tuzaklar1 (OVI kapani) kullanilarak toplanmistir. 2016-2019 yillarinda Tiirkiye'de 51 ilde 104 ornekleme
istasyonunda, tuzaklar ondan fazla sigir bulunan siit ¢iftliklerine yerlestirilmistir. Koordinat ve yiikseklik
verileri GPS ile kaydedildi. Tuzaklar, hayvanlarin ulasamayacag: yerden 1.5-2 m yiikseklige yerlestirildi ve
glin batimindan bir saat 6nce, giin dogumundan bir saat sonraya kadar calistirildi.

Bulgular: Siirveyans sirasinda toplanan yaklasik 520.000 6rnek ve 59 tiir tammlanmistir. Tiirkiye i¢in yeni
on tiir kaydedilmistir: Culicoides chiopterus, C. grisescens, C. paradoxalis, C. santonicus, C. poperinghensis, C.
sergenti, C. thilisicus, C. comosioculatus, C. haranti ve C. univittatus. C. chiopterus ve C. grisescens'in
tanimlanmas, tiire 6zgii PCR ve DNA dizilimi kullanilarak dogrulandi.

Sonug: Son bulgularimiz ile dnceki veriler elestirel olarak gozden gecirilerek giincellenmis ve Tiirkiye icin
Culicoides tiir say1st 71'e yiikseltilmistir. C. chiopterus'un varlig1l, mavi dil viriisii (BTV) ve Schmallenberg
viriisii (SBV) icin potansiyel vektor olmasi nedeniyle 6zel bir 6neme sahiptir. Bu ¢alismada, Tiirkiye'de
Culicoides tiirleri {izerine yapilan ilk biiyiik dlgekli entegre faunistik arastirmanin sonuglarini sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Culicoides, Tiirkiye
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Farkh Klimatik Ortamlarda Kum Sineklerinin Gecelik Aktivitesi ve Konak
Tercihlerinin Belirlenmesi

Kardelen YETISMIS', Suha K. ARSERIM?, Hiiseyin CETIN?, Zeph Nelson OMONDI*, Ufuk MERT?, Ayse CANERY,
Muhammed NALCACI*, Seray T0Z%, Yusuf OZBEL®

"Ege Universitesi Saglik Bilimleri Enstitiisi, Tibbi Parazitoloji AD, IZMIR; 2Manisa Celal Bayar Universitesi Saglik
Hizmetleri Meslek Yiiksekokulu, MANISA; 3Akdeniz Universitesi Fen Fakiiltesi, Biyoloji Bolumi, ANTALYA; “Ege
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiis(, Biyoloji AD, iZMIR; ’Ege Universitesi Tip Fakiltesi, Tibbi Parazitoloji AD,
iZMIR; SEge Universitesi Saglik Bilimleri Enstitlst, Temel Onkoloji AD, iZMIR

E-mail: kardelenyetismis@gmail.com

Amag: Phlebotomine kum sinekleri (Diptera: Psychodidae), leishmaniasis ve bartonellosis
hastaliklarmin etkenleri ve gesitli viriislerin biyolojik vektoriidiirler. Bu ¢alismanin amaci, birbirinden
farkli cografi ve klimatik kogullara sahip bolgelerde (Antalya, Kayseri, Kuzey Kibris) cesitli
parametrelerden yararlamilarak kum sineklerinin gecelik aktivitelerini ve konak tercihlerini
belirlemektir.

Yontem: Calismalar, insan kutandz ve visseral leishmaniasis hastalar1 ve kopek leishmaniasis olgular:
dikkate alinarak belirlenen lokalitelerde [Yaylali (Antalya); Biiyiikkiinye (Kayseri), Hamitkoy (KKTC)]
gerceklestirilmigtir. 2018 yilmin Temmuz ve Agustos aylarinda yapilan arazi ¢aligmalarinda ergin
kum sinekleri, ayn1 lokalitede farkli noktalara konulan (kapali acik ahir, vejatasyon, veranda, vb) dort
ila bes CDC 1sik tuzaklar1 kullanilarak toplanmistir. Kum sineklerinin aktivite saatlerinin
belirlenebilmesi amaciyla tuzaklar saat 18:00'da kurulup saat basi tuzaklarin toplama torbalar:
degistirilerek sabah 06:00’a kadar takip edilmistir. Her saat basi her tuzaktan toplanan kum sinekleri
sayillmis ve %96’lik etil alkole konularak laboratuvara getirilmistir. Belirlenen saatler arasinda her saat
bag1 ayrica nem ve sicaklik olgiimleri de yapilmigtir. Tiir tayini i¢in bag ve genital organlar1 kesilerek
preparat yapilmis, kan emmis disi kum sineklerinin govdeleri ise konak tercihlerinin belirlenmesi
amactyla kan-besin analizi calismalarinda kullanmak tizere %9611k etil alkolde saklanmustir.

Kan emmis 176 kum sineginden SYBR Green-qPCR yontemi ile kan besin analizleri yapilmigtir. Kum
sineklerinden elde edilen DNA oOrnekleri insan, sigir, keci ve kopek olmak tizere dort kontrol ile
karsilagtirilarak konak tercihleri belirlenmistir. qPCR iiriin biiyiikliikleri ve Tm (erime sicaklig)
degerlerine gore insan-keci primerleri birlikte olacak sekilde bir grup, sigir ve kopek primerleri ise tek
tek calisilmak tizere belirlenmistir. qPCR ile alinan sonuglarin dogrulanmasi i¢in PCR fiiriinleri agaroz
jel elektroforezi yontemi ile goriintiilenmistir.

Kan emmis sinekler tek tek, kan emmemis disilerden ise havuz yapilarak ITS-1 PCR ile Leishmania
spp. varlig1 arastirilmistir.

Bulgular: Gecelik aktivite sonrasi yapilan tiir teshislerine gore Antalya’da. Phlebotomus cinsine ait
alt1, Sergentomyia cinsine ait {ig tiir bulunmustur. Bunlar icerisinde P. neglectus/syriacus en baskin tiir
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olarak bulunmustur. Kayseri'de Phlebotomus cinsine ait dort, Sergentomyia cinsine ait bir tiir
bulunmustur. Bunlar igerisinde P. simici /halepensis en baskin tiir olarak bulunmustur. KKTC’de ise
Phlebotomus cinsine ait dort, Sergentomyia cinsine ait ti¢ tiir bulunmustur. Bunlar icerisinde P. papatasi
en baskin tiir olarak bulunmustur

Antalya ilinde gecelik aktivite 20:00'da baslayip 21:00-23:00 aras1 pik yapmis ve sabah 05:00’da ise
sonlanmistir. Kayseri ilinde gecelik aktivite 19:00’da baslay1p 20:00-00:00 aras1 pik yapmus ve 02:00'da
ise aktivite sonlanmustir. KKTC'de ise gecelik aktivite 19:00'da baslayip 23:00-02:00 arasinda pik
yapmis ve 03:00'da ise aktivite sonlanmaistir.

Yapilan c¢alismalarda 176 kum sineginden yalizca 69'unun konak tercihleri belirlenebilmistir. Cikan
sonuglara gore kum sineklerinin %5,7’si (n = 10) insan, %22,2’i (n = 39) sigirlardan beslenirken %2,8'i
(n = 5) kecgilerden ve %0,6's1 (n = 1) kopeklerden beslendigi tespit edilmistir. Kum sineklerinin
%3,4'tinde (n = 6) insan-s181r, %1,7’sinde insan-kegi (n = 3) ve %2,8’inde (n = 5) siir-kegi kanlar
birlikte tespit edilmistir.

Yapilan ITS-1 sonuglaria gore kan emmis sineklerden besinde Leishmania spp. saptanmistir. Antalya
ilinden P. neglectus/syriacus (n=1) ve P. tobbi (n = 2) tiirlerinde Leishmania (L.) tropica, Kayseri ilinde P.
simici (n = 1) tiirtinde L. infantum ve KKTC'de ise P. papatasi (n= 1) tiirtinde ise L. major saptanmuistir.

Sonug: Calismamizda giin batimindan sonra faaliyet gostermeye baslayan kum sineklerinin farklh
iklim 6zelliklerine sahip olan alanlarda aktivite saatlerinin degisebilecegi, aktivasyonun 6zellikle dis
ortam sicakligl ve nemi ile iligkili oldugu ve beslenmek amaciyla ortamda bulunan her tiirli
omurgaly1 kullanabilecekleri saptanmustir. Belirlenen saatlerde yapilacak insektisit uygulamalarinn
popiilasyon biiyiikliiglinti azaltmada daha etkili olacagi1 kanisina varildigindan, kum sinegi kaynakl
hastaliklar i¢in uygulanan entegre kontrolde énemli rolii olan insektisit kullaniminin en az diizeyde
ve en etkili sekilde gerceklestirilebilmesi i¢in endemik alanlarda bu ¢alismalarin yapilmasi gerekliligi
ortaya konulmustur.

Anahtar kelimeler: Kum sinegi, gecelik aktivite, kan besin analizi, Leishmania
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Orta Karadeniz Bolgesi’nde Yayginlik Gosteren Kum Sineklerinin (Diptera:
Psychodidae) Filogenetik Karakterizasyonu

Alparslan YILDIRIM'”, Gupse Kiibra KARADEMIR', Gokmen Zafer PEKMEZCI27, Kardelen YETISMIS?, Yusuf OZBEL37,
Onder DUZLU'7, Seray TOZ3, Arif CILOGLU™7, Emrah $IMSEK*7, Zuhal ONDER'7, Osman iBi$>7, Gamze YETISMIS'7,
Didem PEKMEZCi6, Faruk KARABULUT', Abdullah INCI'”

"Erciyes Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Parazitoloji AD, KAYSERI; 2Ondokuz Mayis Universitesi, Veteriner
Fakiiltesi, Su Uriinleri Hastaliklart AD, SAMSUN; *Ege Universitesi, Tip Fakdiltesi, Parazitoloji AD, iZMIR; “Erciyes
Universitesi, Veteriner Fakdltesi, Su Uriinleri Hastaliklan AD, KAYSERI; SErciyes Universitesi, Seyrani Ziraat
Fakiiltesi, Hayvansal Biyoteknoloji AD, KAYSERI; ®Ondokuz Mayis Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, ic
Hastaliklari AD, SAMSUN; “Erciyes Universitesi, Vektorler ve Vektérlerle Bulasan Hastaliklar Uygulama ve
Aragtirma Merkezi, KAYSERI

E-mail: gupsekarademir@gmail.com

Amag: Kum sinekleri (Diptera: Psychodidae), insan ve hayvan saglig1 agisindan énem arz eden basta
leishmaniasis olmak tizere gesitli hastalik etkenlerine vektorlitk yapmalarindan dolay: medikal ve
veteriner Onemi yiiksek olan Dipteran sineklerdir. Bu arastirmada giiniimiize kadar biyocgesitlilik
lizerine yeterli bilgi bulunmayan Orta Karadeniz Bolgesi'nde yaygmnlik gosteren Phlebotomine
faunasmin belirlenmesi ve tespit edilen tiirlerin filogenetik karakterizasyonlarmin yapilmasi
amaclanmuigtir.

Yontem: Calisma kapsaminda; basta OMU Veteriner Fakiiltesi hayvan hastanesine getirilen
leishmaniasis pozitif belirlenen kopeklerin bulundugu lokaliteler ve Saghk Bakanhgnn ilgili
bolgedeki insan vakalarmin bulundugunu bildirdigi bolgeler dikkate alimarak Samsun ve Sinop
illerindeki odaklar 6rneklem bélgeleri olarak belirlenmistir. lgili odaklarda Haziran-Eyliil 2020
tarihleri arasinda uygun alanlara 1sik tuzaklar1 kurulmus ve aylik olarak érneklem gergeklestirilmistir.
Orneklemi takiben tuzaklar icerisinden toplanan kum sinekleri ayrilarak saf etanol igerisine aktarilmis
ve soguk zincirde laboratuvara intikal ettirilmistir. Kum sinegi 6rneklerini morfolojik teshisleri bas ve
genitalya kisimlarimin diseksiyonu ve preparat olusturulmasini takiben igsik mikroskobu altinda
gerceklestirilmistir. Diseksiyon sonrasi orneklerin kalan viicut boliimlerinden bireysel olarak gDNA
izolasyonu yapilmustir. Belirlenen tiirlere ait gDNA izolatlarnda mt-COI barkod gen bolgesi genel
primerlerle amplifiye edilmis ve elde edilen amplikonlar saflastirildiktan sonra Sanger sekanslama
platformunda c¢ift yonlii olarak sekans analizine tabi tutulmustur. mt-COI sekanslar1 uygun
biyoinformatik araclarla islenerek izolatlara ait konsensus sekanslar elde edilmis ve BLAST
analizleriyle karakterizasyonlar1 saglanmistir. Filogenetik analizler amaciyla gen bdlgesi igin
calismada elde edilen sekanslar1 da igeren veri setleri olusturulmus ve uygun modellerle filogenetik
agaclar sekillendirilmistir. Ayrica olusturulan veri setleri network analizleriyle de filogenetik iliskiler
cercevesinde degerlendirilmistir.

Bulgular: Calisma siiresince belirlenen odaklardan toplam 1032 kum sinegi (507 disi, 525 erkek)
toplanmis olup morfolojik teshis sonuglarina gore en yaygin tirtin Phlebotormus major s.I (%79,4)

PK22 - SézIG Bildiriler 213



22. Parazitoloji Kongresi
11 — 15 Ekim 2021, Didim, Aydin

oldugu, bunu sirasiyla P. tobbi (%6,1), P. kandelaki (%4), P. halepensis (%3,7), P. perfiliewi (%2,2), P.
sergenti (%1,6), P. papatasi (%0,9), Ser. dentata (%0,2) ve P. simici (%0,1) tlrlerinin izledigi tespit
edilmistir. Ayrica toplam 5 Orneginin teshisleri alt soy diizeyinde (Transphlebotomus, Adlerius)
yapilabilmistir. Izolatlara ait mt-COI sekanslarnin BLAST analizleriyle morfolojik tiir teshisleri
dogrulanmis ve alt soy diizeyinde birakilan bu 5 6rnegin ikisinin P. simici, ikisinin P. economidesi’ye
yakin, birinin ise P. tobbi'ye ait oldugu belirlenmistir. mt-COI sekans veri setlerinin filogenetik
analizleri sonucunda calismada belirlenen izolatlarn diinyanin cesitli bolgelerinden rapor edilen
izolatlarla birlikte tiir veya tiir kompleksi bazinda monofiletik kiimelenme gosterdigi tespit edilmistir.
mt-COl filogenetik analiz sonuglarmna gore P. major s.l. icin 7 yeni haplotip belirlenmis olup ilgili
haplotiplerin Karadeniz, Akdeniz ve I¢ Anadolu yérelerinden rapor edilmis haplotiplerle birlikte
kiimelendigi gortulmiistiir. P. kandelakii i¢in bulunan 4 haplotipten ikisinin yeni haplotip oldugu ve
ilgili haplotiplerin tilkemizin farkl bolgelerinden bildirilen haplotiplerle ortalama %90,0 {izerinde
identiklik gosterdigi goriilmiistiir. Calismada soy alti diizeyinde identifiye edilebilen ve genetik
analizlerde P. economidesi'ye yakin oldugu belirlenen yeni bir haplotip saptanmis ve bu haplotipin
Ulkemiz Akdeniz yéresi ve Kibris'tan bildirilen izolatlara ortalama %5,5 genetik farklilik gosterdigi
belirlenmistir. P. halapensis’de 2 yeni haplotip belirlenmis olup ilgili haplotipler Tiirkiye ve
Azerbaycan haplotipleriyle yiiksek identiklik gostermistir. P. kyrinae’de belirlenen yeni haplotipin ise
Tiirkiye’de I¢ Anadolu yoresinde belirlenen haplotiplerle %99,5 identik oldugu goriilmiistiir. P.
perfiliewi izolatlarmin analizinde belirlenen 4 haplotipten ikisinin yeni haplotip oldugu ve ilgili
haplotiplerin Tiirkiye’den rapor edilmis haplotiplerle birlikte kiimelendigi belirlenmistir. P. tobbi i¢in 5
yeni haplotip belirlenmis olup ilgili haplotiplerin Giiney Kibris ve Azerbaycan’'dan bildirilen
haplotiplerle ortalama %98,5 {izerinde identik oldugu tespit edilmistir. P. simici tiirii igin 2 yeni
haplotip tespit edilmis ve bu haplotipler Fransa, Avusturya, Israil ve Yunanistan’dan bildirilmis
haplotiplerle %98,0"in {izerinde identik gostermistir. P. papatasi i¢in 3 yeni haplotip belirlenmis olup
bu haplotiplerin Cin, Fransa, Cek Cumhuriyeti, Amerika ve Hindistan’dan bildirilen haplotiplerle
ortalama %99,0 iizerinde identik oldugu belirlenmistir. Morfolojik analizlerle P. alexandri ve P.
sergenti’ye benzer bulunan 2 izolatin genetik analizlerle P. jacusieli’'ye ait 2 yeni haplotip olduklari
tespit edilmis ve bunlarin da Karadeniz ve Akdeniz bolgesinden bildirilen haplotiplerle yaklasik
%99,6 oraminda benzer olduklari tespit edilmistir. Bu iki yeni P. jacusieli haplotipinin ayrica
Fransa’dan rapor edilmis olan bir haplotiple %3,0'in iizerinde genetik farkliik gosterdikleri
goriilmiistiir. Aragtirmamizda morfolojik olarak Ser. dentata’ya benzer bulunan ve genetik olarak en
yakin benzerligi Ser. dentata ile gosteren ancak ilgili tiire ait haplotiplerle %5,0 tizerinde barkod agig1
belirlenen 2 yeni haplotip identifiye edilmis olup bu 2 haplotipin de arasinda %10 farkhilik tespit
edilmisgtir.

Sonug: Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK) ve Tunus Yiiksek Ogretim
Bilimsel Aragtirma ve Teknoloji Bakanhg (SERST) ikili is birligi programi cercevesinde yiiriitiilen ve
1190732 kodla desteklenen bu ¢alisma ile Orta Karadeniz Bolgesi'nde yaygmlik gosteren kum sinegi
tiirlerinin molekiiler epidemiyolojisi ve genetik ¢esitliligi izerine 6zgiin veriler saglanmustir.

Anahtar kelimeler: Kum sinegi, Karadeniz bolgesi, mt-COI barkodlama, filogenetik karakterizasyon
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Hyalomma Kenelerinin Komple Mitokondriyal Genom ve Nuikleer Genler
Tabanh Karakterizasyonu ve Filogenetik Analizleri

Arif CILOGLU', Miinir AKTAS?, Osman iBIS?, Alparslan YILDIRIM', Onder DUZLU', Zuhal ONDER', Emrah SIMSEK?,
Gamze YETISMIS', Abdullah INCI"

"Erciyes Universitesi Veteriner Fakdiltesi, Parazitoloji AD, KAYSERI; 2Firat Universitesi Veteriner Fakiiltesi,
Parazitoloji AD, ELAZIG; 3Erciyes Universitesi Seyrani Ziraat Fakiiltesi, Tarimsal Biyoteknoloji Boliimii, KAYSERI;
4Erciyes Universitesi Veteriner Fakultesi, Klinik Oncesi Bilimler Bslimi, KAYSERI

E-mail: arifciloglu@erciyes.edu.tr

Amag: Bu calismada, insan ve hayvan saghig agisindan oldukg¢a onemli hastaliklara vektorliik yapan
ve Tiirkiye’de genis bir yayilis gosteren Hyalomma soyundaki kene tiirlerinin yeni nesil dizileme
analizleri (NGS) ile mitokondriyal genom ve niikleer genlerinin karakterize edilmesi ve filogenetik
analizlerin yapilmasi amaglanmustir.

Yontem: Stereo mikroskop ve dijital taramali elektron mikroskobu ile detaylh morfolojik analizleri
yapilan H. marginatum, H. aegyptium, H. anatolicum, H. excavatum, H. scupense ve H. asiaticum tiirlerine
ait DNA Ornekleri, komple mitokondriyal genomlar: ve niikleer ribozomal genleri elde etmek
amaciyla dizayn edilen 6zgiin primerler ve gelistirilen protokoller ile long-range PCR islemine tabi
tutulmustur. Analizler sonucunda mitokondriyal genom, toplam dort farkhi primer ile iki parga
halinde ve ¢akisan fragmentler seklinde, niikleer ribozomal genler (185 rRNA, ITS1, 5.85 rRNA, ITS2
ve 285 rRNA) ise korunmus bolgeler dikkate alinarak dizayn edilen primer cifti ile amplifiye
edilmistir. Elde edilen PCR {iriinleri, daha sonra DNA dizileme kiitiiphanesi hazirlama islemine tabi
tutulmus ve takiben olusturulan kiitiiphane, NGS platformunda analiz edilmistir. Dizileme islemi
sonunda Orneklere ait ham veriler biyoinformatik yazilimlarla analiz edilmistir.

Filogenetik analizler; 1) tiim izolatlarin protein kodlayan genlerinin (PCG’ler) ve GenBank’ta mevcut
diger Ixodid kene tiirlerine ait referans komple mitokondriyal genomlarin PCG’lerinin mitokondriyal
genomlardan ¢ikarilmasi, tekrar aymi diizen ve swrada olmak kaydiyla birlestirilmesi ve
hizalanmasiyla olusturulan veri seti, 2) tiim izolatlarm niikleer ribozomal genlerinin hizalanmasiyla
olusturulan veri seti ve 3) tiim izolatlarin komple mitokondriyal genomlar1 ve niikleer ribozomal
genlerinin birlestirilmesiyle olusturulan veri seti {izerinden gerceklestirilmistir.

Bulgular: Long-range PCR analizleri sonucunda, 7873 bp ve 7247 bp’lik mitokondriyal genom
fragmentlerinin ve 8300 bp uzunlugundaki hedef niikleer ribozomal genlerin amplifikasyonu basarili
bir sekilde gergeklestirilmistir. NGS analizleri ile alt1 farklt Hyalomma tiirtine ait altis1 disi 33" erkek
olmak {izere toplam 39 erigkin kenenin mitokondriyal genomu ve niikleer ribozomal genleri 1.150X ile
7.000X kapsama araliginda ortalama 2.500X ile basarili bir sekilde elde edilmistir. Mitokondriyal
genomlarin toplam baz uzunluklarinin 14.706 bp (H. aegyptium) ile 14.765 bp (H. marginatum) arasinda
degistigi goriilmiistiir. Niikleer ribozomal gen dizi uzunluklarimin ise 8135 bp (H. scupense) ile 8303 bp
(H. marginatum) arasinda oldugu tespit edilmistir. Analiz edilen Hyalomma kenelerine ait
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mitokondriyal genom ve niikleer ribozomal gen dizileri referans sekans olusturma temelinde her tiir
icin en az bir sekans kaydi olmak iizere GenBank’a kaydedilmisgtir.

Birinci veri seti ile yapilan filogenetik analizlerde GenBank’a kayithh 39 Ixodid kene referans
mitokondriyal genomu PCG’leri ve calismadan dahil edilen izolatlara ait PCG’lerle birlikte toplam 45
kene tiirtine ait 78 sekans kullanilmistir. Elde edilen 39 izolatin niikleer ribozomal genlerinin
hizalanmasiyla meydana getirilen ikinci veri seti, toplamda 7895 bp uzunluga sahip bir final set ile
olusturulmus ve filogenetik analizler gerceklestirilmistir. Uciincii veri seti, calismadaki tiim izolatlarin
komple mitokondriyal genomlar1 ve niikleer ribozomal genlerinin birlestirilmesiyle elde edilen
minimum 23.066 bp ve maksimum 22.856 bp uzunluktaki sekanslarin hizalanmasiyla meydana
getirilmis ve kapsaml filogenetik analizler gerceklestirilerek yiiksek bootstrap ve olasilik degerlerine
sahip filogenetik agaclar elde edilmistir.

Sonug¢: TUBITAK tarafindan 1190911 kod numarastyla desteklenen bu c¢alisma ile niikleer ribozomal
genetik verilerle birlikte H. marginatum, H. aegyptium, H. anatolicum, H. excavatum ve H. scupense
mitokondriyal genomlar1 Diinya’da ilk kez, H. asiaticum mitokondriyal genomu ise Tiirkiye’den ilk
kez elde edilmis ve karakterizasyonlar1 gerceklestirilmistir. Ayrica elde edilen mitokondriyal
genomlarin, PCG’lerin ve niikleer ribozomal genlerin kullanilmasiyla olusturulan iig farkl veri seti ile
yiksek ¢oziiniirliiklii filogenetik yapilanmalar olusturulmus ve Hyalomma tiirlerinin filogenetik
iliskileri kapsaml bir sekilde incelenmistir.

Anahtar kelimeler: Kene, long-range PCR, mitokondriyal genom, niikleer ribozomal genler, yeni nesil
dizileme
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Hyalomma Turlerinin Glutathione S-transferase geninin molekuler
Karakterizasyonu ve Hyalomma marginatum Nesillerinde Ekspresyon Analizleri

Alparslan YILDIRIM'#, Sadullah USLUG', Miinir AKTAS>*, Gamze YETISMIS"#, Onder DUZLU"*, Arif CILOGLU™,
Gupse Kiibra KARADEMIR', Nesrin DELIBASI KOKCU?, Zuhal GNDER', Abdullah INCI'#

"Erciyes Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Parazitoloji AD, KAYSERI; 2Firat Universitesi, Veteriner Fakdiltesi,
Parazitoloji AD, ELAZIG; *Kapadokya Universitesi, Kapadokya Meslek Yiiksek Okulu, NEVSEHIR; “Erciyes
Universitesi, Vektérler ve Vektorlerle Bulasan Hastaliklar Uygulama ve Arastirma Merkezi, KAYSERI

E-mail: sadullahuslu01@gmail.com

Amag: Hyalomma soyundaki keneler insan ve hayvanlarda kene kaynakli hastaliklarin naklinde ana
vektorlerin en Onemlilerindenden birisidir. Kenelerin kontrolii ge¢misten giliniimiize genis olarak
akarisit uygulamalarina dayali olup bu uygulamalarin gevresel zarara yol agmasi ve kenelerde
akarisitlere karsi direng gelisim riski gibi onemli dezavantajlar1 vardir. Ozellikle ciftlik hayvanlarinda
kene enfestasyonlariyla miicadele noktasinda kene koruyucu antijenlerle asilama gevre dostu giiglii
bir alternatif yaklasim olarak ortaya ¢ikmis olup giiniimiize kadar farklh smiflardan bir¢ok protein
aday antijenler olarak arastirma konusu olmustur. Bu ¢alismada kene asis1 aday antijenlerden mu-
class glutathione S-transferase (GST) geninin ve kodladig1 proteinin H. marginatum, H. anatolicum ve
H. excavatum nesillerinde molekiiler karakterini ortaya ¢ikarmak, gen veri tabanlarindaki mevcut
diger kenelere ait GST sekanslariyla filogenetik iliskilerini belirlemek amaglanmistir. Calismada ayrica
H. marginatum gelisme donemleri ve ergin disi nesillerin gesitli dokularinda GST'nin transkripsiyonel
profillerinin karsilastirmali olarak belirlenmesi hedeflenmistir.

Yontem: Calismada morfolojik ve molekiiler analizlerle tiir teshisleri saglanan H. excavatum,
H.marginatum ve H. anatolicum i¢in sirasiyla 6, 4 ve 2 ergin keneden total RNA izolasyonu ve cDNA
sentezi gerceklestirilmistir. Kene tiirleri i¢cin mevcut mu-class (GST) sekanslari tizerinde gerceklestiren
analizlerle ilgili genin agik okuma c¢ercevesini (ORF) biitiin olarak amplifie eden primerler dizayn
edilerek sentezletilmis ve elde edilen cDNA’laar kalip olarak kullaniip PCR analizleri
gerceklestirilmistir. Elde edilen PCR {iirtinleri saflastirilarak pJET 1.2 plazmid vektoriine klonlanmis ve
rekombinant plazmitler elde edilmistir. Her {i¢ Hyalomma tiiriine ait rekombinant plazmitler sanger
sekanslama platformunda cift yonlii olarak sekanslanmis ve biyoinformatik araglarla GST geninin
OREF niikleotid sekanslar1 elde edilmistir. Hyalomma tiirleri ile GenBank’ta mevcut diger kene tiirlerine
ait GST niikleotid ve amino asit dizilimleri gesitli biyoinformatik araclar ve uygun modellerle
islenerek filogenetik iliskiler ve protein 6zellikleri ortaya ¢ikarilmistir. Transkripsiyonel analizler igin
Firat Universitesi Veteriner Fakiiltesi Parazitoloji Anabilim Dali'nda tavsanlar iizerinde yetistirilen H.
marginatum larva, nimf ve erginler ile sifirlardan toplanmis ergin nesiller kullanilmigtir. Her gelisim
doneminden alinan ornekler ve disi nesillerin tiikriik bezi, orta bagirsak ve abdomen karkaslarmdan
(fat body) olusturulan havuzlar total RNA izolasyonunda kullanilmis ve sonrasinda cDNA sentezi
gerceklestirilmistir. H. marginatum GST ORF sekanslar1 hizalanarak qPCR igin optimum o6zellikte
primerler dizayn edilmistir. cDNA izolatlarnda GST'm ekspresyon analizleri SYBR Green qPCR’da
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gerceklestirilmis ve her ornekteki rolatif gen ekspresyonu normalizasyon geni elongation factor-1"in
ifade diizeylerine gore 2-“¢t metoduyla belirlenmistir.

Bulgular: Her {i¢ Hyalomma tiiriinde mu-class GST'nin ORF sekanslarmin 672 bp uzunlugunda
oldugu ve 224 amino acid zinciri ingeren 25,6 kDa biiyiikliigiinde bir proteini kodladig: belirlenmistir.
H. marginatum, H. excavatum ve H. anatolicum GST sekanslar1 arasinda ortalama %1,68 genetik farklilik
belirlenmis olup filogenetik aga¢ tizerinde H. marginatum ve H. excavatum izolatlarinin {ist kiimelenme
olusturdugu, H. anatolicum izolatlarnin ise bu kiimeye dis grup olarak baglandigi goriilmiistiir.
Ayrica Hyalomma mu-class GST sekanslar1 GenBank veri tabanindaki Rhipicephalus tiirlerine ait GST
sekanslariyla %10,5, Dermacentor tiirlerine ait sekanslarla ise %9,7 genetik farkliik gostermis olup
filogenetik agac tizerinde GST sekanslarmin tiir bazh yerlesim gosterdigi tespit edilmistir. Her {ig tiire
ait GST proteininin 26 aa uzunlugunda sinyal peptid bolgesi igerdigi belirlenmistir. Sekonder yap1
tahmin analizlerinde GST proteinin Thioredoxin-like ve GST C-terminal domain-like olmak iizere iki
bolgeye sahip oldugu, ayrica %55,2 alpha-helix; %14,3 beta-strand ve 13.5 % de random coil bolgeleri
icerdigi tespit edilmistir. GST proteininin antijenik yap1 analizlerinde uzunlugu 7-29 aa ve antijenik
skoru da 1091-1168 arasinda degisen toplam 8 antijenik bolgenin varhg saptanmistir. GST'nin
transkripsiyonel analizlerinde tiim gelisim evreleri ve incelenen dokularinda ifade oldugu,
ekspresyon diizeyinin yar1 doymus ve doymus larva, nimf ve erginlerde ag nesillere oranla, ergin disi
orta bagirsaginda (Midgut) diger dokulara oranla énemli diizeyde yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Sonug: Erciyes Universitesi Bilimsel Aragtirma Projeleri Koordinasyon Birimi tarafindan TSA-2020-
10695 kodlu proje ile desteklenen bu ¢alisma ile kenelerde 6zellikle oksidatif strese kars: fizyolojik
savunma mekanizmasi ile ksenobiyotiklerin detoksifikasyonunda gorev alan GST familyasinin mu-
class proteinini kodlayan genin diinya ve iilkemizde yayginlk gosteren {i¢ nemli Hyalomma tiiriinde
ilk kez molekiiler karakterizasyonu saglanmis ve filogenetik yapilanmalar1 ortaya gikarilmustir.
Calisma ile ayrica Hyalomma GST proteinin in-silico analizlerle molekiiler 6zellikleri {izerine énemli
veriler elde edilmistir. Universal kene as1 aday antijenlerinden biri olarak nitelenen GST'nin H.
marginatum nesillerinde transkripsiyonel yapisi ortaya c¢ikarilmistir. Bu c¢alisma rekombinant
antijenlerle kene asis1 gelistirme ¢alismalar1 i¢in model nitelikte olup rekombinant GST'nin Hyalomma
tiirlerine kars1 koruyucu etkinliginin ortaya konulmasi i¢in in-vivo zeminde ileri arastirmalara ihtiyag
bulunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Hyalomma tiirleri, glutathione S-transferase, klonlama, molekiiler karakterizasyon,
ekspresyon

218 PK22 - SézId Bildiriler



22. Parazitoloji Kongresi
11 — 15 Ekim 2021, Didim, Aydin

SOzLU BILDIRi OTURUMU 06 SB45 13 Ekim 2021 - 18:00-19:30

Evaluation of Lucilia sericata and Its Excretion/Secretion Products in Terms of
Biocompatibility
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Aim: Larval debridement therapy (LDT) is been used for the treatment of chronic wounds especially in
patients with diabetic foot and decubitus ulcers, as well as in those with venous and arterial stasis. Using
their proteolytic enzymes excreted with the saliva, larvae of the green bottle fly, Lucilia sericata debride the
necrotic tissue found inside the wound, first extracorporeally and later fully digest it by ingesting to their
digestive system. Biocompatibility is the relevance of any medical material designed for human use in its
mechanical behavior in body tissues and cells, its chemical, physical and biological consistency. The larvae
used for LDT are considered as medical device and should be produced according to ISO 13485. In our
study, we aimed to investigate the effects of living and dead L. sericata larvae as well as of their
excretion/secretion (E/S) products on healthy cells according to international standards for biocompatibility
assays.

Methods: MTT cell viability test, which is the in-vitro cytotoxicity method according to EN ISO 10993-5 and
used for determining the active substance concentration on medical devices, was used. Physiological saline
and Dulbecco's Modified Eagle's Medium (DMEM) were used for analyses of living/dead maggots and
their E/S products. L929 Fibroblast Cells were chosen as healthy cells as they are the dominant cells of the
wound healing process and also commonly used in the biocompatibility tests. Fibroblasts were exposed to
1,2, 3, 5 and 10 specimens of live or dead larvae.

Results: Using the MTT test, fibroblast cells were exposed to different concentrations of E/S products and to
living and dead larvae. According to TS EN ISO, the applied material is considered biocompatible if the cell
viability is above 70% after exposure to the tested material. The viability of the fibroblasts was 81.6+5.4% in
the saline medium and 93.6+6.04% in DMEM when they were exposed to different concentrations of E/S
products. It was 92.6+1.6% when approximately 10,000 cells were exposed to 10 dead larvae, and 85.94 +
2.09% when they were exposed to 10 life larvae. No adverse effects were detected on biocompatibility when
the fibroblasts were exposed to the different E/S concentrations and number of dead/live larvae.

Conclusion: These data show that living and dead specimens of L. sericata larvae, and their E/S fluids do
not have a toxic effect on healthy 1929 Fibroblast Cells and accordingly would not harm healthy tissue
when used for the treatment of patients.

Key words: Lucilia sericata, larval debridement therapy, excretion/secretion products, cytotoxicity,
biocompatibility
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Samsun Yoresinde Fasciola Turlerinin Arakonaklardaki Varliginin Arastiriimasi:
Turkiye Igin Muhtemel Yeni Arakonaklar

Elif Burcu GENCAY TOPCU, Cenk BOLUKBAS

Ondokuz Mayis Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Parazitoloji AD, SAMSUN

E-mail: burcu.gencay@omu.edu.tr

Amag: Fasciola tiirleri basta ruminantlar olmak {izere, memelilerin safra kanallarinda yerlesen zoonoz
parazitlerdir. Tirkiye'de bu cinsten F. hepatica ve F. gigantica tiirleri bulunmaktadir. Heteroksen
gelisim goOsteren parazitlere Lymnaeidae ailesindeki sucul salyangozlar arakonaklik yapmaktadir.
Fasciola hepatica diinya genelinde yaygin bulunurken, F. gigantica eski diinya tilkelerinde, iliman
iklime sahip sulak alanlarda goriiliir. Tiirkiye her iki tiirtin de bulundugu tilkelerden birisidir. Diinya
genelinde Fasciola tiirlerine arakonaklik yapan ¢ok sayida sucul salyangoz tiirti bildirilmistir.
Parazitlerin hayat dongiisiinde rol oynayan bu tiirler genellikle, o iilkelerde yaygin goriilen endemik
salyangoz tiirleri olmaktadir. Galba truncatula, Avustralya harig, diinya genelinde F. hepatica igin
bilinen bir arakonaktir. Bunun yaninda Avrupa'da Omphiscola glabra, Stagnicola palustris ve Radix
peregra, Asya'da Austropeplea ollua ve Galba pervia, Amerika'da Lymnaea rupestris ve Pseudosuccinea
columella bilinen yaygin arakonak tiirleridir. Avustralya'da ise bilinen arakonak Austropeplea
tomentosa'dir. Fasciola gigantica i¢in ise Radix tiirleri esas arakonak olarak bilinmektedir. Avrupa ve
Asya'da R. auricularia, Afrika'da R. natalensis 6n plandaki arakonak tiirleridir. Tiirkiye'de ise F. hepatica
icin G. turuncatula, F. gigantica igin R. auricularia bilinen arakonaklardir. Tiirkiye’de salyangozlarm
arakonak olarak degerlendirilip Fasciola tiirlerine ait larvalarmn arastirildigi az sayida calisma
bulunmaktadir. Bu ¢alismada bdlgesel bir sorun olan fasciolosis'in arakonaklardaki yaygimnligmin
aragtirilmasi, molekiiler diizeyde teshisler yapilarak bulunan arakonak tiirlerinin identifiye edilmesi,
bulunan yeni arakonak tiirlerinin Tiirkiye ve Diinya’da bildirilen diger tiirler ile olan filogenetik
iliskilerinin arastirilmas1 amaglanmistir.

Yontem: Arastirma siiresince Samsun ve civarinda, fasciolosis problemi oldugu bilenen ii¢ ilgeden,
5496 stimiiklii 6rnegi toplanmustir. Salyangozlarin morfolojik yapilarma gore tiir teghisleri yapildiktan
sonra, stereomikroskop altinda diseke edilerek parazite ait larva formlar1 aranmistir. Toplanan larva
donemleri saf alkol igerisinde -20 °C’ de saklanmistir. Larva donemlerinden DNA ektraksiyonu ve
FascF ve FascR primerleri ile PCR yapilarak Fasciola sp.’nin ribosomal DNA ITS-1 gen bolgesinin 463
bp kismi c¢ogaltilmistir. Fasciola sp. tespit edilen orneklerde PCR-RFLP ile tiir diizeyinde teshisler
yapilacaktir. Her lokasyondan tespit edilen F.hepatica ve F.gigantica larvalar1 ve elde edildikleri
salyangoz tiirlerini molekiiler olarak identifiye edip, filogenetik analizlerde kullanmak igin dizi
analizleri ticari bir firmaya yaptirilacaktir. Bu amagla lokasyonu temsil eden 6rnekler kullanilacak,
lokasyonu temsil edecek en az bes 6rnegin cift yonlii dizi analizinin yapilmasi saglanacaktir.

Bulgular: Toplamda 5496 salyangoz Ornegi toplanip, incelenmesi tamamlanmistir. Morfolojik
analizlere gore bulunan tiirler Galba truncatula (1182), Radix peregra (529), Stagnicola sp. (1675), Physa
acuta (2110) “dir. Bu arakonaklardan 286 trematod larva dénemi toplanmis olup, 37 tanesinin DNA
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ekstraksiyonu yapilmistir. DNA 6rnekleri ile FascF ve FascR primer ¢ifti kullanilarak molekiiler analiz
yapilmis ve 18 tanesinde Fasciola spp.’ye rastlanmistir. Molekiiler ¢alismalarin sonucunda su ana
kadar Galba truncatula, Stagnicola sp. Physa acuta tiirlerinde Fasciola spp. larva formlar1 tespit
edilmisgtir.

Sonug: Tiirkiye’de Fasciola spp. icin daha &nce tespit edilmis olan arakonak Galba truncatula ve Radix
auricularia’dir. Bu calisma sonucunda elde edilen ilk verilere gore Galba truncatula, Stagnicola, Physa
acuta tiirlerinde Fasciola spp. larva formlar1 molekiiler olarak teshis edilmistir. Stagnicola ve Physa
acuta’da Fasciola spp. larva formlarinin tespit edilmesi bu tiirlerin Tiirkiye’de yeni bir arakonak
olabilecegi diisiincesini olusturmustur. Yeni bir arakonak oldugunu dogrulamak icin larva
formlarmin tiim gelisim safhalarim gormek gerekmektedir. Bu amagla yeni calismalar yapilmasi
planlanmaktadir.

Anahtar kelimeler: Ara konak, Fasciola, PCR, Samsun

Bu calisma, 1210118 nolu TUBITAK projesi tarafindan desteklenmektedir.
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Turkiye’de Varroazisde Voltaj Kapili Sodyum Kanali Geninde L925 Mutasyonun
Arastirilmasi

Tugce TUYGUN', Serbiilent YiGIT?, Ali Timay GURLER', Rahsan AKPINAR®, Ayse Feyda NURSAL*, Niliifer KURUCA?,
Cenk Soner BOLUKBAS1, Elif Burcu GENCAY TOPCU', Mustafa ACICI", Sinasi UMUR'

1Ondokuz Mayis Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, AD, SAMSUN; 20ndokuz Mayis Universitesi, Veteriner
Fakiiltesi, Genetik AD, SAMSUN; 3Ari Hastaliklari Laboratuvari, Veteriner Kontrol Enstitiisii, SAMSUN; 4Hitit
Universitesi, Tip Fakiltesi, Tibbi Genetik AD, CORUM; *Ondokuz Mayis Universitesi, Veteriner Fakiiltesi,
Patoloji AD, SAMSUN

E-mail: tugce.tuygun@outlook.com

Amag: Tiirkiye, farkli iklim ve doga kosullari, arazi yapisi, zengin bitki Ortiisii ve bal arisi
popiilasyonlarindaki genetik cesitlilik bakimindan oldukg¢a 6nemli bir aricilik potansiyeline sahiptir.
Ulkemiz sahip oldugu 8 milyon 100 bin kovan varligi ile Cin'in ardindan diinyada ikinci sirada yer
almasma ragmen, bal iiretimi istenilen diizeyde degildir. Bunun en 6nemli nedenlerinden birisi,
arilarin faaliyetlerini etkin bir sekilde yapabilmelerini sinirlayan ar1 hastaliklaridir. Bu hastaliklardan
en 6nemlisi ise varroazisdir. Ulkemizde ve diinyada varroazis ile miicadelede ¢ok gesitli yontemler
kullanilmis olmakla beraber, bunlar icerisinde en etkili yontem kimyasal miicadeledir. Kimyasal
ajanlar arasinda en etkili olan ise sentetik piretroidlerdir. Piretroidler, noronlarda ve diger uyarilabilir
hiicrelerde voltaj kapili sodyum kanallariin (VGSC) gecit kinetigini degistirerek sinir sistemi {izerine
etki ederler. Pestisitlerin yaygm ve bilingsiz kullanimi parazitlerin adaptasyon gostermesiyle direng
kazanmalarina neden olmustur. Varroa’da direng gelisimi genellikle kdr tipi (knockdown resistance-
type) mutasyonlar olarak adlandirilan voltaj kapali sodyum kanallarindaki belirli amino asitlerin
degismesiyle iliskilendirilmektedir. Bu ¢alismada Tiirkiye'nin farkli il ve isletmelerinden toplanan
Varroa sp. Orneklerinin piretroidlere kars: hassasiyetlerinin belirlenmesi amaciyla, piretroidlerin
hedefini kodlayan VGSC genindeki L925V mutasyonunun siklig1 aragtirilmistir.

Yontem: Arastirma materyalini Agustos 2018 ile Eylil 2019 tarihleri arasinda, Tirkiye'nin 7
bolgesinden 28 ilde, 62 farkli aricilik isletmelerine ait 71 kovandan toplanan Varroa sp.’ler
olusturmustur. Her bir kovan ig¢in 3 adet Varros sp. alinmis ve bir O6rnek havuzu olarak
degerlendirilmistir. Her bir 6rnek havuzu igin parazitler homojenize edildikten sonra, ticari kit ile
ekstraksiyon  yapilarak  genomik DNA  elde  edilmistir. Ardindan  1,273'i F:5'-
AAGCCGCCATTGTITACCAGA-3 ve 19731 R:5-GCTGTTGTTACCGTGGAGCA-3" primerleri
kullanilarak mutasyon iceren VGSC gen bolgesi (701-bp) PCR ile ¢ogaltilmistir. Cogaltilan gen
bolgesinin 925. aminoasitindeki mutasyon varligini belirlemek amaciyla Sacl (GAGCT/C) enzimi
kullanilarak RFLP analizi yapilmistir. PCR-RFLP sonucunda homozigot (701-bp) ve heterozigot (701-
437 ve 264 bp) mutasyon tespit edilen 6rnekler direng pozitif olarak degerlendirilmistir.

Bulgular: Arastirma sonucunda 28 ilin 18’inde (%64,28), 62 aricilik isletmesinin 25inde (%40,32), 71
kovanin 27’sinde (%38,02) direng tespit edilmis, 44 (%61,97) tanesinde direng tespit edilmemistir.
Direng tespit edilen 27 kovandan %77,7’si heterozigot %22,2 homozigot direncli oldugu bulunmustur.
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Sonug: Varroazis ile miicadelede sentetik piretroidlerin (flumethrin ve tau-fluvalinate) bilingsiz ve
yaygmn kullanilmas:1 direng¢ gelisimine neden olmaktadir. Tirkiye'deki V. destructor
popiilasyonlarinda piretroid direng varlig1 hakkindaki bilgiler ¢ok sirurhdir. Tiirkiye’de uygulanacak
ulusal-bolgesel miicadele-kontrol programlari igin segilecek akarisitlere karsi diren¢ varliginin tespiti
ise ¢ok onemlidir. Uygulama kolayligi, diisiik maliyetli olmas1 ve ayru anda bir¢ok farkli ariliklarin
aragtirilabilmesi agisindan, nokta mutasyon teknigi ile direng¢ varhgmin belirlenmesi yontemi goz
oniinde bulundurulmali ve ileride uygulanacak ulusal-bdlgesel miicadele programlarinda
uygulanabilirligi géz 6niine alinmalidar.

Anahtar kelimeler: PCR-RFLP, piretroid direnci, Varroa destructor, voltaj kapili sodyum kanallar:
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SALON A

SOzLU BILDIiRi OTURUMU 07 13 Ekim 2021 - 18:00 — 19:30

Oturum Baskanlari:
Nermin SAKRU / Soykan OZKOC

SB48. Leishmania RNA Viriis Negatif ve Pozitif iki Leishmania Tropica Susunun de novo
Transkriptom Profili ve Diferansiyel Gen Ekspresyonu Analizi
Muhammed NALCACI, Ayse CANER, Yusuf OZBEL, Seray T0Z

SB49. Edirne ilinde 2019-2021 illari Arasinda Saptanan Kutandz Leishmaniasis Olgularinin
Degerlendirilmesi
Canan ERYILDIZ, Yildiz GURSEL URUN, Nermin SAKRU

SB50. Kutandz Leishmaniasis Tanisi icin Kayseri Egitim Arastirma Hastanesi Parazitoloji
Laboratuvari’na 2012-2018 Yillari Arasinda Bagvuran Hastalarin Degerlendirilmesi
0zan YAMAN, Merve YURUK, Emrah ERDOGAN

SB51. Coklu lezyon gelisen kutandz leishmania olgusunun Lucilia sericata larvalarinin salgisi
ile tedavisi
Tansu DUNDAR, Burhan ENGIN, Erdal POLAT

SB52.

$B53. Oestrius ovis larvasinin sebep oldugu insan nasal myiasis olgusu
Mehmet AYKUR, Murat UNAL, Mehmet KARAKUS

$B54. Nadir Nazo- Oftalmik Myazis: Olgu Sunumu
Oktay ALVER, Derya DOGANAY, Selim DOGANAY, Hakan COSKUN

SB55. Anisakidosis in Turkey: Serological Survey and Risk for Humans
Eylem AKDUR OZTURK, Fatma irvasa BILGIC, Alessandra LUDOVISI, Okan GULBAHAR, Derya Dirim ERDOGAN, Metin
KORKMAZ, Maria Angeles GOMEZ MORALES

SB56. Evaluation of the Diagnostic Performance of Multi-epitope Recombinant Antigen
DIPOL and Hydatid Fluid in Serodiagnosis of Patients with Cystic Echinococcosis
According to Clinical Variables

Eylem AKDUR OZTURK, Ratil Manzano-ROMAN, Carlos Sénchez-OVEJERO, Ayse CANER, Ulkii KARAMAN, Nuray
ALTINTA4, Adriano CASULLI, Nazmiye ALTINTAS, Mar Siles-LUCAS, Aysegul UNVER
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SOzLU BILDIRi OTURUMU 07

Salon A SB48 13 Ekim 2021 - 18:00-19:30

Leishmania RNA Viriis Negatif ve Pozitif iki Leishmania tropica Susunun de
novo Transkriptom Profili ve Diferansiyel Gen Ekspresyonu Analizi

Muhammed NALCACI', Ayse CANER?, Yusuf OZBEL?, Seray T0Z2

"Ege Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Biyoloji B&limi Zooloji AD, IZMIR;
2Ege Universitesi Tip Fakiiltesi Parazitoloji AD, iZMIR

E-mail: muhammednalcaci@gmail.com

Amag: Leishmania diinyada en 6nemli parazit hastaliklarindan biri olan leishmaniasise yol agan
zorunlu hiicre i¢i bir parazittir. Tiirkiye’de kutanoz leishmaniasis (sark ¢ibani, KL) ve visseral
leishmaniasis (kala-azar, VL) olmak {tizere iki farkhh klinik formu bulunmaktadir. Son zamanlarda
Leishmania paraziti icerisinde saptanan bir endosimbiyont olan Leishmania RNA virtsuniin (LRV) Yeni
Diinya Leishmania tiirlerinde hastalik siddetini, metastaz1 ve tedaviye direnci etkileyen faktorlerden
biri olabilecegi konusunda hipotezler ortaya atilmistir. Cift zincirli bir RNA virusu olan LRV Yeni ve
Eski Diinya’da sirasiyla LRV1 ve LRV2 olarak iki farkhh gruba ayrilmistir. Yakin zamanda
Tiirkiye’deki Leishmania major ve Leishmania tropica tiirlerinde de molekiiler yontemlerle tespit edilmis
olan LRV2'nin konak hiicre ile etkilesim mekanizmasi ve bu viriistin hastalik siirecine olan muhtemel
etkisi konusunda bilgi bulunmamaktadir. Genomik, proteomik ve transkriptomik teknolojiler
konusundaki ilerlemeler Leishmania, LRV2 ve konak arasindaki iliskilerin ayrintilarini ortaya gikarmak
icin biiytlik firsatlar sunmaktadir. Calismamizin amaca diinyada ilk kez tarafimizca saptanan LRV2
iceren/icermeyen L. tropica suslarmin transkriptomlarmin gerceklestirilmesi ve degerlendirilmesi ile
tar igin yeni gen bolgeleri ve biyobelirteclerinin ortaya konulmasidir.

Yontem: Transkriptomik analizinde kullanilacak iki L. tropica (bir LRV+, bir LRV-) susunun kiiltiirii
yapilarak 1x108 sayisina ulasan parazitler toplanarak RNA elde edilmistir. Transkriptomik analizler ve
degerlendirmeler asagida belirtildigi gibi gerceklestirilmistir;

RNA Transkriptom dizileme: RNA dizileme, RNA Deplesyonu (poli-T oligoya bagh manyetik
boncuklar kullanarak poli-A iceren mRNA molekullerinin saflastirilmasi), fragmantasyon
(mRNAmin, yuksek sicaklik altinda iki degerli katyonlar kullanilarak kucuk parcalara ayrilmasr),
cDNA sentezi (boluinmus, RNA fragmanlarmnin, ters transkriptaz ve rastgele primerleri kullanarak tek
zincirli ¢cDNA'ya cevirilmesi), kiitiiphane hazirh$1 (manyetik boncuklarla toplanan bu DNA
parcalarinin uclar1 onarilmas: ve 3' uclarina adenin eklenmesi, fragmanlara adaptotler ve barkodlar
eklenmesi ve ilk PCR adiminin baslatilmasi), dairesellestirme (standart teknolojilerin aksine, ikinci
PCR asamasi, DNA'y1 "dairesellestirme" ad1 verilen bir asama ile yuvarlak bir zincire dohustuirerek
aymi zincir tzerinde DNA Nanoball (DNB) olusturulmas1 ve boylece PCR hatalarinin en aza
indirilmesi), dizileme (olusturulan her bir DNB'nin, BGISEQ-500 dizileme platformundaki akis,
hucresindeki noktalara yerlestirilmesi, akis, hticresinde sekans islemi gerceklestirilmesi ve bazlarin
okunmas1) basamaklar1 izlenerek gerceklestirilmistir.
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Transkriptom Sekanslama Prosediirii ve Biyoinformatik analiz: Temiz okumalar1 elde etmek icin ilk
once, dusuk okuma degerleri, adaptcr okumalar1 ve belirlenemeyen bazlarin okumalarmin
filtrelenmesi yapilmustir. Diigiik kaliteli okumalar (%20 den fazlas1 10’dan az kalite skoruna sahip
fragmentler), adaptor iceren fragmentler, belirlenemeyen baz iceren fragmentler (%5'ten fazla N
icerenler) filtrelenmistir. Hizalama islemi HISAT2 (Hierarchical Indexing for Spliced Alignment of
Transcripts) ile gerceklestirilmistir. Tek niikleotit polimorfizmi (Single nucleotide polymorphism,
SNP) ve INDEL analizleri GATK4 kullanularak, “Best Practices” is akisinin uygulanmasiyla elde
edilmistir. Transkriptler StringTie ile yeniden bir araya getirilip, birlestirilmis bir GTF (Gene Transfer
Format) dosyas: elde edilerek orneklerin birlestirilmis GTF ile kiyaslanmasiyla ozguh transkriptler
belirlenmistir.

Gen Ekspresyon Analizi: Bu analizler R programi kullanilarak gdoisellestirilmis ve analiz edilmistir.
Gen ekspresyon farkliliklar1 LRV2+/- L. tropica promastigot verilerinin karsilastirilmasi seklinde
yapilmustir. RNA-seq verilerinde anlamli olarak farkl ifade edilen genler (diferansiyel eksprese olmus
genler, DEGs) (p<0.05), fonksiyonel analizler ve gen anotasyonlar1 R Bioconductor paketi ve cesitli
veri tabanlari kullanilarak yapilmigtir. Ornekler arasindaki farkh sekilde eksprese edilmis genler tespit
edilmis, belirlenen tiim genler ile kiimeleme analizi ve fonksiyonel analizler yapilmisgtir.

Bulgular: Calismamizda BGISEQ-500 dizileme platformu kullanilarak toplamda yaklasik 10.53 Gb baz
iretilmigtir. Tim Ornekleri bir araya toplayip filtrelendikten sonra 18.934 Unigen elde edilmistir,
Unigenelerin toplam uzunlugu, ortalama uzunlugu, N50 ve GC igerigi sirasiyla 30.731.061 bp, 1.623
bp, 2.781 bp ve %59.27 seklindedir. Ardindan, 14.637 (NR:%77.31), 18.863 (NT: 99.63%), 6.032
(Swissprot: 31.86%), 5.597 (KOG: 29.56%), 6.666 (KEGG: 35.21) %), 7,792(GO: 41,15%) ve 5,449
(InterPro: 28,78%) gibi yedi islevsel biyoinformatik veritabaniyla hizalayarak tammlamalar
gerceklestirilmistir. Ayrica 20.713 SSR (Simple Sequence Repeats, Mikrosatellit) ve 1.094
Transkripsiyon Faktorii (TF) tespit edilmistir. Fonksiyonel anotasyon sonuglar1 igin Transdecoder
kullanilarak 13,485 CDS (coding DNA sequences) tespit edilmistir. LRV+/- suslar arasinda énemli
ol¢tide SNP varyasyon miktar: saptanmigtir. SNP varyasyon tipleri olan transisyon ve transversiyon
sayilarmin toplami LRV+/- suslarda sirasiyla 18,620 ve 24,708 olarak tespit edilmistir. Fonksiyonel
analizler sonucunda LRV- susta katalitik aktivite ve baglanma gibi molekiiler yolaklarda aktivasyon
ve iki sug arasinda IL-17 sinyal yolaginda anlaml bir farklilik saptanmusgtir.

Sonug: Bu calisma, Leishmania tropica’da de novo RNA-Seq'in fonksiyonal anotasyonunu tanimlayan
ilk calismadir. Leishmania parazitinin enfeksiyon olusturma kapasitesini, Leishmania tirii, parazit
yiikii, LRV2 varlig1 ve en 6nemlisi viriilans faktorlerinin ifadesi dahil olmak tizere ¢ok sayida faktor
artirmaktadir. Arastirmamizda LRV+/- L. tropica suslarinda viriisiin viriilans ve parazitin biyolojik
stirecleri lizerindeki transkript ekspresyonuna katkisi degerlendirilmistir.

Calismamizda dikkat c¢eken analizlerden birisi SNP’ler olmustur. LRV+/- suglar arasmmda 6nemli
Olctide SNP varyasyon farkliliklar1 saptanmustir. Leishmania RNA LRV+ sustaki bu farklilik, viriis
etkisiyle hastaligin siddetine katki saglayan genlerin bulunmasinda kullarulmaktadir. Farkh tipteki
SNP’ler, bir proteinin fonksiyonunu, regiilasyonunu veya ekspresyonunu degistirebilmektedir.
Analizler sonucu elde edilen LRV+/- suslardaki protein-protein etkilesim farkliliklar1 da bu veriyi
dogrulamaktadir. Gen Ontoloji ile smiflandirma analizinde LRV- susta goriilen katalitik aktivite ve
baglanma gibi molekiiler yolaklarda gorev alan genlerde goriilen yiiksek orandaki asag: regiilasyon,
parazitin hayatta kalma ve cogalma stratejilerini viriisiin modiile ettigini isaret etmektedir.
Fonksiyonel analizler sonucunda, iki sus arasinda en anlaml farklilik inflamatuar sitokin olan IL-17
sinyal yolaginda saptanmis ve LRV- susta belirgin asag regiilasyon gostermistir. IL-17 Leishmania
RNA virustnuh hastaligin siddetini artiric1 etkisinde rol alan bir sitokin olup notrofillerin cagirilmasi,
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aktivasyonu ve goc etmesinde gorev almaktadir. Yapilan calismalarda LRV+ Leishmania parazitlerinde
IL-17 ekspresyonu ile hastaligin kroniklesmesi arasinda iliski oldugu gosterilmistir. IL-17’nin LRV1’e
bagh enfeksiyonun metastazinda da rol oynadigi bir fare modeli tizerinde dogrulanmistir. IL-17'min
hastalik siddetinin ve yayilmasmin bir gostergesi oldugu dusunulmus, LRV1’in neden oldugu
patolojik duruma ve parazitin yasam stiresine katki sagladigi bildirilmistir. Ayrica bu sitokinin IFN-y
duZzeyini dusurerek hastalifin prognozunu kottilestirdigi gozlenmistir.

Leishmania parazitleri tizerinde yapilacak trankriptomik calismalarin Leishmania-vektor, Leishmania-
konak ve Leishmania-LRV'nin olusturdugu ekosistemin énemli mekanizmalarina ¢oziimler getirecegi
diisiiniilmektedir. Parazitler ve konakg1 arasindaki gen ekspresyonu analizleri, yeni parazit viriilans
faktorlerinin tamimlanmasina ve lezyonlarda parazit kalicihgm tesvik eden konak yamnitlarimn
belirlenmesini saglayabilir. Ayrica LRV ve Leishmania transkriptomlarmin analizi ile konak¢t immiin
yarutlarindaki farkliliklarin nedenlerinin belirlenebilecegi de diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Transkriptom; Leishmania RNA Viriis; Leishmania tropica; De novo dizileme;
Diferansiyel Gen Ekspresyonu
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Edirne ilinde 2019-2021 Yillan Arasinda Saptanan Kutanéz Leishmaniasis
Olgularinin Degerlendirilmesi

Canan ERYILDIZ', Yildiz GURSEL URUNZ, Nermin SAKRU'

Trakya Universitesi Tip Fakiiltesi, Tibbi Mikrobiyoloji AD, EDIRNE;
Trakya Universitesi Tip Fakiltesi, Deri ve Zihrevi Hastaliklar AD, EDIRNE

E-mail: cananeryildizgmail.com

Amag: Leishmaniasis, enfekte disi kum sinekleri ile insana tasman Leishmania tiirlerinin yol agtig
protozoal bir hastaliktir. Kutandz, mukokutan6z ve visseral leishmaniasis olmak {izere baslica {ig
klinik formu bulunmaktadir. Kutan6z Leishmaniasis (KL) formu daha yaygin goriilmekte olup Diinya
Saglik Orgiitii (DSO) verilerine gore yillik yeni KL olgu sayisimn 600 000 - 1 milyon oldugu tahmin
edilmektedir. Tiirkiye’de ise KL Giineydogu Anadolu bdlgesi ve Akdeniz bdlgesinin Cukurova
yoresinde endemik olup diger bolgelerimizde bulunan illerde de sporadik olarak olgular
goriilmektedir. Bu raporda Edirne ilinde 2019-2021 yillar1 arasinda goriilen KL olgularimin sunulmasi
amaclanmuigtir.

Yontem: Ocak 2019 — Eyliil 2021 tarihleri arasinda Trakya Universitesi Saglik Aragtirma ve Uygulama
Merkezi Merkez Laboratuvart Mikrobiyoloji Bolimii laboratuvar kayitlari geriye yonelik olarak
incelendi. Mikroskobik inceleme ve/veya kiiltiir ile Leishmania spp. saptanan sekiz hasta ¢alismaya
dahil edildi. Hastalarin cilt lezyonlarindan alman aspirasyon materyallerinden yayma preparatlar
hazirland1. Preparatlar metil alkol ile tespit edildikten sonra Giemsa ile boyanarak mikroskop altinda
(x1000 biiyiitme) Leishmania spp. amastigotlarimin varhg: agisindan incelendi. Kiiltiir i¢in aspirasyon
stvisiin zenginlestirilmis NNN besiyerine ekimi yapild1.

Bulgular: Leishmania spp. saptanan tiim hastalar erkek idi. Olgularin yas ortalamasi 34.5 (min: 25,
max: 42) idi. Hastalarin tamaminda Suriye’de bulunma 6ykiisii vardi. Hastalara ait gesitli demografik,
klinik ve laboratuvar ozellikler Tablo 1'de gosterilmistir. Tedavide tiim hastalara, lezyonlarm
tamaminda regresyon saglanana kadar, haftada bir kez intralezyonel meglumine antimonate
(Glucantime®) uygulandi.

Sonug: Yaklasik {i¢ yillik verileri degerlendirdigimizde tiim olgularda yurt diginda bulunma 6ykiisii
mevcut olup yerli vakaya rastlanmamustir. Ozellikle hastaligin endemik oldugu bolgelerden gelen,
klinik uyumlu olgularda Leishmaniasis akla getirilmeli ve uygun parazitolojik incelemelerle taniya
gidilmelidir.
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Tablo 1. Leishmaniasis olgularinin demografik, klinik ve laboratuvar ézellikleri

. LE?,ZYOTI Dermatolojik . Tek/Multiple Laboratuvar
Olgu | Cinsiyet | Yas | siiresi Lokalizasyon lezyon
muayene < tan1
(ay) varlig1
1 E 31 1 Eritemli, Bacak Tek Mlkrs)sk“opl
skuaml plak + Kiiltiir
2 E 40 2 Ulsere nodiil Kol, bacak ve Multiple Mlkr?sk"opl
sakrum + Kiiltiir
Eritemli, . Mikroskopi
E 4 4 Kol Multipl
3 3 skuaml plak © uitiple + Kiiltiir
4 E 25 | 15 Eritemli, Yiiz, kol Multiple | Mikroskopi
skuaml plak
Eritemli, Mikroskopi
E 41 1 Ayak Tek
> skuaml plak ya ¢ + Kiiltiir
6 E 32 4 Nodiil Kol Multiple Mikroskopi
7 E 31 1,5 Papiil Kol ve bacak Multiple Kiltiir
Eritemli, Boyun, kol ve . Mikroskopi
8 E 42 4 skuaml plak bacak Multiple + Kiiltiir
Anahtar kelimeler: Kutanoz leishmaniasis, Edirne, Trakya
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Kutanéz Leishmaniasis Tanisi igin Kayseri Egitim Arastirma Hastanesi
Parazitoloji Laboratuvari’na 2012-2018 Yillari Arasinda Basvuran Hastalarin
Degerlendirilmesi

0zan YAMAN, Merve YURUK, Emrah ERDOGAN
Erciyes Universitesi Tip Fakiiltesi Parazitoloji AD, KAYSERI

E-mail: ozanyaman®@erciyes.edu.tr

Amag: Leishmaniasis, enfekte disi tatarciklarmn insar 1sirmasi ile bulasan, Leishmania tiirii hiicre i¢i protozoon
parazitler ile olusturulan hastaliklar grubudur. Diinya Saglik Orgiitii'ne gore leishmaniasis en &nemli yedi tropikal
hastaliktan biridir ve genis bir klinik yelpaze olusturan, dliimctil sonuglar dogurabilen ciddi bir saghk sorunudur.
Hastahgm kutanoz, viseral ve mukokutandz olmak {izere ii¢ ana formu vardir. Kutantz leishmainiasis (KL) en sik
goriilen formudur. Latin Amerika, Afrika, Hindistan, Orta Dogu ve Akdeniz hastaligm endemik olarak goriildiigii
bolgelerdir. Son yillarda Suriye, Irak gibi iilkelerde yasarlan i¢ savas ve karisikhiklar ¢ok sayida insann iilkemiz
basta olmak {izere gesitli iilkelere go¢ etmesine neden olmus, bu durum {ilkelerinde endemik olan hastaliklara ait
vaka sayilarmin gog ettikleri iilkelerde de artmasma yol agmustir. Leishmaniasis de bu hastaliklarn biri olmus ve
iilkemizin endemik olmayan bolgelerinde de vaka sayilarinda ciddi artislar goriilmeye baglamustir. Bu ¢alismamn
amac ilimizde goriilen leishmaniasis vaka sayilarim yillara gore irdelemek, bunlarm epidemiyolojik dzelliklerini
belirlemek ve hastahgin yayihmim énlemek igin olusturulacak saghk politikalarma katki saglamaktir.

Yontem: 1.1.2012-31.12.2018 tarihleri arasinda Kayseri Egitim ve Arastirma Hastanesi Tibbi Parazitoloji
Laboratuvarima yonlendirilerek KL agisindan degerlendirilmesi istenilen 628 hasta ¢alismaya dahil edilmistir.
Kutandz leishmaniasisten siiphelenilen lezyonun varsa kabugu kaldirlmus, yoksa yara kenarma 0.5 mm
uzunlugunda kiigiik bir kesi yapilmis, kanama olduysa durduktan sonra ozellikle yara kenarlarindan kazinarak
alman Orneklerle {i¢ adet yayma preparati yapimis, Giemsa ile boyanarak mikroskopta direkt incelenmis,
Leishmania amastigotlar arastirilmastir.

Bulgular: Calismaya yaslar 0-83 arasinda degisen 292'si kadin, 336's1 erkek olmak {izere toplam 628 hastamn
verileri dahil edilmistir. Hastalarn yas ortalamas: 23,65 olarak saptanmistir. 292 kadmmn 100'iinde (%34,24), 336
erkegin 133'iinde (%39,58) olmak iizere toplam 233 hastanin Srneklerinde mikroskobik incelemede Leishmania
amastigotlan goriilmiis ve pozitif olarak degerlendirilmistir. Pozitif hastalarm yas ortalamasmun 17,14 oldugu
goriilmiistiir. Toplam 233 pozitif hastamn 202’sinin (%86,70) gocmen, 31'inin (%13,30) yerli vaka oldugu
saptanmustir. Vakalarm 2’sine (%0,86) 2012, 3"iine (%1,29) 2013, 44'{ine (%18,88) 2014, 52'sine (%22,32) 2015, 46’sina
(%19,74) 2016, 41'ine (%17,6) 2017 ve 45'ine (%19,31) 2018 yilhinda taru konulmustur.

Sonug: Kayseri'de 2012 yili ve 6ncesinde goriilen KL vakalar1 nispeten az sayida iken, Suriyeli sigimmacilarin
etkisiyle 2014 yih ve sonrasmda vaka sayisiun arttig1 gozlenmektedir. Kutanoz leishmaniasis antroponotik bulag
gosterebildigi i¢in hastaligin yayihmimin engellenmesi amaciyla go¢ eden siginmacilarin rutin saglik kontrollerinin
yapilmasi, hastalarmn tespit edilerek tedavilerinin yapilmasi ve hastaligin vektorii ile etkili sekilde miicadele
edilmesi gerekmektedir. Bu amacla hastalarm cogunlukla ilk olarak basvurdugu birinci basamak saglik
kuruluslarinda ¢alisan hekimlerin KL agisindan bilgilendirilmeleri, hastalarin erken tarust ve bu sayede yayihimimn
onlenmesi agisindan 6nem arz etmektedir.

Anahtar kelimeler: Leishmaniasis, kutan6z, Leishmania, Kayseri
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Coklu Lezyon Gelisen Kutan6z Leishmaniasis Olgusunun Lucilia sericata
Larvalarinin Salgisi ile Tedavisi

Tansu DUNDAR', Burhan ENGIN?, Erdal POLAT'?

1jU-C, Cerrahpasa Tip Fakiiltesi Tibbi Mikrobiyoloji AD, ISTANBUL; 2iU-C, Cerrahpasa Tip Fakiiltesi Dermatoloji
AD, ISTANBUL; 3iU-C, Geleneksel ve Tamamlayici Tip Uygulama ve Arastirma Merkezi -istanbul

E-mail: tansu.sahin@iuc.edu.tr

Amag: L. tropica veya L. major'iin etken oldugu kutanoz leishmaniosis (KL), klinik olarak sivilce
seklinde baslayan ancak zamanla genisleyen lezyonlara neden olur. Sonrasinda lezyon, ortasindan
iilserleserek {izerine sikica yapismis bir kabuk ile kaplanir ve ¢ogunlukla bir yil icerisinde iyilesir.
Hastaligin tedavisinde Diinyada ve {iilkemizde birincil ila¢ olarak bes degerlikli antimon tiirevleri
kullanilmakta olup zaman zaman direngli olgular ile karsilasabilir. Ilacin ithal olmasi nedeni ile
temininde sikintilar yasanabilmektedir. Hastanemizde KL hastalarinin tedavisi, laboratuvarimizda
dretilen Lucilia sericata larvalar1 veya larvalardan elde edilen salg: ile yapilmaktadir. Hastanin
yliziinde, dirseginde, el bileginde ve ayak dorsalinde ¢oklu lezyon gelismis olmasi1 ve L. sericata’nin
larvalarindan elde edilen salgi ile kisa siirede tedavi edilmesi dolayzsi ile bildiri olarak sunulmasinin
uygun olacagini diistinmekteyiz.

Olgu Sunumu: Yilin belirli dénemlerinde Istanbul’da, belirli dénemlerinde ise Malatya'nin kirsal
bolgesinde yasayan 58 yasindaki kadin hasta, yiiziinde, dirseginde, sag el bilegi iizerinde ve ayak
dorsalinde ge¢meyen kabuklu yaralar sikayeti ile dermatoloji poliklinigine basvurmustur. Hastanin
lezyonlar1 es zamanl olarak, yaklasik 8 ay once kiiglik sivilce seklinde baslamis, kabuklanmis ve
aldig tedavilere ragmen iyilesmemistir. Hastanin bilinen bir kronik hastali$1 ve diizenli kullandig:
ilag yoktur.

Yontem: KL 6n tanusi ile mikrobiyoloji laboratuvarma gonderilen hastanin, yiiziindeki krut bisttiri ile
kaldirilarak; dirsek, el bilegi ve ayak dorsalindeki diger lezyonlar ise steril enjektdr ucuyla irrite
edilerek agiga ¢ikan ser6z sivilardan, tiger preparat hazirlanarak Giemsa boyasi ile boyanmustir. Yiiz
ve dirsek lezyonlarina ait preparatlarda Leishmania amastigot formlar1 goriilen hastaya KL tanisi
konulmustur. Hastanin lezyonlarina, L. sericata sinek tiiriine ait II. evreden III. evreye gecen 1000 adet
steril larvadan elde edilen larva salgisi ile 10 giin tedavi uygulanmistir. Hastanin lezyonlarinmn
tizerinde cilt bakim cihazinin oksijen tabancasi ile yaklasik 5 atmosfer basing ile giinde bir kez olmak
lizere salgi sikilmistir. Ik larva salgis1 uygulandiktan sonra, II,. III, IV, V. larva salgis
uygulamasindan 6nce ylizdeki ve dirsekteki lezyonlardan alinan materyallerden kontrol preparatlari
hazirlanmistir. Giemsa boyasi ile boyanan preparatlarda, Leishmania amastigot formlarinda sayica
azalma veya tamamen kaybolma olup olmadig: takip edilmistir.

Bulgular: ik larva salgisi uygulamasindan sonra Leishmania’nin amastigot formlarinin sayisiin
azaldigy, IIl. uygulamadan sonra daha ¢ok azaldigi ve V. uygulamadan sonra amastigot formlarm
tamamen kayboldugu gortilmiistiir.
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Sonug: Kutanoz leishmaniosis hastaligin tedavisinde Diinyada ve {ilkemizde birincil ilag olarak bes
degerlikli antimon tiirevleri kullanilmaktadir. Ancak bu ilaglara karsi diren¢ gelistigi cesitli
arastirmalarda bildirilmistir. Direngli leishmaniosis olgularmin tedavisinde amphotericin B
kullanilmakta ve basarili sonuglar elde edilmektedir. Ancak amphotericin B'nin toksik etkilerinden
dolay1 tedavide lipozomal formu kullanilmakta, bu da tedavinin maliyetini oldukc¢a artirmaktadir.
Tamamen dogal olan L. sericata larvalarmin veya larva salgisinin tedavide kullanilmasinin, irrite edici
olmas: ve kotii kokmas: disinda herhangi bir yan etkisi yoktur. Larva veya salgisi ile kutantz
leishmaniosis tedavisi, bes degerlikli antimon tiirevleri veya lipozomal-amphotericin B tedavisi ile
karsilastirildiginda oldukca ucuz olup yaranin iyilesme siireci de daha kisadir. Ayn1 zamanda, larva
salgisinin lezyon dokusu tizerine uyaricr etkisi ile yara iyilesme siirecinde yeni kollajen ve elastin
liflerinin dengeli sentezlenmesi saglanir

Anahtar Kelimeler: Kutanoz leishmaniasis, larva tedavisi, Lucilia sericata
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Oestrius ovis Larvasinin Sebep Oldugu insan Nasal Myiasis Olgusu

Mehmet AYKUR', Murat UNAL?, Mehmet KARAKUS®

"Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Tip Fakiiltesi Parazitoloji AD, TOKAT; ?Tokat Gaziosmanpasa Universitesi
Tip Fakiiltesi Anestezi ve Reanimasyon AD, TOKAT; 3istanbul Saglik Bilimleri Universitesi Hamidiye Tip
Fakiiltesi Tibbi Mikrobiyoloji AD, ISTANBUL

E-mail: mehmetaykur@gmail.com

Giris: Sinek larvalarinin canli insan ve hayvan dokularinda ve viicut bosluklarinda yerlesmesine
miyaz denir. Baz1 myiasis larvalar1 canli dokularla beslenirken, bazi miyasis larvalar1 6lii dokularla
beslenir. Insan miyazisi genellikle kutanoz, oral, okiiler, nazal, {irogenital ve gastrointestinal miyaz
gibi istila edilen bolgeye gore smiflandirilir.

Olgu: Olgumuz 31 yasinda erkek bir hastadir. Bahgede seftali topladig1 sirada ansizin bogazinda
gictklanma ve devamli olan bir Okstiriigiin basladigini belirtmistir. Hasta, hemen hastaneye
bagvuruyor ve Avil ampul 1x1, Dekort ampul 1x1 yapildiktan sonra rahatladigi bildirmektedir.
Hasta o aksam seftali ile ugrastifini, Oksiiriik, burun akintisi, gbz yasarmasi ve Oksiirtigiin
gecmedigini ifade etmistir. Covid-19 semptomlari benzer oldugunu diisiinerek covid-19 testi
yaptirtyor ve sonug¢ negatif ¢ikmistir. Hasta o giin covid-19 asisimt oldugunu (mRNA as1) ve
semptomlarin azaldigim ama tamamen gegmedigini bildirmistir. Hasta tekrar ikinci kez covid-19 testi
yaptirtyor ve sonu¢ negatif ¢ikmistir. Hastanin ilk semptomlar1 basladiktan 5-6 gilin sonra
semptomlarmin hemen hemen tamaminin gectigini ifade etmigtir. Hastann ilk semptomlarindan 1
hafta sonra tekrar seftali ile temas ettigi ve bogaz giciklanmasi, gz yasarmasi, hapsirma, oksiirme
sikayetleri tekrar baslamistir. Hasta seftaliye kars: alerjisinin yeni gelismis olabilecegini diisiiniiyor ve
sikayetlerinin ¢ok daha siddetli oldugunu ifade etmistir. Hasta aralikli olarak burnunun icine bir sey
kagmis gibi bir seylerin hareket ettigini belirtmistir. Hasta aralikhi olarak iv antihistaminik yaptirdiginm
ancak etkisinin ¢ok kisa stirdiiglinii gozlemlemistir. Semptomlarimin siddeti giinden giine ve giin
icinde degisiklik gosterdigini ifade etmistir. Hastanin oksiiriiklerinin arttig1 2 giin burun kanamalar:
gozlenmistir. Hastanin bir aksam elma yerken sikayetlerinde artis oldugunu ve daha sonra burnunu
temizlemek icin lavaboya gittiginde lavaboda meyve kurduna benzer bir sey gordiigiinii, kurdun
meyveden eline ¢ikip lavaboda elinden diistiiglinti diisiinmiis olup, o aksam semptomlar1 neredeyse
tamamen gectigini belirtmistir. izleyen giinde semptomlar tekrar baglaymca hastaneye bagvurmus,
alerjik bir akintisinin oldugu ifade edilerek, antihistaminik kullanmas: Onerilmistir. Hasta 3-4 giin
kullandiktan sonra semptomlarmin azalmadig1 igin ilacii aralikli kullanmaya baglamistir. Hasta,
sikayetlerinin artt1§1 bir aksam burun temizligi yaptig1 sirada kiigiik meyve kurduna benzer bir seyin
oldugunu gormiistiir. Hasta, kurt benzeri numuneyi bir kap icerisinde Tokat Gaziosmanpasa
Universitesi Hastanesi Parazitoloji laboratuvarina ulastirmistir.

Bulgular: Parazitoloji laboratuvarina getirilen larva makroskobik olarak degerlendirildiginde beyaz
renkte yaklagik 0,8-1 mm biiyiikliigiinde oldugu tespit edildi. Mikroskobik inceleme sonucunda
Oestrus ovis 1. evre larva oldugu tanisi konuldu. Larvammn 11 segmentten olustugu ve iki agiz
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¢engelinin mevcut oldugu tespit edilmistir. Posterior'unda iki adet “D” harfi seklinde stigma
mevcuttur. Hasta’dan ikinci larvanin ¢ikmasi ile semptomlar ortadan kaybolmustur.

Sonug: Oestrus ovis'in sebep oldugu nasal miyasis semptomlar1 SARS-CoV-2 salginina benzer
semptomlar gostermesi bakimindan hastanin covid-19 testi yaptirmasina sebep olmustur. Bu calisma
ile bolgede O. ovis kaynakli miyaz olgusu bildirilmis olup covid-19 tanisi gibi nazal 6rnekleme
gerektiren durumlarda miyazis vakalarinin akilda bulundurulmasi, miyaz tablosunun kétiilesmesini
onleyecektir.

Anahtar Kelimeler: Nasal miyazis, Oestrus ovis, Covid-19, alerjik semptomlar, Insan
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Nadir Nazo- Oftalmik Myazis: Olgu Sunumu

Oktay ALVER", Derya DOGANAY?, Selim DOGANAY?, Hakan COSKUN*

"Bursa Uludag Universitesi Tip Fakiiltesi Tibbi Mikrobiyoloji AD, BURSA; 2Saglik Bilimleri Universitesi Bursa
Yiiksek ihtisas Egitim ve Arastirma Hastanesi, BURSA; *Bursa Uludag Universitesi Tip Fakiiltesi Goz Hastaliklari
AD, BURSA,; “Bursa Uludag Universitesi Tip Fakiiltesi Kulak Burun ve Bogaz Hastaliklari AD, BURSA

E-mail: oktayalver@uludag.edu.tr

Amag: Oestrus ovis koyunlarin burun bogluklar1 ve frontal siniislerin zorunlu parazitidir ancak
insanlarda enfestasyona neden olabilmektedir. O. ovis insanda siklikla deride yerlesim gosterirken
nadir olarak goézler, burun bosluklari, paranazal siniisler ve iirogenital sistemde enfestasyona neden
olabilmektedir. Larvanin yerlesimine gore eksternal ve internal oftalmomiyazis olmak iizere iki tipi
vardir. Eksternal oftalmomiyazisde etken bulbar veya palpebral konjonktivada yerlesim gosterip hafif
seyrederken internal oftalmomiyazis ¢ok daha nadir olup larvalarmn goz kiiresini invaze etmesi
sonucu ciddi gorme kaybma neden olabilmektedir. Calismanin amaci 6zellikle hayvanciligin yaygin
oldugu yerlerde benzer durumla karsilasildiginda; gerek tani gerek se tedaviye yonelik ne yapilacag:
konusunda farkindalig: artirmaktir.

Yontem: Bu calismada, Goz Hastaliklar: poliklinigine basvurmadan iki giin 6nce evinde koyun ytinii
yikama Oykiisii sonrasi sol goziinde hareketli cisim hissetmeye basladigin ifade eden ve sol goziinde
batma, yanma, kizarikhk ve akinti yakimmalar: bulunan ellidort yasinda ev hanmimi bayan hasta
sunulmustur. Olgunun oftalmolojik muayenesinde gérme keskinligi incelendi, gbz ici basmnglari
o6l¢ildii, fundus muayeneleri ve biyomikroskobik incelemeleri yapildi. Topikal anestezik (proparakain
hidrokloriir %0,5) damla damlatilmasmi takiben pamuk uglu ¢ubuk yardimu ile ¢ikartilan bes adet
larva ornekleri inceleme igin %70 alkol igerisine konularak Bursa Uludag Universitesi Tibbi
Mikrobiyoloji Anabilim Dalina gonderildi. Larva ornekleri serum fizyolojik damlatilip lam lamel
arasinda 1s1tk mikroskobunda incelendi.

Bulgular: Oykiisiinde daha 6nceden gegirilmis herhangi bir okiiler problemi olmayan hastanin
yapilan oftalmolojik muayenesinde gérme keskinligi her iki gbzde de diizeltmesiz tam, kornea iris
lens dogaldi. Goz i¢i basinglar1 sag gozde 13, sol gozde ise 15mm/Hg idi. Fundus muayenelerinde
bilateral herhangi bir intraokiiler organizma ya da inflamasyon bulgusuna rastlanmadi.
Biyomikroskobik incelemede sag g&z normal, sol gézde konjunktiva hiperemik olarak izlenmekteydi.
Ayni incelemede 6zellikle fornikslere dogru hareket eden govdesi seffaf, acik krem renkli ug kisimlar:
siyah renkte olmak iizere ¢ok sayida larva goriildii (Sekil 1). Isik mikroskobunda incelemede
larvalarin hareketsiz, segmente, seffaf ve 6n boliimiinde beyaz sefalofarenks iskelete bagh iki adet
cengel seklinde keskin siyah cikintilar1 oldugu goézlendi ve O. ovis birinci evre larvalar1 olduguna
karar verildi (Sekil 2). Paranazal BT incelemesinde; sol agirlikli olmak {izere maksiller siniis ve etmoid
hiicrelerde bilateral mukozal kalinlasma, sol maksiller osteomda hafif derecede daralma, kemik yap1
mukozal kalinlasma bulgular1 saptandi. Sol goz 500 cc serum fizyolojik ile irrige edildi. Hastaya

236 PK22 - SézIG Bildiriler



22. Parazitoloji Kongresi
11 — 15 Ekim 2021, Didim, Aydin

tedavi olarak topikal antibiyotik ve steroidli (loteprednol etabonat+tobramisin) goéz damlas: (4x1, 10
giin) tedavisi verildi. Olgu verilen tedaviyi 3 giin kullandigin1 ancak klinik iyilesme olmadigim ifade
ederek kullanmay1 biraktigini ifade etmistir. Olgunun yakinlar1 yasadiklar: yerde buna benzer bir
durumla karsilastiklarinda halk arasinda goz otu/ banotu/ gavurhashasi [Hyoscyamus niger (Solanaceae
ailesine ait)] ad1 verilen bitkinin kullanmildigin1 ve olumlu sonug alindigini duyduklarin bildirmistir (1).
Calismamizda yardimc aragtirmaci olarak yer alan klinisyenlerin bilgisi olmaksizin olgunun yakinlari
g0z otu/ banotu/ gavurhashasini kaynar suya attiktan sonra buharim olguya inhale ettirerek aralikli
olarak toplam 11 larvanin burun deliginden digar1 ¢iktigin ifade etmiglerdir. Tedavi sonras: olguda
cerrahi navigasyon egliginde uygulanan agili endoskopla bilateral nazal pasajda, maksiller siniis, orta
meada herhangi bir patoloji ve larva goriilmedi.

Sekil 1. Alt kapak konjunktivasinda gévdesi yar seffaf beyaz renkte O. ovis birinci evre larvasi (siyah ok),
biyomikroskopik gériinim; Sekil 2. O. ovis birinci evre larvasi, 151tk mikroskopunda gérinim

Sonug: Oestrus ovis larvast diinyadaki en sik rastlanilan oftalmomiyazis etkenidir (2). Diinya
tizerindeki koyunlarin yaygin dagilimma bagh olarak, bir¢ok iilkeden O. ovis ile ilgili eksternal
oftalmomiyazis olgu ve raporlar1 bildirilmistir. Gliney Asya, Ortadogu ve Kuzey Afrika gibi az
gelismis {ilkeler ve kirsal alanlardan oldukga fazla sayida olgu bildirilmektedir (3,4). Ulkemizden
ozellikle son yillarda nadirde olsa eksternal oftalmomiyazis olgular1 bildirilmis olmakla birlikte (2,5-
10) sadece bir adet nazo-oftalmik miyazis olgusu (1) bildirilmistir. Eyigor ve ark. yaptiklar: calismada
33 yasindaki erkek hastanin koyunla temasdan hemen sonra sag gozde ve burunda ciddi yabanc
cisim hissi, burunda akint1 ve Oksiiriik yakinmalari ile klinige bagvurdugunu belirtmistir. Olgunun
endoskopik muayenesinde ciddi nazal akintis1 ve 6dem disinda anormallik bulunmamaktadayd:.
Baslangicta olguya alerjik rinit diistintilerek antihistaminik tedavi verilmis. Oftalmolojik incelemede
sag gozde hareket eden larvalarin goriilmesiyle canaliculus inferiordan girilerek %50 Betadine
soliisyonu ile nazolakrimal kanal irrigasyon yapilarak larvalarin c¢ikarildigr ifade edilmistir.
Aragtirmacilar uygun antihistaminik tedaviye ragmen alerjik rinit bulgularimin devam etmesi
durumunda 6zellikle myazis yoniinden riskli ortamlarda yasayan kisilerde myazise yonelik dikkatli
endoskopik incelemenin yapilmasi gerektigini vurgulamislardir. Koyun yiinii temas: olan olgumuz
aragtirmalarmmiza gore iilkemizde nazo-oftalmik miyazis tamisi konulan ikinci olgudur. Olgunun
verilen tedaviden yarar gormedigini ifade etmesi ve halk arasinda gdz otu/ banotu/ gavurhashasi
[Hyoscyamus niger (Solanaceae ailesine ait)] ad1 verilen bitkinin kullandigini ve olumlu sonug alindigim
bildirmesi kaydadeger bulunmus ve s6zlii olarak sunulmasi kanaatine varilmaistir.
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Anahtar kelimeler: Nazo- Oftalmik Myazis, Bursa, Tiirkiye
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Anisakidosis in Turkey: Serological Survey and Risk for Humans

Eylem Akdur OZTURK", Fatma irvasa BILGIC? Alessandra LUDOVISI®, Okan GULBAHAR?, Derya Dirim ERDOGAN?,
Metin KORKMAZ®, Maria Angeles GOMEZ MORALES®

Department of Medical Parasitology, School of Medicine, Cukurova University, ADANA TURKEY; 2Department
of Medical Parasitology, School of Medicine, lzmir Katip Celebi University, IZMIR, TURKEY; *Department of
Infectious Diseases, Istituto Superiore di Sanita, Roma ITALY; “Division of Allergy and Immunology,
Department of Internal Medicine, Ege University Faculty of Medicine, IZMIR, TURKEY; *Department of Medical
Parasitology, School of Medicine, Ege University, IZMIR, TURKEY

E-mail: akdureylem@gmail.com

Background: Anisakidosis is a zoonotic human fishborne parasitic disease caused by accidental ingestion of
anisakid third-stage larvae (L3) of members of the Anisakidae family present in infected marine fish or
cephalopods. Infection with anisakid larvae can lead to gastric, intestinal, extra-gastrointestinal and gastroallergic
forms of the disease. Anisakid parasites has been reported in almost all seas, particularly in the Mediterranean
Sea. There is a remarkably high level of risk exposure to these zoonotic parasites as they are present in major
European economically and ecologically important fish. Anisakid L3 larvae have been also detected in several
fish species from the Aegean Sea. Although it is accepted both the presence of anisakid parasites in fish and
fishery products in Turkey and the presence of Turkish people with allergic manifestations after fish
consumption, there are no reports of human anisakidosis in this country. Given the high prevalence of anisakid
parasites in the country, the absence of reports is likely not due to the absence of clinical cases rather to the
unavailability of diagnostic tools and the low awareness of the presence of this infection.

Objective: The aim of the study was to set up an IgE-Western Blot (WB) based test to detect the anisakidosis
sensitization among Turkish people with history of allergic manifestation related to fish consumption.

Methods: To this end, crude worm antigens (CWA) and allergen enriched fraction (50-66%) were prepared from
L3 of A. simplex (s.l.) collected from Lepidopus caudatus fished in the Mediterranean Sea. These proteins were
electrophoretically separated and transferred into the nitrocellulose membranes. By WB, specific proteins
recognized by positive control serum samples from sensitized patients were visualized on nitrocellulose
membranes by a colorimetric reaction. The CWA and 50-66% fraction showed specific bands, mainly due to Ani
s 1 (20-22 kD) and Ani s 4 (9-10 kD). So far, a total of 8 serum samples from people with allergic manifestation
and positive skin prick test (SPT) after fish consumption, have been tested by WB.

Results: all of 8 serum samples resulted negative by WB, indicating the lack of sensitization to anisakids.

Conclusions: This preliminary study allowed to set up a specific test and evidence the lack of correlation
between both tests, SPT and WB. However, the sample size should be increased to estimate the anisakidosis
burdenin Turkish people.

Anahtar Kelimeler: Anisakidosis, Fish parasite, Serodiagnosis, Turkey
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Evaluation of the Diagnostic Performance of Multi-epitope Recombinant
Antigen DIPOL and Hydatid Fluid in Serodiagnosis of Patients with Cystic
Echinococcosis According to Clinical Variables

Eylem Akdur OZTURK™, Ra(il Manzano-ROMANZ, Carlos Sanchez-OVEJEROZ, Ayse CANER', Ulkii KARAMAN?,
Nuray ALTINTAS?, Adriano CASULLI®, Nazmiye ALTINTAS", Mar Siles-LUCAS?, Aysegul UNVER'

TEge University, Faculty of Medicine, Department of Parasitology, IZMIR, TURKEY; 2Instituto de Recursos
Naturales y Agrobiologia de Salamanca (IRNASA-CSIC), SALAMANCA, SPAIN; ®Ordu University, Faculty of
Medicine, Department of Parasitology, ORDU, TURKEY; “Manisa Celal Bayar University, Faculty of Medicine,
Department of Medical Biology, MANISA, TURKEY: SEuropean Reference Laboratory for Parasites (EURLP),
Istituto Superiore di Sanita, ROME, ITALY

*present address: Cukurova University Faculty of Medicine, Department of Parasitology, ADANA, TURKEY

E-mail: akdureylem@gmail.com

Objective: Clinical findings and imaging technics supported by serology is a standard approach in the
diagnosis of Cystic Echinococcosis (CE). The use of antigens containing multiple immunodominant
epitopes instead of single antigens in serological diagnosis has been reported to have the potential to
improve diagnostic performance in CE as a complementary test to clarify inconclusive imaging
dataThe aim of this study was to comparatively evaluate the diagnostic value of HF and the recently
described recombinant multi-epitope antigen with the Glutathione-S-Transferase (GST) tag (DIPOL)
in CE patients, and to evaluate potential associations between the serological results and clinical
variables.

Methods: Here we comparatively evaluated the diagnostic performance of recDipol and HF using the
IgG-ELISA method in serum samples from 149 CE patients who had undergone surgery or
Percutaneous-Aspiration-Injection-Respiratory (PAIR) procedures. In addition, serum samples of
patients with other parasitic infections (n=49) and of 21 healthy individuals were tested by IgG-ELISA
using both antigens.

Results: Overall sensitivity of HF(82.55%) was higher than DIPOL (78.52%). While the sensitivity of
HF was higher than DIPOL in active and transitional cysts (83.3% vs. 75.4%), sensitivity in inactive
cysts was higher for DIPOL (95.6%) than for HF (78.3%). Differences in the sensitivity of DIPOL
regarding cyst stage were statistically significant (P: 0.041). Seropositivity rate of patients with more
than one cyst were higher aganist both antigens than patients with single cysts. In terms of specificity,
DIPOL showed better diagnostic performance (97.71%) than HF (91.43%). The cross reactivity was
observed in four alveolar echinococcosis serum samples with HF while DIPOL showed no cross-
reactivity with those serum samples.

Conclusion: The overall diagnostic performance of DIPOL in terms of sensitivity showed very similar
to HF for CE patients. It was seen that Dipol has a very high (95.65%) sensitivity in the diagnosis of
inactive cysts. It has been interpreted that the use of this antigen together with imaging methods can
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help to decide on the 'Watch and Wait' method by distinguishing passive cysts without the need for
surgical or medical treatment. The sensitivity of DIPOL in inactive cysts and its high specificity

postulates this recombinant antigen as a potential substitute of the HF for the serodiagnosis of CE as a
confirmatory tool.

Anahtar Kelimeler: Echinococcus granulosus; Enzyme Linked Immunosorbent Assay; multi-epitope
recombinant antigen DIPOL; serodiagnosis.
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Oturum Baskanlar:i:
Meral AYDENiZOZ / i. Ciineyt BALCIOGLU

SB57. Toxoplasma gondii RE ve B1 genlerini hedefleyen kolorimetrik LAMP
testlerinin gelistirilmesi ve PCR ile dogrulanmis kedi diski DNA 6rneklerinde
performanslarinin karsilastiriimasi

Muhammet KARAKAVUK, Hiiseyin CAN, Tugba KARAKAVUK, Aytiil GUL, Sedef ERKUNT ALAK, Ceren GUL,
Cemal UN, Adnan Yiiksel GURUZ, Mert DOSKAYA, Aysu DEGIRMENCI DOSKAYA

SB58. Ceylanpinar'da Sigirlarda Theileria annulata ve Theileria buffeli/orientalis'in
Multipleks PCR ile Arastiriimasi
Meral AYDENiz02Z, Sami GOKPINAR, Erhan iCOZ

SB59. Leishmania major ile Deneysel Olarak Enfekte Edilen Balb/c farelerde IL-4, IL-
10, TNF-a ve IFN-y Dizeylerinin Arastiriimasi
Meral AYDENiZOZ, Oguz KUL, Aycan N. GAZYAGCI, Sami GOKPINAR, Tugice SUMER

SB60. Kopeklerde Leishmaniasisin Hizli Tani Kiti, IFAT ve gPCR ile Karsilastirilmali
Tanisi

Gokmen Zafer PEKMEZCi, Alparslan YILDIRIM, Didem PEKMEZCI, Yusuf OZBEL, Onder DUZLU, Seray T0Z,
Arif CILOGLU, Emrah SIMSEK, Zuhal ONDER, Osman iBIS, Sadullah USLUG, Zeynep Nurselin COLAK, Gupse
KARADEMIR, Gamze OZKILIC, Abdullah INCI

SB61. Kopeklerde Bagirsak Parazitlerinin Yayginhgi ve Halk Sagligr Agisindan
Onemi
Gizem UNAL, Sami GOKPINAR

SB62. Evaluation of Molecular Characterization and Phylogeny for Quantification of
Acanthamoeba and Naegleria fowleri in Various Water Sources, Turkey
Mehmet AYKUR, Hande DAGCI

SB63. Acanthamoeba’'nin Hizli Tespiti icin 18S rRNA Genine Ozgii Hizli Déngii
Aracili izotermal Amplifikasyon (LAMP) Testinin Gelistiriimesi ve Hassasiyetinin
Belirlenmesi

Mehmet AYKUR, Muhammet KARAKAVUK, Mesut AKIL, Hiiseyin CAN, Adnan Yiiksel GURUZ,

Hande DAGCI, Mert DOSKAYA
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Toxoplasma gondii RE ve B1 Genlerini Hedefleyen Kolorimetrik LAMP
Testlerinin Gelistirilmesi ve PCR ile Dogrulanmig Kedi Digki DNA Orneklerinde
Performanslarinin Karsilastiriimasi

Muhammet KARAKAVUK"2, Hiiseyin CAN23, Tugba KARAKAVUK®, Aytiil GULS, Sedef ERKUNT ALAK?, Ceren GUL,
Cemal UN22, Adnan Yiiksel GURUZ24, Mert DOSKAYA2, Aysu DEGIRMENCI DOSKAYA24

"Ege Universitesi Odemis Meslek Yiiksekokulu, Laborant ve Veteriner Saglik Bsliimi, iZMIR; 2Ege Universitesi

Asi Gelistirme Uygulama ve Arastirma Merkezi, IZMIR; *Ege Universitesi, Fen Fakiiltesi, Molekiiler Biyoloji ve

Genetik AD, iZMIR; *Ege Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Biyoteknoloji AD, iZMIR; 5Ege Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitis(, Biyomihendislik AD, iZMIR; SEge Universitesi, Tip Fakiltesi, Parazitoloji AD, iZMIR;

E-mail: mkarakavuk@gmail.com

Amag: Toxoplasma gondii, tiim memelileri ve kuslar1 enfekte eden zorunlu bir protozoon parazitidir.
Kedigiller, T. gondii'nin kesin konagi olup milyonlarca enfektif ookisti digkilar1 ile yayarak
toksoplazmozun bulagsmasinda ¢ok 6nemli bir role sahiptir. Kediler, toksoplazmoz epidemiyolojisinde
onemli bir rol oynadigindan, enfekte olmus kedilerin hizli ve dogru teshisi son derece 6nemlidir. Bu
calismanin amaci, T. gondii RE ve B1 genini hedefleyen kolorimetrik LAMP testlerinin gelistirilmesi ve
iyi karakterize edilmis kedi digkis1 6rnekleri ile duyarlilik ve 6zgiilliiklerinin degerlendirilmesidir.

Yontem: Bu amacla RE ve Bl genini hedef alan kontrol plazmitleri olusturulmus ve kolorimetrik
LAMP RE ve B1 testlerinin analitik duyarlii§1 belirlenmigtir. PCR ile dogrulanmis T. gondii pozitif
kedi diskist DNA oOrnekleri kullanarak kolorimetrik LAMP RE ve Bl testlerinin klinik duyarlhilig:
belirlenmistir.

Bulgular: Kolorimetrik LAMP RE ve Bl testlerinin analitik duyarlilign 1 kopya plazmit/reaksiyon
olarak bulunmustur. Referans test olarak real-time PCR almndiginda, kolorimetrik RE LAMP testinin
duyarliigs %100, ozgiilliigii %100, kolorimetrik B1 LAMP testinin ise duyarliligi %97,6, ozgulligi
%100 olarak tespit edilmistir.

Sonug: Bu calismada gelistirilen kolorimetrik LAMP B1 ve RE testlerinin, yiiksek hassasiyete sahip
olmalari, deneyimli personel gerektirmemeleri, temel laboratuvarlarda yapilabilmesi ve saha
kosullarinda uygulanabilmeleri nedeniyle T. gondii tamisinda avantaj saglayabilecegi ortaya
konulmustur.

Anahtar Kelimeler: B1 geni, LAMP, RE, Rt-PCR, Toxoplasma gondii

Tesekkiir: Bu calisma Ege Universitesi Bilimsel Arastirmalar Projeleri Koordinatorliigii tarafindan TGA-2020-
22182 numarali proje ile desteklenmistir.
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Ceylanpinar’da Sigirlarda Theileria annulata ve Theileria buffeli/orientalis’in
Multipleks PCR ile Arastirilmasi

Meral AYDENiZ0Z', Sami GOKPINAR', Erhan IC072

TKirikkale Universitesi, Veteriner Fakdltesi, Parazitoloji AD, KIRIKKALE;
2Veteriner Hekim, Ceylanpinar, SANLIURFA

E-mail: meralaydenizoz@hotmail.com

Amag: Bu calisma, Sanlurfa Ceylanpinar yoresindeki sigirlarda, Theileria spp./nin varligi ve
yaygmnligimi, hastaliga neden olan tiirlerin multipleks PCR ile tespit edilmesi amaciyla yapilmstir.

Yontem: Bu arastirmada bir yas tizeri 100 adet sigirin vena jugularislerinden teknigine uygun olarak
EDTA'L tiiplere alman kan 6rnekleri DNA ekstraksiyonu yapilincaya kadar -20 o C'de saklanmustir.
Kan orneklerinden DNA ekstraksiyonu, uygun ticari niikleik asit ekstraksiyon kiti ile onerilen
prosediir uygulanarak yapilmistir. DNA Orneklerine T. annulata ve T. buffeli/orientalis’in varliginin es
zamanli olarak teshisi i¢in multipleks PCR islemi uygulanmuistir.

Bulgular: Sigirlarin 78'i (%78) pozitif bulunmustur. Incelenen siirlarin %5'inde T. buffeli/orientalis,
%73'tinde Theileria annulata, %22'sinde negatiflik tespit edilmistir. Enfekte hayvanlarin %6,41'inde
T. buffeli/orientalis, %93,59'unda T. annulata'ya rastlanmistir. Miks enfeksiyona rastlanilmamustir.

Sonug: Bu calisma ile Ceylanpinar yoresinde sigirlarda Theileriosisin varlig, yayihisi ve etken tiiriin
T. annulata ve T. buffeli/orientalis’in bulundugu ve miks enfeksiyona rastlanilmadig belirlenmisgtir.

Anahtar kelimeler: Ceylanpinar, multipleks PCR, sigir, T. annulata, T. buffeli/orientalis

“Bu  calisma Kirikkale Universitesi Bilimsel ~Aragtirma Projeleri Koordinasyon Birimi  tarafindan
desteklenmistir. Proje numarasi: 2018/019”
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Leishmania major ile Deneysel Olarak Enfekte Edilen Balb/c Farelerde
IL-4, IL-10, TNF-a ve IFN-y Duzeylerinin Arastiriimasi

Meral AYDENiZ0Z', Oguz KUL2, Aycan N. GAZYAGCI, Sami GOKPINAR', Tugice SUMER?

TKirikkale Universitesi, Veteriner Fakdltesi, Parazitoloji AD, KIRIKKALE;
2Kirikkale Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Patoloji AD, KIRIKKALE

E-mail: meralaydenizoz@hotmail.com

Amag: Bu arastirmada Leishmania major ile deneysel olarak enfekte edilen BALB/c farelerde IL-4, IL-10,
TNEF-a ve IFN-y diizeylerinin arastirilmasi amaglanmaistir.

Yontem: Bu ¢alismada 28 adet BALB/c fare kullanilmistir. Fareler ml de 10 8 oraninda etken tasiyan
siispansiyonun intraperitoneal olarak verilmesi ile enfekte edilmistir. Fareler 7’serli olmak iizere 4
gruba ayrilmistir. Kontrol grubu hari¢ digerleri enfekte edilmistir. Grup 1’deki fareler (G1) 4. hafta,
Grup 2’'dekiler (G2) 6. hafta, Grup 3'ler (G3) ise 8. hafta 6tenazi edilmis, kan ve doku Ornekleri
toplanmustir. Serumlarinda ELISA ile IL-4, IL-10, TNF-a ve IFN-y diizeylerine bakilmistir.

Bulgular istatistiki olarak degerlendirilmistir. Ayrica patolojik olarak deri ve dalaktaki parazit
yogunlugu ve IL-4, IL-10, TNF-a ve IFN-y ekspresyonlari immunohistokimyasal olarak tespit
edilmistir. Bulgular: IL-4 kontrol grubunda seviyesi yaklasik 16,94 pg/dl iken, enfeksiyon siiresi
arttikca ortalama IL-4’iin anlaml diizeyde arttig1 (G1 23.94, G2 64.55, G3 74.11 pg/dl) goriilmiistiir.
Kontrol grubu ile G2 ve G3 arasinda, yine G1 ile G2 ve G3 arasinda anlaml bir fark bulunmustur. IL-
10 oraninin enfeksiyon siiresi uzadikca giderek arttig1 (kontrol grubu 54 pg/dl, G1 58, G2 87.9, G3 105
pg/dl) tespit edilmistir. Kontrol grubu ile G3 arasinda ve yine Gl ile G3 arasinda anlaml bir fark
bulunmustur. TNF-a oran1 kontrol grubunda 1344 pg/dl diizeyindeyken G2’'de ortalama 3093 pg/dl
olarak belirlenmistir. Kontrol grubu ile G2 arasinda ve yine G1 ve G2 arasinda istatistiksel olarak
anlaml bir fark bulunmustur. IFN-y en yiiksek oranda kontrol grubunda (19.40 pg/dl), daha sonra
strastyla G3, G2 ve G1'de (18.75, 18.18 ve 17.12 pg/dl) tespit edilmistir. Kontrol grubu ile enfekte fare
grublar1 arasinda anlamh bir istatistiksel fark bulunmamaistir. Histopatolojik olarak; kontrol grubu
dalak ve deri Ornekleri normal yapr gosterirken, G1 farelerin deri Orneklerinde hafif makrofaj
infiltrasyonu ve hiperemiye, dalak orneklerinde ise Malpighi korpuskiil hiperplazisi ve siniizoidal
makrofaj infiltrasyonlarina rastlanmistir. G2 ve G3 farelerin deri 6rneklerinde; epidermis hiicrelerinde
vakuoler dejenerasyon, dermiste ise 6dem ve hiperemi dikkati cekmistir. G3’te bunlara ek olarak, ter
ve yag bezlerinde hiperplazi gozlemlenmistir. G2 ve G3 dalak 6rneklerinde ise; sinuzoidlerde orta
dereceden siddetliye kadar degisen makrofaj infiltrasyonu, Malpighi korpuskiil hiperplazisi ve
multifokal hemorajilere rastlanmigtir. Immunohistokimyasal olarak; tiim gruplarda IFN-y
immunopozitifliklerine epidermis epitel hiicreleri ile dermal makrofaj sitoplazmalarinda rastlanmusgtir.
IFN-y ekspresyonlarmin, sirasiyla kontrol, G1, G2 ve G3 farelerde yiikseldigi gozlemlenmistir. TNF-o
immuno pozitifliklerine kontrol grubu ve Gl'de hafif derecede, G2 ve G3’te orta derecede deride
dermal makrofaj sitoplazmalarinda ve epitel hiicrelerinde rastlanmistir. G2 ve G3 grubu farelerin
dalaklarinda ise Malpighi korpuskiilii ile sinusoidal makrofajlarda immunpozitiflikler bulunmustur.
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Dalakta, IL-4 ve IL-10 ekspresyonlar1 bakimindan gruplar arasinda bir fark gézlemlenmezken, deride
dermal epitel hiicrelerinde, sirasiyla kontrol grubundan G3’e artan immunopozitif reaksiyonlara
rastlanmigtir.

Sonu¢: Bu bulgular 1s18inda L. major enfeksiyonu ve bu hastaligin ilerlemesi ile ortaya c¢ikan
potansiyel klinik markirlar1 kontrol etmek igin immunolojikal amaglarin identifikasyonunda
kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.

Anahtar kelimeler: Leishmania major, BALB/c fare, IL-4, IL-10, TNF-a, IFN-y, deneysel enfeksiyon.

“Bu  calisma Kirikkale Universitesi Bilimsel ~Aragtirma Projeleri Koordinasyon Birimi tarafindan
desteklenmistir. Proje numarasi: 2013/72”
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Kopeklerde Leishmaniasisin Hizli Tani Kiti, IFAT ve qPCR ile Karsilagtiriimali
Tanisi

Gokmen Zafer PEKMEZCI', Alparslan YILDIRIM?Z, Didem PEKMEZCE, Yusuf OZBEL*, Onder DUZLU?, Seray T0Z,
Arif CILOGLU?, Emrah SIMSEK®, Zuhal ONDER?, Osman iBIS¢, Sadullah USLU?, Zeynep Nurselin COLAK?,
Gupse KARADEMIR?, Gamze OZKILIC?, Abdullah INCI?

1Ondokuz Mayis Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Klinik Oncesi Bilimler B&lim{, SAMSUN: 2Erciyes
Universitesi, Veteriner Fakdltesi, Parazitoloji AD, KAYSERI: 30Ondokuz Mayis Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, ig
Hastaliklari AD, SAMSUN; “Ege Universitesi, Tip Fakdiltesi, Parazitoloji AD, iZMIR; 5Erciyes Universitesi,
Veteriner Fakiiltesi, Klinik Oncesi Bilimler Bslim, KAYSERI; SErciyes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Hayvansal
Biyoteknoloji AD, KAYSERI

E-mail: zpekmezci@omu.edu.tr

Amag: Diinya Saghk Orgiitii tarafindan ihmal edilen tropikal hastaliklar grubunda smflandirilan
leishmaniasis diinya ¢apinda halk saghgini onemli Olciide tehdit eden zoonotik bir hastalik olup,
iilkemizin birgok bdlgesinde insanlarin ve kopeklerin saghigim etkilemektedir. Hasta kopeklerin erken
donemde teshisi ve tedavisi hastaligin yayilimmin simirlandirilmasi igin oldukga 6nem arz etmekte
olup, insan zoonotik visseral leishmaniasis’inin kontrolii i¢in gerekli olan en onemli faktorlerden
biridir. Bu kapsamda ¢alismada Orta Karadeniz Bolgesi'nde leishmaniasis agisindan klinik stipheli ve
saglikli gortiniimlii kopeklerde hastalifin teshisi amaciyla antikor tabanli hizli tar kiti, referans test
olarak nitelenen IFAT ve molekiiler yontemlerden qPCR sonuglarinin karsilastirmasi amaglanmaistir.
Ayrica calismada qPCR’da pozitif belirlenen izolatlarmm molekiiler olarak tiir teghisleri de
gerceklestirilmistir.

Yontem: Calisma kapsaminda Ondokuz Mayis Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan Hastanesi'ne
rutin kontrol, teshis ve tedavi amaciyla getirilen 15’inin leishmaniasis klinik bulgular1 gosterdigi
toplam 168 kopek incelenmistir. Serolojik teshis yontemleri i¢in hayvanlardan alman kan
orneklerinden elde edilen serum ornekleri kullarulmistir. Molekiiler teshis igin her hayvanin
konjuktivasindan steril swap ornekleri alinmistir. Swap Orneklerinden ticari kitlerle genomik DNA
(gDNA) ekstraksiyonu gerceklestirilmistir. Serum ornekleri antikor tabanh hizli taru kitinde islenerek
olusan referans bant profillerine gore sonuglar kaydedilmistir. IFAT yontemi igin Leishmania infantum
promastigotlart %20 FBS'li RPMI 1640 medyumunda ¢ogaltilarak uygun konsantrasyonda 12 gozlii
lamlarin  kuyucuklarina kaplanmistir. Serum o&rneklerinin 1/64-1/512 diliisyonlar1 hazirlanarak
kuyucuklara eklenmis ve inkiibasyon periyodundan sonra Goat anti-canine IgG (H+L), FITC
konjugatiyla muamele edilmistir. Inkiibasyon periodunun tamamlanmasim takiben lamlar uygun
lamellerle kapatilarak floresan atagmanli 1stk mikroskobunda incelenmis ve pozitiflikler
degerlendirilmistir. gDNA ekstraktlarinda Leishmania DNA’sinin  arastirilmasinda  Leishmania
kinetoplast DNA’sin1 spesifik olarak ¢ogaltan primer ve probla qPCR analizleri gergeklestirilmis ve
sonuglar kaydedilmistir. qPCR pozitif belirlenen izolatlarin HSP70 ve mt-cytb gen bolgeleri genel
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primerlerle amplifiye edilmis ve jel pirifiye edilen PCR iiriinleri Sanger sekanslama platformunda
dizileme analizine tabii tutulmustur. Elde edilen ileri ve geri yonliit DNA dizileri biyoinformatik
programlar kullanilarak birlestirilmistir. Izolatlara ait birlestirilmis sekanslarin tiir teshisleri GenBank
veri tabanindaki referans izolatlar bazinda Blast algoritmasi kullarularak gergeklestirilmistir.

Bulgular: Calismada incelenen toplam 168 kopegin 66's1 hizli tam kiti, 54’1t IFAT ve 36’s1 da qPCR
analizlerinde pozitif belirlenmistir. Klinik tablo sergileyen 15 kdpegin tamami her ii¢ yontemle de
pozitif bulunmustur. Serolojik yontemlerden IFAT ile pozitif belirlenen 6 kopek, hizh tam kiti ile
negatif belirlenirken; hizli taru kiti ile pozitif saptanan 18 kopek, IFAT ile negatif degerlendirilmistir.
IFAT ile pozitif belirlenen 21 kdpegin qPCR analizlerinde negatif oldugu, qPCR pozitif 3 hayvanin ise
serolojik yontemlerle negatif sonug verdigi tespit edilmistir. Yapilan korelasyon analizinde hizli taru
kiti ve IFAT arasimnda %69,9, hizli tani kiti ve qPCR arasinda %61,5 ve IFAT ile qPCR arasinda %71,8
uyum saptanmistir. qPCR pozitif belirlenen orneklere ait gDNA izolatlarnin HSP70 ve cytb
amplikonlarmin sekans analizleri sonucu kopeklerde yayginhik gosteren Leishmania tiiriintiin L.
infantum oldugu tespit edilmistir.

Sonu¢: TUBITAK ve Tunus Yiiksek égretim Bilimsel Arastirma ve Teknoloji Bakanhgi (SERST) ikili is
birligi programi cercevesinde yiiriitiilen ve 1190732 kodla desteklenen bu ¢alisma ile leishmaniasis’in
tamisinda yaygmn olarak kullanilan serolojik yontemlerle 6zgiinliigii yiiksek olan qPCR yonteminin
teshis etkinlikleri ve uyumlar1 degerlendirilmistir. Elde edilen sonuglar IFAT ve qPCR yontemlerinin
bir arada kullanilmasi ile leishmaniasis’in duyarh ve 6zgiin tanmisinin saglanabilecegini gostermistir.
Calisma sonuglar1 ayrica yorede zoonotik canine leishmaniasis’ten sorumlu tirtin L. infantum
olduguna dair kanitlar saglamustir.

Anahtar Kelimeler: Leishmaniasis, kopek, hizli tani kiti, IFAT, qPCR, korelasyon
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Képeklerde Bagirsak Parazitlerinin Yayginhigi ve Halk Saghgi Agisindan Onemi

Gizem UNAL", Sami GOKPINAR?

TKirikkale Universitesi Saglik Bilimleri Enstitlst Parazitoloji AD, KIRIKKALE;
2Kirikkale Universitesi Veteriner Fakdltesi Parazitoloji AD, KIRIKKALE

E-mail: samigokpinar@hotmail.com

Ozet Amag: Kirikkale ve Ankara’daki hayvan barmaklarinda bakilan, veteriner klinikleri ve hayvan
hastanelerine kontrol ve tedavi amaciyla getirilen sahipli ve sahipsiz kopeklerden toplanan diski
orneklerinin mide-bagirsak parazitleri yoniinden incelenmesi ve sonuglarin halk saghg yoniinden
degerlendirilmesidir.

Yontem: Calismada 200 kopekten diski 6rnegi alinmistir. Toplanan diski ornekleri makroskobik ve
mikroskobik olarak degerlendirilmistir. Mikroskobik muayene icin diskilara zenginlestirme
metodlarindan Fiilleborn Flotasyon ve Benedek Sedimentasyon Teknigi uygulanmigtir. Digkilar aym
zamanda protozoon trofozoit ve kist varhigl yoniinden Giemsa boyama, Cryptosporidium spp.
ookistlerinin varlig: yoniinden Karbol-Fuksin boyama yapilarak incelenmistir.

Bulgular: Incelenen kopek diskilarinda helmintlerden Toxocara canis %18, Toxascaris leonina %9, Taenia
spp. %0.5, Ancylostoma spp. %7.5, Dipylidium caninum %0.5, Hymenolepis diminuta %0.5, Fasciolid tip
yumurta %1.5, protozoonlardan Isospora spp. %14.5, Giardia spp. %16.5, Cryptosporidium spp. %2
olarak tespit edilmistir. Bunun disinda bir kopekte (%0.5) Linguatula serrata yumurtasina ve 4 kopekte
(%2) erigkin Demodex spp.’ye rastlanmigtir.

Sonug: Kirikkale ve Ankara’da kopeklerde digki bakisina gore azimsanmayacak diizeyde parazit
tespit edilmigtir. Bunlarin bir kisminin zoonoz oldugu goéz oniine alindiginda, sokak kopeklerinin
yerel yOnetimler tarafindan barmnaklara almarak kontroliiniin saglanmas: gerek sahipli ve gerekse
barmak kopeklerinde parazit tedavisi yapilmadan once etkenin teshis edilip, etkene yonelik tedavinin
diizenli yapilmasi gerekmektedir. Veteriner Hekimler tarafindan hayvan sahiplerinin paraziter ilag
uygulamalar1 hakkinda bilgilendirilmesi, hayvan sahiplerinin rastgele ila¢ kullanmalarmin ve
antiparaziter ilaglara direng gelisiminin 6niine gegilmesi a¢isindan énemli olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Kopek, parazit, zoonoz, Ankara, Kirikkale
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Evaluation of Molecular Characterization and Phylogeny for Quantification of
Acanthamoeba and Naegleria fowleri in Various Water Sources, Turkey

Mehmet AYKUR', Hande DAGC?

'Department of Parasitology, Faculty of Medicine, Tokat Gaziosmanpasa University TOKAT;
2Department of Parasitology, Faculty of Medicine, Ege University, Bornova, iZMIR

E-mail: mehmetaykur@gmail.com

Objective: Free-living amoeba (FLA) is widely distributed in the natural environment. Since these
amoebae are widely found in various waters, they pose an important public health problem. The aim
of this study was to detect the presence of Acanthamoeba, B. mandrillaris, and N. fowleri in various water
resources by qPCR in Izmir, Turkey.

Methods: A total of 148 water samples were collected from places within the boundaries of Izmir that
could pose a risk to people and where human contact was high. For culture and DNA isolation one
liter of water sample was concentrated by filtration using a nitrocellulose membrane with a pore size
of 0.22 um. After filtration of each water sample, the half of the cut filter was placed in the center of
2% non-nutrient agar (NNA) plates. The qPCR was performed using DNA obtained from cultures and
direct water filters. To genotype qPCR positive samples, conventional PCR was performed for
Acanthamoeba spp. and Naegleria spp., with primers specific for 185 rRNA gene (JDP1-JDP2) and ITS
region (FW2-RV2), respectively

Results: A total of (n=27) 18.24% Acanthamoeba and (n=4) 2.7% N. fowleri positives were detected in six
different water sources using qPCR with ITS regions (ITS1) specific primers. The resulting
concentrations varied in various water samples for Acanthamoeba in the range of 3.2x105-1.4x102
plasmid copies/l and for N. fowleri in the range of 8x103-11x102 plasmid copies/l. The highest
concentration of Acanthamoeba and N. fowleri was found in seawater and damp samples respectively.
All 27 Acanthamoeba isolates were identified in genotype level based on the 185 rRNA gene as T4
(51.85%), T5 (22.22%), T2 (14.81%) and T15 (11.11%). The four positive N. fowleri isolate was confirmed
by sequencing the ITS1, ITS2 and 5.85 rRNA regions using specific primers. Four N. fowleri isolates
were genotyped (three isolate as type 2 and one isolate as type 5) and detected for the first time from
water sources in Turkey.

Conclusion: Acanthamoeba and N. fowleri genotypes found in many natural environments are
straightly related to human populations to have pathogenic potentials that may pose a risk to human
health. Public health professionals should raise awareness on this issue, and public awareness
education should be provided by the assistance of civil authorities. To the best of our knowledge, this
is the first study on the quantitative detection and distribution of Acanthamoeba and N. fowleri
genotypes in various water sources in Turkey.

Anahtar Kelimeler: Water sources, Acanthamoeba genotypes, Naegleria fowleri, qPCR assay, Izmir,
Turkey
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Acanthamoeba’nin Hizl Tespiti icin 18S rRNA Genine Ozgii Hizli Déngii Aracili
Izotermal Amplifikasyon (LAMP) Testinin Gelistiriimesi ve Hassasiyetinin
Belirlenmesi

Mehmet AYKUR', Muhammet KARAKAVUK??, Mesut AKIL*, Hiiseyin CAN®, Adnan Yiiksel GURUZ®?,
Hande DAGCI®, Mert DOSKAYA®S

"Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Tip Fakiiltesi Parazitoloji AD, TOKAT; 2Ege Universitesi Odemis Meslek
Yiiksekokulu, Laborant ve Veteriner Saglik Bolimii, IZMIR; *Ege Universitesi Asi Gelistirme, Uygulama ve
Arastirma Merkezi, IZMIR; 4istanbul Medeniyet Universitesi Tip Fakiiltesi Parazitoloji AD, ISTANBUL; °Ege

Universitesi Fen Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Molekiiler Biyoloji AD, iZMIR; ®Ege Universitesi Tip Fakiiltesi
Parazitoloji AD, iZMIR

E-mail: mehmetaykur@gmail.com

Amag: Serbest yasayan amiplerden biri olan Acanthamoeba, basta su, toprak ve hava olmak iizere
bir¢ok cevresel ornekte tespit edilmistir. Ayrica cilt iilserleri, akciger dokusu ve kornea gibi klinik
orneklerden de izole edilmektedir. Acanthamoebanin neden oldugu en 6nemli klinik tablolar iginde
Acanthamoeba keratiti ve graniilomatdz amibik ensefalit bulunmaktadir. Bu ¢alismada klinik ve
cevresel orneklerde Acanthamoeba’ nin varligimi daha hizlh bir sekilde saptamak i¢in Acanthamoeba 185
rRNA gen bolgesine 6zgii primerler ile gelistirilen hizli Dongii Aracili Izotermal Amplifikasyon
(LAMP) testinin gelistirilmesi ve hassasiyetinin belirlenmesi amaglanmstur.

Yontem: Proteos pepton yeast ekstrakt glukoz (PYG) besiyerinde iiretilmis olan Acanthamoeba
castellaniii T4 genotipi 200 pl’de 1x106 trofozoit olacak sekilde sulandirilip DNA izolasyonu (Qiagen)
yapilarak DNA miktar1 Nano-Drop Spektrofotometre ile belirlenmistir. Saflastirilan DNA’lar 1000
pg’'dan 0,001pg’a kadar seyreltilerek kolorimetrik (WarmStart® Colorimetric LAMP 2X Master Mix
(DNA & RNA), New England Biolabs, NEB, ABD) ve floresan (WarmStart® Fluorescent LAMP/RT-
LAMP Kit, NEB, ABD) tabanl iki farkli LAMP reaksiyonu kullanilmistir. LAMP reaksiyon karisimi
12,5 ul 2x reaksiyon karisimi tamponu, 0,5 ul floresan boya (sadece floresan kit i¢in) her primer FIP
(5'-TCCCTCTCCGGAATCGAACCCTCGATGGTAGGATAGAGGCC-3") ve BIP (5"
TTCTAAGGAAGGCAGCAGGCGTATTGTCACTACCTCCCCGT-3'Yden 40 pmol, B3 (5-
CAAGACTCTTGTCGAGCGC-3") ve F3 (5-GGCGACGATTCATTCAAAT-3')ten 5 pmol, LF (5-
TCCGTTACCCGTTACGACCA-3) ve LB (5-CGCAAATTACCCAATCCCGAC-3'Yden 20 pmol
olacak sekilde toplam 25 pl hacimde 63 °C’de 60 dk olacak sekilde inkiibe edilmistir. Negatif kontrol
olarak molekiiler su kullanilmistir.

Bulgular: Gelistirilen testlerin hassasiyetinin saptanmasinda PYG kiltiirtinden elde edilen
Acanthamoeba T4 genomik DNA’siin her bir reaksiyon igin seri sulandirmasi yapilmis ve bu 6rnekler
ile hem kolorimetrik hem de floresan tabanli LAMP testlerinin hassasiyetin 1 pg genomik DNA/
reaksiyon oldugu tespit edilmistir. Testlerin sonuglar1 %1’lik agoroz jelde ayrica gosterilmisgtir.

Sonug: LAMP hedefi olan Acanthamoeba’nin 185 rRNA gen bolgesi tekrarlayan bir DNA pargasi olup
bu avantaja bagli olarak LAMP testinin 1 pg genomik DNA saptama limitine sahip oldugu ortaya
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konulmustur. LAMP testinin kiiltiir yontemine gore daha hassas ve hizli olmasmin yam sira basit,
ucuz ve Yyiiksek hassasiyete sahip olmasi umut vericidir. LAMP testinin ileri laboratuvar
ekipmanlarma gerek duymamas;, tek bir 1sida calismas: ve saha kosullarina uygun olmasi geleneksel
PCR yontemlerine goére avantajidir. Bu nedenle c¢evresel ve klinik Orneklerin tanisinda
uygulanabilecegi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Acanthamoeba T4, 185 rRNA geni, Hassasiyet, Kolorimetrik LAMP, Floresan
LAMP
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SALON A

SOzLU BILDIiRi OTURUMU 09 14 Ekim 2021 - 11:30 — 12:30

Oturum Baskanlari:
Tiilin KARAGENC / Ahmet DENiZz

SB64. Igdir Aras Nehri Kus Cenneti'nde gogmen kuslarin bitleri (Phthiraptera:
Amblycera, Ischnocera) tizerine bir arastirma
Aysegiil COBAN, Bilal DIK, Begiim CATALKAYA, Emrah COBAN, Cagan SEKERCIOGLU

SB65. Theileria annulata’nin Kenelere Aktarimini Engelleyebilecek Antijen
Adaylarinin in vivo incelenmesi

Hakan KANLIOGLU, Hiiseyin Bilgin BILGIC, Beril KOC, Metin PEKAGIRBAS, Heycan Berk AYDIN, Selin
HACILARLIOGLU, Serkan BAKIRCI, Giilben IYiBILIR, Tiilin KARAGENC

SB66. Theileria annulata 'nin hiicre kiltirl pasajlarinda atenliasyon diizeylerinin
farkh markerlar ile incelenmesi

Beril KOC, Tiilin KARAGENC, Selin HACILARLIOGLU, Hakan KANLIOGLU, Heycan AYDIN, Metin PEKAGIRBAS,
Serkan BAKIRCI, Hiiseyin BILGIC

SB67. Hypoderma bovis ve Oestrus ovis'in komple mitokondriyal genom
karakterizasyonu ve filogenetik analizi

Zuhal ONDER, Miibeccel ATELGE, Alparslan YILDIRIM, Osman iBiS, Onder DUZLU, Arif CILOGLU, Gamze
YETISMIS, Gupse Kiibra KARADEMIR, Sadullah USLUG, Abdullah INCi

SB68. Sigirlara Keneler ile Bulastirilan Rickettsial Hastaliklar

0zan Cem SIMSEK, Meral AYDENiZ0Z

SB69. Aydin Bolgesi Bal Arilarinda (Apis mellifera) Nosema spp.'nin Multipleks PCR
ile Arastiriimasi

Metin PEKAGIRBAS, Selin HACILARLIOGLU, Hakan KANLIOGLU, Heycan AYDIN, Beril KOC, Hiiseyin Bilgin
BILGIC, Tiilin KARAGENC, Serkan BAKIRCI

SB70. Toxoplasma gondii Takizoitlerinin Kriyoprezervasyon Protokol
Performanslarinin Degerlendirilmesi icin Canlilik Testlerinin Optimize Edilmesi
Ayse Nuriye VARISLI, Merve BiSKiN TURKMEN, Hatice BORAN, Omer VARISL, Gillay ARAL AKARSU
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SOzLU BILDIRi OTURUMU 09

Salon A SB64 14 Ekim 2021 - 11:30-12:30

Igdir Aras Nehri Kus Cenneti’nde Go¢gmen Kuslarin Bitleri (Phthiraptera:
Amblycera, Ischnocera) Uzerine Bir Arastirma

Aysegiil COBAN", Bilal Dik?, Emrah COBAN?, Begjiim CATALKAYA?, Cagan Hakki SEKERCIOGLU®*

11§dir Universitesi Tuzluca Meslek Yiiksek Okulu, Karaagag Kampiisii, IGDIR; 2Selcuk Universitesi, Veteriner
Fakuiltesi, Veterinerlik Parazitolojisi AD, KONYA; 3Kuzey Doga Dernegi, KARS; 4Burdur Mehmet Akif Ersoy
Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, BURDUR; 5Kog Universitesi, Fen Fakiiltesi, Molekiiler Biyoloji ve Genetik
Boltmii, ISTANBUL; 6School of Biological Sciences, University of Utah, Salt Lake City, UT, USA

Amag: Bu ¢alisma, Igdir ilindeki gogmen kuglardaki ¢igneyici bitleri tespit etmek amaciyla yapilmugtir.
Bu amagla, Aras Kus Halkalama Istasyonu’nda kus halkalama calismalar1 sirasinda yakalanan kuslar
bit yoniinden incelenmistir.

Yontem: Bu calismada, 13 takimdaki 38 soyda yer alan 46 kus tiiriine ait 97 kus bit yoniinden
incelenmistir. Ozel sis aglariyla 2021 yili ilkbahar-yaz go¢ déneminde yakalanan ve ayr1 bez torbalarla
halkalama istasyonuna getirilen, tiir tayini yapilan ve bir kiivete alinan kuslar sentetik pretroidli bir
insektisitle ilaglanmistir. Kiivet tabanina diisen bitler %70’lik alkol igeren tiiplere aktarilmis, %10’ luk
potasyum hidroksitte (KOH) 24 saat saydamlastirildiktan ve distile suda yikandiktan sonra %70 ve
%99 alkol serilerinden gegirilmistir. Kanada Balsam ile lam iizerine yapigtirilan 6rnekler binokiiler 1s1k
mikroskobunda incelenerek teghis edilmistir.

Bulgular: Bu arastirmada incelenen 97 kus 6rneginin 34’1 (%35.05) bitlerle enfeste bulunmus, 21 soya
ait 13'ti Amblycera, 20’si Ischnocera olmak iizere 33 bit tiirii tespit edilmistir.

Sonug: Bu arastirma ile Brueelia currucae Bechet, 1961, Brueelia fuscopleura (Blagoveshchensky, 1951),
Degeeriella rufa (Burmeister 1838), Kurodaia fulvofasciata (Piaget, 1880), Myrsidea spp. (ex Delichon
urbica), Philopterus coarctatus (Scopoli, 1763), Philopterus excisus (Nitzch, 1818), Philopterus picae (Denny,
1842), Philopterus spp. (ex Acrocephalus melanopogon), Philopterus spp. (ex Carpodocus erythrinus),
Penenirmus spp. (ex Dendrocopus syriacus), Pseudomenopon qadrii Eichler, 1952, Ricinus serratus (Durrant,
1906), Rostrinirmus (Penenirmus) buresi (Balat, 1958), Strigiphilus tuleskovi Balat, 1958 ve Sturnidoecus
pastoris (Denny, 1842) Tiirkiye’den ilk defa bildirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Degeeriella, Philopterus, Pseudomenopon, Ricinus, Rostrinirmus, Strigiphilus,
Sturnidoecus
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SOzLU BILDIRi OTURUMU 09

Salon A SB65 14 Ekim 2021 - 11:30-12:30

Theileria annulata’nin Kenelere Aktarimini Engelleyebilecek Antijen Adaylarinin
in vivo Incelenmesi

Hakan KANLIOGLU"?, Hiiseyin Bilgin BILGIC', Beril KOC'?, Metin PEKAGIRBAS', Heycan Berk AYDIN'?,
Selin HACILARLIOGLU', Serkan BAKIRC', Gilben IYIBILIR®, Tiilin KARAGENC'

"Aydin Adnan Menderes Universitesi Veteriner Fakiiltesi Parazitoloji AD, AYDIN; 2Aydin Adnan Menderes
Universitesi, Saglik Bilimleri Enstitiisii, AYDIN; *Aydin Adnan Menderes Universitesi Veteriner Fakdiltesi, AYDIN

E-mail: vet.hakan09@gmail.com

Amag: Bu calismada, Theileria annulata’min Hyalomma cinsi kenelere aktarimini engelleyebilme
potansiyeli sahip oldugu belirlenen sakli antijen adaylarmin (TA17050, TA20855 TA03640 ve
TA10955) parazitin kenelere aktarilmasimin oniine gegcilebilmesindeki etkinliginin in vivo deneyler ile
arastirilmasi amacglanmaigtir.

Yontem: Parazitin Hyalomma cinsi kenelere aktarimini engelleme potansiyeli oldugu yapilan
biyoinformatik ¢alismalar ile ortaya konmus ve kenelerde parazitin belirli donemlerinde ekspresyon
seviyelerinin arttif1 gozlenmis olan TA17050, TA20855, TA03640 ve TA10955 gen bolgeleri
(Lempereur ve ark. 2017) tarafindan kodlanan proteinler Gateway klonlama sistemi (Thermo Fisher,
Thermo Fisher Scientific, ABD) kullanilarak iiretici firma tarafindan tarif edildigi sekilde klonlanarak
iiretilmigtir. N-terminal bolgesinde 6xHis ile isaretli (His-tag) olarak eksprese edilen rekombinant
proteinler Ni-agaroz (QIAGEN, Almanya) ile piirifiye edilmis ve ihtiva ettikleri protein miktarlar
Bradford yontemi ile belirlenmistir. Bu amagla, ilk olarak iiretilen ve TA17050 gen bolgesi tarafindan
kodlanan Tamsl proteini “Montanide ISA 61 VG (SEPPIC, Fransa)” adjuvaru ile {iiretici firma
tarafindan onerilen oranlarda karistirilarak homojen hale getirilmis ve toplam ti¢ hayvana subkutan
olarak 21 giin arayla iki kez 500 pug dozda verilerek hayvanlar immunize edilmistir. Bunun yaninda,
bir adet hayvana da kontrol amacgh PBS + adjuvant karisimi enjekte edilmistir. Tams1 rekombinant
proteinine karsi gelisen bagisik yanit diizeyi birinci doz asmin inokulasyonundan 21 giin ve ikinci doz
agilamadan 21 giin sonra (42. giin) alman serum Ornekleri kullanilarak western blot yontemi ile
belirlenmistir. Proteine karsi immun yanit olugmasim takiben tiim hayvanlar (kontrol dahil) T.
annulata/Ank279 sporozoite stabilati ile enfekte edilmistir. Immunizasyon ve enfeksiyon boyunca
hayvanlarin viicut 1silar1 kontrol edilmis, kumpasla lenf ve enjeksiyon yerinin Slgimleri yapilmis,
serum ve kan ornekleri almarak tam kan analizleri ve parazitolojik muayeneleri gerceklestirilmistir.
Enfeksiyonun gelismesini takiben lenf yumrusu biyopsisinde ilk makrosizontun goriildiigii giin, her
bir hayvanm kulagma konulan torbalara Hyalomma excavatum ag¢ nimfleri konulmustur. Akabinde
immunizasyon ve kontrol grubundaki hayvanlardan diisen keneler toplanarak 12°C, %80 nemli
etiivde gomlek degistirmeleri saglanmistir. Daha sonra, kenelerin tiikiiriik bezlerindeki enfeksiyon
oranlarini tespit etmek amaciyla ilk olarak keneler uygun sekilde diseke edilerek tiikriik bezleri
ayrilmis ve sonrasinda her keneye ait tiikriik bezi metil green pyronin ile teknigine uygun sekilde
boyanarak, gen bélgelerinden iiretilen rekombinant proteinlere kars1 gelisen antikorlarin parazitin
kenelere aktarilmas: iizerine etkisinin olup olmadig: arastirilmstir.
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Bulgular: TA17050 genini kodlayan Tamsl proteinine kargi immun yamtin olusup olugmadigim
belirlemek icin yapilan western blot analizlerinde, immunizasyon sonrasmda Tams1 proteinine kars:
giiclii bir immun yamtin gelistigini belirlenmistir. Adjuvantla beraber PBS enjekte edilen kontrol
grubunda ise Tamsl proteinine karsi gelismis bir immun yarnt tespit edilmemistir. immunizasyon
sonrasinda hayvanlarin beden 1silarinda ve tam kan degerlerinde 6nemli degisiklikler tespit
edilmemis, ancak enjeksiyon yerlerinde lokal reaksiyon gelismis ve siskinlik olusmustur. Ikinci
enjeksiyon oncesinde azalan sigliklerin boyutu, ikinci enjeksiyon sonrasinda ise tekrar biiyiime
gozlemlenmistir. Bunun yaninda, immunizasyon esnasinda ve sonrasinda bolgesel lenf yumrularinda
herhangi bir reaksiyon tespit edilmemistir. Protein ile yapilan immunizasyon sonucu ilgili proteine
kars1 bagisik antikor yanit gelistiren hayvanlar ile kontrol hayvanda parazite ait sporozoit stabilati ile
olusturulan enfeksiyona kars:1 siddetli klinik reaksiyon gozlenmistir. Beden 1s1s1 enfeksiyondan sonra
11 veya 12. glinden itibaren yiikselmeye baslamis, tiim hayvanlarda ates, 39,5°C ve tizerine ¢ikmustir.
Yapilan lenf yumrusu biyopsilerinde enfeksiyondan sonraki 7-8. giin makrosizont ile enfekte ilk
hiicreler ve 12. giin ilk piroplasm tespit edilmis ve hemotokrit degerinin diismeye basladig1
goriilmiistiir. Enfeksiyon sonrasi 14 ve 20.nci giinler arasi hayvanlarin kulak torbalarina diisen H.
excavatum doymus nimfleri toplanmistir. Her hayvandan diisen kenelerin ayr1 ayri diseksiyonlari
yapilarak metil pyronin ile boyanmistir. Tamsl proteini ile immunize edilen hayvanlarin tiikiiriik
bezlerindeki enfeksiyon oranlar1 sirasiyla %81,67, %75,36 , %77,34 , kontrol grubunda ise bu oran
%82,72 olarak belirlenmistir.

Sonug: Yapilan analizler sonucunda, TA17050 gen bolgesi tarafindan kodlanan Tams1 proteininin
deney grubundaki hayvanlarda kontrol grubuna gore kene tiikiiriik bezi asini hiicrelerindeki
enfeksiyon oranlarinda goreceli bir azalmaya neden oldugu tespit edilmistir. TA03640, TA10955 ve
TA20855 rekombinant proteinlere karsi yapilacak olan in vivo deneyler halen devam etmekte olup,
enfeksiyon oranlarindaki azalmanin diger rekombinant proteinlerle yapilacak deneyler sonrasi
karsilagtirilmas: yapilip degerlendirilecektir. Yapilan deneyler sonrasmnda konak-patojen-kene
arasmdaki iligkinin anlagilmasiyla birlikte gelecekte kontrol stratejilerinin gelistirilmesine katkida
bulunulacaktir.

Anahtar Kelimeler: Aktarimin engellenmesi, asi, korunma, Theileria annulata

Bu caligma, Leap-Agri Avrupa-Afrika Ortak Cagrisi kapsaminda TUBITAK tarafindan 2170399 numarali
proje kapsaminda desteklenmektedir.
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Theileria annulata’nin Hucre Kultliri Pasajlarinda Atentiasyon Duzeylerinin
Farkli Markerlar ile Incelenmesi

Beril KOC", Tiilin KARAGENC', Selin HACILARLIOGLU', Hakan KANLIOGLU'?, Heycan Berk AYDIN'?,
Metin PEKAGIRBAS', Serkan BAKIRCI", Hiiseyin Bilgin BILGIC'

TAydin Adnan Menderes Universitesi Veteriner Fakdltesi Parazitoloji AD, AYDIN;
2Aydin Adnan Menderes Universitesi Saglik Bilimleri Enstitist, AYDIN

E-mail: berillkocc54@gmail.com

Amag: Tropikal theileriosisten korunmada en etkili yontemlerden bir asilamadir. Asilama denemeleri
1930'lu yillarda baslamis ve bunu takiben 1960'l1 yillarda Theileria annulata sizontlar: ile enfekte sigir
mononiikleer hiicrelerinin in vitro olarak canlhiliklarini koruyabildiklerinin belirlenmesi parazite kargi
ateniiye, canl agilarin gelistirilmesindeki en 6nemli basamag1 olusturmustur. Ateniiasyon, kiiltiire
edilen canli agilarin uzun siire belli araliklarla hiicre kiiltiiriinde pasajlanarak patojenitelerinin
tamamem ve/veya biiyiik dl¢iide kaybederek canlilarda herhangi bir enfeksiyon olusturma riskinin
esasina dayanmakta ve ateniiasyon orani yapilan pasaj sayisi ile dogru orantili olarak artmaktadir.
Tam ateniiasyon, kiiltiire edilen sizontlarin hayvanlarda parazitemi, klinik ve parazitolojik
belirtilerinin goriilmemesi ile sekillenmektedir. Yetersiz ateniiasyon sonucunda asmin etkinligi ve
giivenilirligi ile ilgili sorunlar olusmaktadir. Son yillarda, bolgesel asilarin atentiasyon diizeylerinin
belirlenmesinde daha kolay sonu¢ alinabilir bir yontem olarak T. annulata’ya 6zgli ateniiasyon
markerlari ile ateniiasyon diizeyini tespit edilmesi 6n plana ¢ikmaktadir. Yapilan ¢alismalar, histone
deactylases (HDACs), 1s1 sok protein 90 (HSP90), MMP9, c-Jun ile Cd69, Icam-1, Cd49 ve Itgb5, Timp-
3, Adam-19, Hrpt-1 gibi AP-1 hedef gen boélgelerinde meydana gelen ekspresyon seviyelerindeki
farklhilasmalarin markerlar kullanilarak tespit edilebilecegi {izerine yogunlagmistir.

Bu arastirmanin amaci, T. annulata ile enfekte hiicre kiiltiiriinde diisiik, orta ve yiiksek pasajli suslar
ile ile ticari as1 olan Teylovac'mn ateniiasyon diizeylerinin T. annulata’ya 6zgii ateniiasyon markerlar:
kullanilarak yukarida belirtilen hedef gen bolgelerindeki ekspresyon seviyelerindeki farklilagmalarm
RT-PCR yontemi ile tespit edilmesidir.

Yontem: Ilgili gen bolgelerinde diisiik, orta ve yiiksek pasajli suglar ile agi olarak kullanilan
izolatlardaki ekspresyon seviyelerindeki farklilasmalar, reverse transcriptase PCR (RT-PCR) yontemi
kullanilarak belirlenmistir. ilk olarak, T. annulata’min farkli izolatlarma ait diisiik, orta ve yiiksek
pasajlar ile as1 olarak kullamilan TeylovacTM (Vetal, Tiirkiye) ticari susu in vitro olarak hiicre
kiiltiirtinde ¢ogaltilmistir. Daha sonra, ml’sinde 2x107 hiicre bulunan her bir hiicre kiiltiirtinden Pure
Link RNA Mini Kit (Invitrogen, Thermofisher, ABD) kullanilarak firma tarafindan belirtildigi sekilde
izole edilen RNA’lardan High Capacity RNA reverse transcriptase Kiti (Thermofisher, ABD)
kullanilarak komplementer DNA (cDNA)'lar elde edilmistir. Bu cDNA ornekleri, ilgili izolatlara ait
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farkl pasajlardaki ateniiasyon seviyelerinin belirlenmesi amaciyla her gen bolgesine 6zgii primeler
kullanilarak yapilan RT-PZR yonteminde kullanilmistir. RT-PZR ile ¢ogaltilan ttthler agaroz
elektroforeze tabi tutulmus ve takiben UV 1sik altinda goriintiilenip ekspresyon seviyeleri arasindaki
farkhiliklar analiz programi kullanilarak olgiilmiigtiir.

Bulgular: Yapilan analizler sonucunda, HDAC gen bolgesinde T. annulata/Cincin izolat1 disindaki
izolatlarda pasaj sayisi arttik¢a eskpresyon seviyesinin azaldig belirlenmistir. HRPT-1 gen bolgesinde
T. annulata/Acarlar izolatinda pasaj sayisiyla ters orantili olarak ekspresyon seviyesi azalmis ve diger
izolatlarda diizensiz bir ekspresyon gozlenmistir. TIMP-3 geninde T. annulata/Acarlar izolatinda pasaj
sayist arttikca ekspresyon seviyesi azalmis olup, Cincin ve Ankara izolatlarinin yalmizca diisiik
pasajinda eksprese edilmistir. HDAC gen bolgesinde T. annualata/Cincin izolatiin diisiik pasajinda
eksprese edilememistir. T. annulata/ Pendik izolatinin yiiksek pasaji harig, kalan tiim izolatlarda pasaj
say1s1 arttikga eskpresyon seviyesinin azaldig1 belirlenmistir.

Sonug: Theileria annulata’ya ait farkli izolatlara ait farkli pasajlardaki ateniiasyon seviyelerinin
belirlenmesi amaciyla kullanilan markerlarin bazi gen bolgelerinde atentiasyonu tam olarak ifade
edemedigi gozlenmistir. Ornek olarak, Cincin ve Pendik izolatlarinin diisiik, orta ve yiiksek pasajlart
arasinda ilgili gen bolgelerinin ekspresyon seviyelerini diizensiz oldugu ve atentiasyon diizeyini tam
olarak ifade etmedigi tespit edilmistir. HDAC, TIMP3, ADAM19 ve HRPT1 gen bdlgelerinde ise
Acarlar izolatinin diisiik, orta, yiiksek pasajlar1 ile Teylovac as1 susunda ekspresyon seviyelerinin
diizenli olarak pasaj sayisi ile gen ekspresyonu birbiri ile ters bir korelasyon gostermistir. izolatlar
arasmdaki bu farklarin hastaligin ilgili bolgedeki endemik indeksine bagh olabilecegi diisiintilmiistiir.
Yapilan calisma sonucunda; ateniiasyon seviyesini belirlemek icin farkli markerlar kullanilmasi
gerektigi ve ekspresyon seviyesi diizensiz olan izolatlarda pasaj sayismnin arttirildiktan sonra
analizlerin tekrarlanmasmin elde edilen verilerin dogrulanmasi agisindan faydali olacag
diistiniilmektedir. Bu ¢alismada elde edilen sonuglar, asilamada kullanilacak olan canli ve ateniiye
hiicre hatlarindaki ateniiyasyon diizeylerinin belirlenmesinde kullanilacak gen bolgelerinin etkinligi
ve/veya kullarilabilirligine katki saglayacak olmasi agisindan 6nemlidir.

Anahtar Kelimeler: Ateniiasyon, hiicre kiiltiir(i, marker, Theileria annulata

Bu caligma, Leap-Agri Avrupa-Afrika Ortak Cagrisi kapsaminda TUBITAK tarafindan 2170399 numarali
proje kapsaminda desteklenmektedir.
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Hypoderma bovis ve Oestrus ovis’in Komple Mitokondriyal Genom
Karakterizasyonu ve Filogenetik Analizi

Zuhal ONDER', Miibeccel ATELGE?, Alparslan YILDIRIM', Osman iBi$?, Onder DUZLU", Arif CILOGLU',
Gamze YETISMIS', Gupse Kiibra KARADEMIR', Sadullah USLUG', Abdullah INCI'

Erciyes Universitesi Veteriner Fakultesi, Parazitoloji AD, KAYSERI: 2Kastamonu Universitesi Veteriner Fakiiltesi,
Parazitoloji AD, KASTAMONU; *Erciyes Universitesi, Seyrani Ziraat Fakiiltesi, Tarimsal Biyoteknoloji B&Iim{,
KAYSERI

E-mail: zuhalbiskin@erciyes.edu.tr

Amag: Diptera takimimnda bulunan bazi sinek larvalarmin canli doku ve organlarda yerleserek
patolojik lezyonlar olusturmasina myiasis ad1 verilmektedir. Bu calismada, sigirlarda ve koyunlarda
myiasis’e neden olan Hypoderma bovis ve Oestrus ovis larvalarinin komple mitokondrial genomlarmin
karakterize edilmesi ve filogenetik analizlerinin yapilmas1 amaglanmustir.

Yontem: Arastirma materyalini mezbaha incelemelerinde enfeste belirlenen sigirlardan ve
koyunlardan toplanmis, morfolojik ve DNA barkod analizleriyle Hypoderma bovis ve Oestrus ovis'in
ticlincii donem (L3) larvalar1 olarak identifiye edilen 6rnekler olusturmustur. Larva orneklerine ait
genomik DNA izolatlari, ilgili tiirlere ait komple mitokondriyal genomlar1 elde etmek amaciyla
dizayn edilen 6zgun primerler ve gelistirilen Long-range PCR protokolleri ile yeni nesil dizileme
analizlerine (NGS) tabii tutulmustur. Toplam ikiser H. bovis ve O. ovis larva orneginden elde edilen
mitokondriyal genomlarin karakterizasyonlar1 yapilarak GenBank’taki Oestridae ailesindeki tiirlere
ait mevcut mitogenom sekanslariyla genetik cesitlilik ve protein kodlayan gen sekanslar1 kullanilarak
filogenetik analizleri gergeklestirilmistir.

Bulgular: NGS analizleri sonucunda uzunluklar1 Hypoderma bovis igin 16.270 ile 16.279 bp, Oestrus ovis
i¢in 16.562 ile 16.597 bp arasinda degisen toplam 4 mitogenom haplotipinin 13 protein kodlayan gen,
22 transfer RNA geni, 2 ribozomal RNA geni ve kontrol bolgesi igeren tipik halkasal bir DNA
molekulu'seklinde yapilandiklar: belirlenmistir. A + T igeriginin tiim mitogenomlarda (H. bovis: %77.0;
O. ovis: %75.7) oldukca zengin oldugu belirlenmis, AT-skew degerleri pozitif, GC-skew degerleri ise
negatif olarak tespit edilmigtir. Karakterizasyonlar: gergeklestirilen mitokondriyal genomlarda 15
tasiyict RNA ve 9 protein kodlayan gen major zincir iizerinde kodlanmakta, 7 tasiyict RNA, 2
ribozomal RNA ve 4 protein kodlayan gen (ND6) ise minor zincir iizerinde kodlanmaktadir.
Calismada karakterize edilen H. bovis mitogenom sekanslar1 arasinda yaklasik %0,3, O. ovis sekanslar1
arasinda ise yaklasik %1,2 genetik farklilik belirlenmistir. H. bovis mitogenom sekansi ile Genbank’ta
mevcut ayn soydaki H. lineatum (NC_013932) arasinda ortalama %10,6, karakterize ettigimiz O. ovis
sekanslari ile Genbank’ta mevcut tek O. ovis sekansi arasinda %1,1-%1,4 ve ayn alt ailede yer alan
Rhinoestrus usbekistanicus (NC_045882) ile de ortalama %19,0 genetik farklilik tespit edilmistir. Ayrica
calismada karakterize edilen izolatlarin Oestridae ailesindeki tiirlere ait izolatlarla birlikte filogenetik
agagc tizerine iligkileri belirlenmis olup sinirli mitogenom verileri olmakla birlikte bu ailedeki tiirlerin
monofiletik bir kiimelenme gosterdikleri gorilmiistiir.
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Sonug: Bu ¢alisma ile sigirlarda ve koyunlarda myiasis’e neden olarak 6nemli ekonomik kayiplara yol
acan H. bovis i¢in Diinyada ilk, O. ovis i¢in ise iilkemiz i¢in ilk ve Diinya Gen veri tabarn i¢in de ikinci
olmak iizere mitokondriyal genomlar karakterize edilerek molekiiler taksonomiye kazandirilmistir.
Ayrica caligma ile ilgili tiirlerin mitogenom bazinda filogenetik yapilanmalari ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Hypoderma bovis, Oestrus ovis, mitokondriyal genom, filogeni, genetik ¢esitlilik
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Sigirlara Keneler ile Bulastirilan Protozoal ve Rickettsial Hastaliklar

0zan Cem SIMSEK", Meral AYDENIZOZ2

TKirikkale Universitesi Saglik Bilimleri Enstitlst Parazitoloji AD, KIRIKKALE;
2Kirikkale Universitesi Veteriner Fakdltesi Parazitoloji AD, KIRIKKALE

E-mail: ozancemsimsek@gmail.com

Keneler zorunlu olarak kan emen ektoparazitlerdir. Keneler; biyolojik ve mekanik vektor olarak viral,
bakteriyel, paraziter ve rickettsial bir¢ok patojeni, insanlara ve hayvanlara nakil ettikleri i¢in veteriner
hekimligi ve halk saghg acgisindan biiyiik bir ©Oneme sahiplerdir. Omurgallara patojen
mikroorganizmalar1 nakil ederek bu patojenlerin yayilmasma neden olan keneler, sivrisineklerden
sonra diinyadaki en biiyiik vektorlerdir. Keneler, beslenmeleri sirasinda konaklarina felg, anemi,
zehirlenme, deride harabiyet yaratarak myiasis etkenleri i¢in uygun kosullar1 saglama ve cesitli verim
kayiplar1 gibi zararlar vermektedirler. Sigirlara keneler ile nakil edilen protozoal hastaliklar;
babesiosis ve theilerosis, rickettsial hastaliklar ise rickettsiosis, ehrlichiosis ve anaplasmosis’tir. Bu
derleme ile kenelerin sigirlara nakil ettigi protozoal ve rickettsial hastaliklar hakkinda bilgi verilmesi
amaclanmuigtir.

Anahtar kelimeler: Kene, Parazit, Protozoon, Rickettsia, Sigir
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Aydin Bolgesi Bal Arilarinda (Apis mellifera) Nosema spp.’nin Multipleks PCR
ile Arastiriimasi

Metin PEKAGIRBAS, Selin HACILARLIOGLU, Hakan KANLIOGLU, Heycan AYDIN, Beril KOG, Hiiseyin Bilgin BILGIC,
Tiilin KARAGENC, Serkan BAKIRCI

Aydin Adnan Menderes Universitesi Veteriner Fakdiltesi, Parazitoloji AD, AYDIN

E-mail: metinpekagirbas@gmail.com

Amag: Bu ¢alismada Aydin ili ve ¢evresinde, Diinya ¢apinda ve Tiirkiye’de biiyiik oranda bal aris:
koloni kayiplarina yol acan ve ani koloni kayb1 (Colony Collapse Disorder-CCD) sikayetlerinin
nedenlerinden biri olarak gosterilen nosemosis hastaliginin etkeni olan Nosema apis ve Nosema cerenea
tiirlerinin varhig1 ve etken tiirlerin multipleks PCR ile belirlenmesi amaglanmigtir.

Yontem: Calismanin materyalini, Aydin ili sirurlar: iginde yer alan farkl ilge ve yerlesim yerlerinde
bal arisi yetistiriciligi yapan yetistiricilerden 2018-2020 yillar1 arasinda toplanan ari Ornekleri
olusturmaktadir. Buna gore Aydin iline bagli; Karacasu (12), Kuyucak (3), Nazilli (11), Germencik (5),
Kocarli (2), Kusadas: (2), Efeler (12), Scke (3), Incirliova (1), Sultanhisar (3), Cine (2) olmak iizere
toplam 56 farkh arilik galismaya dahil edilmistir. Ornekler; bir ariligin %10"unu temsil edecek sayidaki
kovanlardan rastgele 6rnekleme yontemi ile toplanmus, 6rneklerin toplandig bolgeler harita tizerinde
isaretlenerek kaydedilmistir. Eter-alkol karisimi ile Gtenazi islemine tabi tutulan arilarin abdomeni
pens yardimiyla ayrilmis ve serum fizyolojik soliisyonu ile yikama iglemi uygulandiktan sonra havan
icinde ezilmistir. Olusan homojenat gazli bezden siiziilerek ayrilmis ve mikroskop altinda Nosema
sporlar1 yoniinden incelemeleri yapilmistir. Noserna sporlarinin  tespiti sonrasinda olusan
homojenattan 0,1 ml olacak sekilde hiicre sayimi i¢in Neubauer lamina 6rnek konulmus ve mikroskop
altinda 40’lik objektifte spor sayimlar1 gerceklestirilmistir. PCR’da kullanilmak {izere homojenatlarin
DNA ekstraksiyonlar1 yapilmis ve Nosema apis ve Nosema cerenea’nin es zamanl tespiti igin
multipleks PCR’da 16s rRNA bdlgesini ¢ogaltan spesifik primer ciftleri kullanilmustir.

Bulgular: Toplanan orneklerden elden edilen homojenatlarin mikroskobik incelemesi sonucunda;
Karacasu (5/12), Kuyucak (1/3), Nazilli (7/11), Germencik (3/5), Kogarli (1/2), Kusadas: (2/2), Efeler
(10/12), Soke (1/3), Incirliova (1/1), Sultanhisar (3/3), Cine (1/2) olmak iizere toplam 35 arilikta (%62,5)
Nosema spp. sporlar: tespit edilmistir. Multipleks PCR sonucunda ise, Noserna spp. yoniinden pozitif
olarak tespit edilen tiim Orneklerin N. cerenea tiiriine ait oldugu anlasilmis, N. apis tiiriine ise
rastlanilmamustir.

Sonug: Bu ¢alisma ile Aydin ilinde nosemosis’e neden olan Nosema spp. tiirlerinin varlig: mikroskobik
ve molekiiler olarak ilk kez gosterilmistir. Bolgede goriilen etken tiiriin ise N. cerenea oldugu
multipleks PCR ile ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: Apis mellifera, Aydin, Nosema apis, Nosema cerenea, Multipleks PCR
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Toxoplasma gondii Takizoitlerinin Kriyoprezervasyon Protokol
Performanslarinin Degerlendirilmesi Igin Canlilik Testlerinin Optimize Edilmesi

Ayse Nuriye VARISLI", Merve BISKIN TURKMEN?, Hatice BORANS, Omer VARISLE, Giilay ARAL AKARSU'

1Ankara Universitesi Tip Fakiltesi, Parazitoloji BD, ANKARA; 2Kirikkale Universitesi, Veteriner Fakdltesi, Patoloji
AD, KIRIKKALE; 3Kirikkale Universitesi, Veteriner Fakltesi, Reproduksiyon ve Suni Tohumlama AD, KIRIKKALE

E-mail: aysenurvarisli@hotmail.com

Amag: Hiicre i¢i protozoon Toxoplasma gondii'nin yapay besiyerlerinde kiiltiirii yapilamadigindan
hiicre kiltiirii veya fare inokiilasyonu ile devam ettirilmesi gerekmektedir. Laboratuvarmmizda
uyguladigimiz Sabin-Feldman testi i¢in canli takizoitlere ihtiya¢ duyulmaktadir. Her iki kiiltiir
yontemi de zahmetli ve pahali oldugundan, parazitin siirekli devam ettirilmesi yerine dondurularak,
gerek oldugunda canlandirilip kullamilmas: mantikli bir alternatif olacaktir. Calismamizda;
takizoitlerin canliligimin dort farkl yontem ile saptanmasi ve verimlilik karsilastirmasi yapilarak daha
sonraki kriyopreservasyon c¢alismalarimiza katkida bulunmasi amaglanmaistir.

Yontem: Toxoplasma gondii takizoiti viretiminde 4-6 haftalik Swiss Albino fareler kullaruldi. Ug giin
onceden T. gondii takizoitleri ile enfekte edilmis, farelere CO, ile ctenazi uygulanarak batin bolgesi

%70 ethanol ile spreylenip periton zarma kadar diseksiyon yapildi. Periton alt-orta hattan aclarak
intraperitoneal alan pastor pipeti ile ve 5 mL steril %0.9 NaCl ile yikand1 ve periton calkant1 suyu
steril tupe alindi. Takizoitlerin yeterli yogunlukta ve homojen dagilimi saglandiktan sonra canlilik
oranint saptamak igin ilk yontem olarak; faz-kontrast mikroskopi ile thoma laminda parlak
trofozoitler canli ve kararmis trofozoitler de 6lii olarak degerlendirilerek canlilik oranmi saptandi
Canlilik galigmalarinda 100x3 adet takizoit sayilarak canlilik yiizdesi ortalamasi alind1. Tkinci olarak;
otomatize cell counter (Invitrogen, USA) ile hiicre sayimi yapildi. Bu yontemde, 10ul %0,5 trypan
blue (BL, USA) 10ul parazit siispansiyonu ile karistirilarak cihaza uyumlu hiicre sayim lamina
(NanoEntek, USA) 10ul karisim eklendi. Lam cihaza yerlestirilerek canli ve 6lii parazit miktar: cihaz
tarafindan otomatik olarak sayildi. Ugiincii yéntem olarak kullanilan eozin-nigrosin boyama igin, 500
ul takizoit ve 500 ul Eosin (%2) mikrotiipe konarak 30 sn beklendi ve 500 pl %9’luk nigrosin eklenip
olusan siispansiyondan 30 ul 6rnek lam lamel arasinda hizlica sayildi. Son yontem olarak H342/PI ile
boyama kullamildi. Boya stok soliisyonlar1 500 pg/ml propidyum iyodiir (Sigma Chemicals, St Louis,
MO) ve 1000 pg/ml H342 (Sigma Chemicals, St Louis, Mo.) icerecek sekilde hazirlandi. Floresan
boyanin son konsantrasyonu, 6n denemeler sonucu en iyi floresan 1s1ik alimmna gore ayarlandi. Daha
sonra, 50 ul lik takizoit suspansiyonuna 30 ul H342 soliisyonu eklendi 10 dakika beklendikten sonra 5
pl propidyum iyodiir soliisyonu eklenip 5 dakika sonra 5pl 6rnek alinip lam-lamel arasinda floresan
mikroskopta (Leica DM IL LED FLUO; Leica, Germany; Exitation 490-575, Emision 525-635) 300 hiicre
sayildi.
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Bulgular ve Sonug: Fare peritonundan elde edilen Toxoplasma gondii takizoitleri, otomatize hiicre
sayim sistemi ile sayilmis ve 3.5x10¢/ml canli parazit, 8.3x10° /ml 6lii parazit saptanmis olup canlilik %
82 olarak tespit edilmigtir. Eozin-nigrosin boyama yonteminde yaklagik canlilk %75 olarak
belirlenmistir (Sekil 1). Yine es zamanli faz-kontrast mikroskopta thoma laminda canli ve oli
takizoitler sayilarak parazitin canliigi %90 olarak belirlenmistir (Sekil 2). Floresan boyamada
parazitin canlilig1 %90 olarak belirlenmistir. Canli olanlar mavi ile (Sekil 3), 6li olanlar ise kirmizi ile
boyanmustir (Sekil 4). Sonug olarak, uyguladigimiz dort yontem arasinda, canliligin en yiiksek olarak
saptanabildigi yontemler faz-kontrast mikroskopi ve floresan boya kullanimi olmustur. Biraz daha
maliyetli bir yontem olmasma ragmen Toxoplasma canliigmin belirlenmesi gereken deneylerde
H342/PI floresan boyamanin da giivenilir bir yontem oldugu ortaya konmustur.

Sekil 1. Eozin-nigrosin boyama; Sekil 2. Faz-kontrast mikroskopi; $ekil 3. Flourasan boyamada mavi ile
gorinen canli takizoitler; Sekil 4. Florasan boyama parlak kirmizi ile gériinen 6lu takizoitler
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istanbul’da Gégmen ve Yerli Kusglarda Dikkat Geken Kene Enfestasyon Verileri;
On Calisma Sonuglarn

Ergiin BACAK", Arif OZSEMIR?, Giirkan AKYILDIZ?, Umut GUNGOR?, Aysen GARGILI KELES®, Sirri KARS

Tistanbul Universitesi—Cerrahpa§a, Ormancilik Meslek Yuksekokulu, Ormancilik Bélimu, ISTANBUL; 20ndokuz
Mayis Universitesi, Bafra Meslek Yiiksek Okulu, Bitkisel ve Hayvansal Uretim Balumi, SAMSUN; 3istanbul
Universitesi-Cerrahpaga, Orman Fakiiltesi, Orman Miihendisligi Bslim, ISTANBUL; *“Marmara Universitesi
Saglk Bilimleri Fakdiltesi, Temel Saglik Bilimleri Balim, ISTANBUL; STekirdag Namik Kemal Universitesi Fen
Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliim{, TEKIRDAG

E-mail: gurkanakyildiz39@gmail.com

Bat1 Palearktik’de yer alan Tiirkiye; kuslarm Avrupa, Asya ve Afrika arasmda takip ettigi go¢ yollarmmn
onemli bir kismini barindirmaktadir. Istanbul ve Trakya, gocmen kuslarn Avrupa’ya gegisinde
kullandiklar1 en 6nemli rotalarda birinin tizerinde konuglanmis bir koprii durumundadir. Bununla birlikte
fstanbul, Tiirkiye'nin en biiyiik, Diinya'nin ise sayili metropollerinden biridir. Istanbul'un basta Avrupa
yakas1 olmak tizere, i¢ ve giiney bolgeleri yogun sehirlesme etkisi altinda kalmustir; fakat sehir igine
stkismus, gogmen ve yerli kuslarin barmip beslenebilecegi ormanlik ve sulak alanlar da mevcuttur. Kuzey
bolgeleri son zamanlarda yavas yavas sehirlesme etkisine girmekle beraber biiyiik bir kismi hala ormanlar
ile kaphdir. Dogadaki bircok canh gibi kuslar da keneler tarafindan enfestasyona ugramaktadirlar.
Kuslarm uzun mesafeler kat ederek goc edebilme yetenekleri goz oniinde bulunduruldugunda, kuslara
tutunmus olan keneler de pasif olarak uzun mesafeler kat edebilmektedirler. Bu durum, kuslar1 enfeste
eden kenelerin tastyabilecegi patojenlerin de dolayl olarak farkli cografyalara ulasmasma ve ilgili
bolgelerde insan ve hayvan saghg ile ilgili yeni biyorisklerin giindeme gelmesine sebep olabilmektedir.
Degisen kiiresel ve bolgesel iklimi de goz oniinde bulundurursak, kenelerin kuslar vasitas: ile ulastiklar:
cografyada yasamaya uygun habitat ve konaklar bulmasi da ihtimal dahilindedir. Bu durum, olusacak
biyoriskin siddetinin artmasma da neden olabilir. Daha 6nce farkh iilke ve cografyalarda yapilan
calismalarda kuslardan toplanan kenelerde, Kirm Kongo kanamali atesi viriisii, Alkhurma kanamal atesi
viriisii, bazi1 Rickettsia ve Borrelia tiirlerine rastlanmustir. Bu ¢alismada, Eyliil 2020 ve Haziran 2021 aylar1
arasinda, Istanbul-Avcilar Kus Halkalama Istasyonunda halkalanan kuslar kene enfestasyonu bakimindan
incelenmis, kene ile enfeste olmus kuslarin bireysel olarak tiim keneleri toplanmis, toplanan keneler her bir
kus icin ayr1 tiipe alinmus ve uygun sartlarda muhafaza edilmistir. Enfeste olan kuslarm tiir bilgileri, halka
numaralar1 ve kene toplanma tarihleri kaydedilmistir. Toplanan kenelerin morfolojik incelemeleri Namik
Kemal Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji boliimiinde tamamlanmus, larval gelisim evreleri cins
bazinda, nimf evreleri cins ve tiir bazinda, ergin evreler ise tiir bazinda belirlenmistir. Az doymus keneler -
20°C’'de muhafaza edilmis, yeterince doymus nimfler ise gomlek degistirmelerini saglamak iizere
inkubatore alinmislardir. Calisma sonucunda, toplamda 288 kusta keneye rastlanmuistir.

Enfeste kuslarin tiirleri ve tiirlere ait birey sayilar1 ve oranlar1 su sekildedir: Acrocephalus palustris (Cal
Kamiscin) (4) (%1,39), Acrocephalus schoenobaenus (Kindira Kamusgini) (3) (%1,04), Anthus trivialis (Agag
Incir Kusu) (1) (%0,35), Cettia cetti (Kamig Biilbiilii) (2) (%0,69), Erithacus rubecula (Kizilgerdan) (131)
(%45,49), Ficedula albicollis (Halkali Sinekkapan) (1) (%0,35), Ficedula hypoleuca (Kara Sinekkapan) (2)
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(%0,69), Iduna pallida (Ak Mukallit) (4) (%1,39), Jynx torquilla (Boyungeviren) (1) (%0,35), Lanius collurio
(Kiz1l Sirth Oriimeek Kusu) (1) (%0,35), Locustella luscinioides (Batakhik Kamuscin) (1) (%0,35), Luscinia
luscinia (Ardig Biilbiilii) (3) (%1,04), Luscinia megarhynchos (Biilbiil) (6) (%2,08), Otus scops (Ishak Kusu) (1)
(%0,35), Parus major (Bliylik Bastankara) (1) (%0,35), Phoenicurus phoenicurus (Bayag1 Kizilkuyruk) (8)
(%2,78), Phylloscopus collybita (Civgm) (11) (%3,82), Phylloscopus trochilus (Sogutbtilbiilii) (1) (%0,35), Prunella
modularis (Dag Biilbiilil) (7) (%2,43), Sylvia atricapilla (Karabas Otlegen) (11) (%3,82), Sylvia communis
(Akgerdanh Otlegen) (5) (%1,74), Sylvia curruca (Kiigiikk Akgerdan) (1) (%0,35), Sylvia melanocephala
(Maskeli Otlegen) (2) (%0,69), Troglodytes troglodytes (Cit Kusu) (4) (%1,39), Turdus iliacus (Kizil Ardig) (1)
(%0,35), Turdus merula (Karatavuk) (64) (%22,22) ve Turdus philomelos (Oter Ardig) (11) (%3,82).

Kuslardan toplamda 598 kene toplanmis olup, morfolojik incelemeleri sonucunda numuneler su sekilde
tanumlanmustir: Ixodes sp. larva (319) (%53,34), Hyalomma sp. larva (7) (%1,17), 1. frontalis nimf (130)
(%21,74), I acuminatus nimf (1) (%0,17), L. ricinus nimf (73) (%12,21), L ricinus disi (2) (%0,33), I. acuminatus
erkek (1) (%0,17), L acuminatus disi (26) (%4,35), I. frontalis disi (7) (%1,17) ve Hyalomma sp. nimf (32)
(%5,35). Hyalomma nimflerinden gomlek degistirmeye alman 8 tanesi gomlek degistirmis ve bunlarin
tamamimin Hy. rufipes (7 disi, 1 erkek) oldugu anlagilmustir. Kuglar1 enfeste eden keneler cins bazinda
incelendiginde Ixodes tiirlerinin %93,48'lik Hyalomma tiirlerinin %6,52'lik bir orana sahip oldugu
belirlenmistir. Kuslarin %90,74'lik kismi bir, %5,56'lik kismui iki, %0,35lik kismu ti¢ ve kalan %0,35'lik kism1
da dort kene tiirii ya da cinsine ait larva ya da nimf ile enfeste oldugu belirlenmistir. Tiirkiye kus gogii
acisindan Afrika, Avrupa ve Asya ile iliskili go¢men kuslar icin kilit bir 6neme sahiptir. Istanbul ve Trakya
yarmmadasmda bulunan go¢men kuslar igin 6nemli {ireme ve beslenme noktalar1 hem Kuzey Afrika’dan
hem de Sahra Alti Afrika’dan Avrupa’ya gog¢ eden kuslarin vazgecilmez lokasyonlar: haline gelmistir.
Bolge, aym sekilde kis1 gegirmek igin Avrupa’dan Afrika’ya go¢ eden kuslar i¢in de benzer 6neme sahiptir.
Kuslarm goc ederek farkli cografyalara ulasabilmesi biyolojileri geregi hayati onem tasimakla birlikte,
diger canlilar icin risk olusturabilecek bazi vektor ve patojenlerin ulastiklari cografyalara dagilmasma
sebep olabilmektedirler. Calismada da goriilecegi {izere bir¢ok viral ve bakteriyel hastaligin vektorii
olabilen kene tiirleri kuslar1 enfeste etmektedir. Avrupa’da Lyme hastalig1 etkeni olan Borrelia burgdorferi sl.
ve Kene Kaynakli Ensefalit viriisiiniin vektorliigiinii yapan I. ricinus tiirtiniin yaninda Afrika’da Kirim
Kongo Kanamali Atesi viriisiiniin ana vektorii olan, bazi Rickettsia, Babesia ve Anaplasma tiirlerini de
aktarabilen ve Tiirkiye’de ¢ok nadir rastlanan Hy. rufipes'in cahsma kapsaminda kuslar enfeste ettigi
belirlenmistir. Ayrica daha 6nce yapilan benzer bir ¢alismada, yine, kuslar {izerinden toplanan Hy. rufipes
tiirti kenelerde Alkhurma Kanamali Atesi viriistine rastlanmistir. Mevcut ¢alisma kapsaminda kis gog
doneminde halkalanan kuslarda Ixodes larvalar yogunluk olustururken, yaz go¢ doneminde halkalanan
kuslarda Ixodes nimfleri ve I. frontalis erginleri daha yogun gozlenmistir. Ek olarak, Hy. rufipes nimflerinin
tamamu beklenildigi gibi Afrika’dan Avrupa’ya go¢ eden yaz gogmeni kuslarda gozlenmigtir. Calisma,
Tiirkiye’de go¢men ve yerli kuslarda kene tiirlerinin enfestasyon verilerini ortaya koyan nadir
arastirmalardan biri olmas: sebebiyle 6neme sahiptir. Konu ile ilgili Trakya yarmmadasinda yapilan ilk
calismadir.

Anahtar Kelimeler: Kene, kus, Istanbul
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The Effect of Five Synthetic Chemical Complexes on Leishmania tropica
Promastigotes: in vitro Study

Ufuk MERT", Saba NAZ?, Shumaila NAZ®, Ali HAIDER?, Sagib ALI, Ayse CANER?, Yusuf OZBEL*, Seray T0Z*

TEge University Institute of Health Sciences, Department of Basic Oncology, IZMIR, TURKEY; 2Department of
Chemistry, Quaid-i-Azamm University, ISLAMABAD, PAKISTAN; ®National University of Medical Sciences
Department of Biological Sciences, ISLAMABAD, PAKISTAN; “Ege University Faculty of Medicine Department
of Parasitology, IZMIR, TURKEY

E-mail: ufukmrt@gmail.com

Aim: Cutaneous leishmaniasis caused by Leishmania tropica is one of the major public health problems in Turkey.
Because of the problems related to the treatment of CL, new therapeutics are needed to be used. In this study, we
aimed to test four synthetically produced zinc compounds.

Method: L. tropica (MHOM/TR/14/EP199) strain was revived in NNN medium and propagated in RPMI 1640
medium. Parasites were seeded on 24-well plates with the density of 2 million promastigotes /ml. The ligand 2-
nitrobenzoic acid (HL-1) and its zinc(II) complexes, one homoleptic [Zn(L-1)] (complex NC1) as well as three
heteroleptic (NC3) [Zn(L-1)(bipy)], (NC18) [Zn(L-1)(phen)(H20)] and (NC44) [Zn(L-1)2(Me:Phen)] were
dissolved in DMSO and promastigotes were treated with 9 different dilutions of compounds as 0.1, 0.5, 1, 2.5, 5,
10, 25, 50, 100 pg/ml. Same amount of DMSO, which was used in the preparation of the highest dose, was also
added as a control. Promastigotes were incubated for 24 hours at 27 °C. Following incubation, promastigotes
were transferred into 96-well plates and XTT reagent was added. Because no color change occurred after 72
hours at 27 °C, the plates were transferred to 37°C. Following 16 hours incubation at 37 °C, color change was
observed and absorbance measurements were performed at 570 nm. Cell viability curves were generated and
ICsovalues were calculated using GraphPad Prism 7.0.

Results: Out of 5 compounds, which anti-leishmanial activities were determined, two exhibited no effect on
promastigotes, while three caused varying degrees of cell death. Most potent compound was found to be NC-44,
which effectively killed the promastigotes even at low concentrations. Besides a number of structural factors
responsible for anti-pathogen activity the potent nature of these compounds may be the result of greater planner
area provided by the attached heteocyclic moieties for stacking interaction with the DNA of pathogen which
leads to the DNA damage. The other possible reason for activity may be the inhibition of active enzymes of
pathogen which is evident by the high potency of complex 44. In complex 44 the Zn(Il) adopted a tetrahedral
geometry (Figure 1) which assist the complex to approach and coordinate to the enzyme’s active site and altering
its activity (Table 1, Figure 2).

Table 1. Compounds used in the study and IC50 values

Compound Code | ICso (ng/ml)
HL-1 32.62

NC-3 21.68
NC-18 1.075
NC-44 0.12

NC-1 1.116
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Conclusion: The findings showed that three zinc compounds are effective on L. tropica promastigotes
and two of them (NC-18 and NC-44) are promising. Therefore, the further studies using amastigotes
in macrophages is necessary as the next step.

Acknowledgement: The authors thank Dr. Tugba Ertop for her help.
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Figure 1. Crystal structure of complex NC44
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Figure 2. Graph showing the efficacy of different concentrations of the compounds
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Ankara’nin Polath Yoresindeki Kecilerde Neospora caninum’un Seroprevalansi
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Amag: Bu calismada Ankara’nin Polath yoresindeki kegilerde koksidiyan bir parazit olan Neospora
caninym’un varligimn ve yaygmhginin arastirilmasi amaglanmigtir.

Yontem: Ankara’nin Polath ilgesinde yer alan farkl kegi ciftliklerine gidilerek 150 kegiden usuliine
uygun olarak antikoagulansiz tiiplere kan Ornekleri alimistir. Alman kan Ornekleri Kirikkale
Universitesi Veteriner Fakiiltesi Parazitoloji Anabilim Dali Seroloji Laboratuvari olanaklarindan
yararlanilarak incelenmistir. Soguk zincirde laboratuvara ulastirilan kanlar 3000 g (gravite) de 10 dk
(dakika) santrifiij edilerek kan serumlar1 elde edilmistir. Daha sonra elde edilen kan serumlar1 N.
caninum yoniinden ticari-ELISA testi (Enzyme-Linked Immunosorbent Assay) kullanilarak
incelenmistir. Kegilerin yas, cinsiyet ve ik ozellikleri dikkate alinarak olusturulan gruplarda N.
caninum seroprevalansi bakimindan farklihgimin arastirilmasinda Ki-Kare testi kullamilmistir. Ttim
istatistiksel analizler minimum %5 hata payz ile incelenmistir.

Bulgular: incelenen 150 keci kan serumundan 9 tanesi (%6) N. caninum yoniinden pozitif sonug
vermistir. Pozitif sonug veren serumlarin bir yas ve iizeri ve disi kegilere ait oldugu saptanmuistir.
Cinsiyete gore N. caninum seropozitifligi acisindan istatistiki olarak anlamli bir fark bulunmustur.
Neospora caninum agisindan seropozitif olarak tespit edilen serum Orneklerinin tiimii 1 yas ve
iizerindeki hayvanlara aittir. Ancak yas gruplar1 arasinda istatistiki olarak anlamli bir fark
bulunmamustir. Pozitiflik oran1 Ankara kegilerinde %8,3, Kil kegilerinde %3 olarak tespit edilmesine
ragmen 1wrklar arasinda istatistiki olarak anlamli bir fark bulunmamuistur.

Sonug: Polath yoresindeki kecilerde de N. caninum serolojik olarak ilk kez saptanmustir. Tiirkiye’de
Ankara kegisi irkinda ilk defa N. caninum seropozitifligi belirlenmistir. Yorede keg¢i abortlarinda N.
caninym’un goéz Oniine alinmasi, aborte keci fotiislerinin histopatolojik, serolojik, immuno-
histokimyasal ve molekiiler teshis yontemleri ile N. caninum yoniinden degerlendirilmesi
gerekmektedir. Yoredeki keci abortlarinda N. caninum’un da goz Oniine alinmasi, etkene yonelik
koruma ve kontrol tedbirlerinin arttirilmas: gerektigi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Anahtar kelimeler: Abort, ELISA, keci, Neospora caninum

Bu ¢alisma Gizem CUBUKCU isimli ilk yazarin Yiiksek Lisans tezinden Ozetlenmistir. Bu ¢alisma Kirikkale
Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi tarafindan desteklenmistir. Proje numarast
2020/095.
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Erzurum Yoresi Koyunlarinda Piroplasmosisin Mikroskobik ve Molekuler
Yontemlerle Incelenmesi

Ridvan KiRMAN, Esin GUVEN

Atatiirk Universitesi Veteriner Fakiiltesi, Parazitoloji AD, ERZURUM
E-mail: ridvan.kirman@atauni.edu.tr

Amag: Bu calismanin amaci Erzurum yoresi koyunlarinda piroplasmosisin mikroskobik ve molekiiler
yontemlerle incelenmesi, koyunlari enfeste eden kene tiirlerinin belirlenmesi ve bu kene tiirlerinin
piroplasmosisin naklindeki roliiniin aragtirilmasidr.

Yontemler: Proje materyalini, Anabilim Dali'miz biinyesinde yiiriitiilmiis olan BAP (Proje No: TSA-2018-
6883) projesi kapsaminda Erzurum ilcelerinden toplanmis olan 1621 koyun ve kan Ornegi alian
koyunlardan toplanan 1696 ixodid kene olusturdu. Erzurum iline bagh 20 ilcedeki 41 koy ve 77 farkl
isletmede yer alan koyunlardan rastgele secilerek EDTA’l1 tiiplere kan ornekleri ve enfeste koyunlardan
ixodid keneler toplandi. Kan orneklerinden hazirlanan ince yayma frotiler %5’lik Giemsa soliisyonu ile
boyanarak 1s1k mikroskobu altinda incelendi. Aymi drnekler, Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PZR) ile 185
rRNA gen bolgesini amplifiye eden BJ1/BN2 ve Thei F1/R1 ve Thei F2/R2 primer ciftleri kullanilarak Babesia
spp.- ve Theileria spp. yoniinden analiz edildi. Tiir tayini yapilan kenelerden doymus disiler uygun sicaklik
ve nem kosullarinda yumurtlamaya ayrildi. Keneler tiir, doyma derecesi ve konak kriterlerine gore
ayrilarak 115 havuz olusturuldu. Kenelerden tek tek DNA ekstraksiyonu ve ayni primer ciftleri ile PZR
analizi yapildi. Molekiiler analizler ile Babesia spp. ve Theileria spp. yoniinden pozitif bulunan kan ve kene
orneklerine ait amplikonlar ¢ift yonlii sekans analizi igin ticari firmaya gonderildi.

Bulgular: Kan 6rneklerinin mikroskobik bakisinda %0,06 Babesia ovis (B. ovis) ve %2,77 Theileria spp.
belirlendi. Parazitemi orami, B. ovis igin %0,1, Theileria spp. igin %0,001-0,003 olarak hesaplandi. Molekiiler
analiz ile 307 6rnekte Babesia spp. ve Theileria spp. pozitifligi tespit edildi. Sekans verileri incelendiginde 244
Ornekte B. ovis (%0,41), B. crassa (%0,41), B. canis (%0,41), Theileria ovis (T. ovis) (%69,26), Theileria sp.
(%26,64) ve Theileria sp. OT3 (%2,87) varlig1 saptandi. Yapilan tiir teshisi sonucunda kenelerin Dermacentor
marginatus (D. marginatus) (%62,55), Haemaphysalis parva (Hae. parva) (%36,14), Hae. punctata (%1,07),
Rhipicephalus turanicus (Rh. turanicus) (%0,12) ve Hyalomma marginatum (H. marginatum) (%0,12) tiirleri
oldugu gozlemlendi. Kene homojenatlarinin molekiiler analizinde, D. marginatus’da T. ovis ve T. annulata,
Hae. parva’da B. crassa ve T. ovis ve Hae. punctata’da T. ovis pozitifligi belirlendi.

Sonug: Bu ¢alisma ile Erzurum ili koyunlarinda ve koyunlardan toplanan kenelerde Babesia/Theileria tiirleri
ve genotiplerinin varlif1 ve yayginlig1 ortaya konmustur. Koyunlar: enfeste eden kene tiirleri belirlenmistir.
Bu calismanin sonugclan ile bolge icin ilgili hastaliklara ait giincel verilere ulagilmasini saglanmistir. Bu
bilgilerin koyun yetistiricileri, saha veteriner hekimleri ve ilgili kurum ve kuruluslarla paylasilmasi ve
boylelikle s6z konusu hastaliklara yonelik etkili koruma ve kontrol stratejilerinin planlanmasina katki
sunulmasi ongoriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Erzurum, koyun, mikroskobi, piroplasmosis, PZR
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Koyunlarda Giardia intestinalis’in Yayginligi ve izolatlarin Filogenetik
Karakterizasyonu

Zuhal ONDER, Faruk KARABULUT, AIparsIan YILDIRIM, Abdullah INC
Erciyes Universitesi Veteriner Fakultesi, Parazitoloji AD, KAYSERI

E-mail: farukf1664@gmail.com

Amag: Giardia intestinalis memelilerde yaygin goriilen gastrointestinal protozoon olup konak spesifik
genotipleri oldugu gibi zoonotik genotipleri de bulunmaktadir. Diinyanin gesitli bolgelerinde
parazitin yaygmhgi ve genotip cesitliligi {izerine yapilan arastirmalarda koyunlarin zoonotik
genotiplere konaklik yaptig1 gosterilmistir. Diger yandan gilintimiize kadar Tiirkiye’de koyunlarda
G. intestinalis genotiplerinin ve zoonotik karakterlerinin arastirildigi bir ¢alisma bulunmamaktadir. Bu
cercevede calismamizda, i¢ Anadolu Yoresinden 6rneklenen koyunlarda G. intestinalis’in molekiiler
prevalansi ve zoonotik bulasma dinamikleri c¢ercevesinde genotip cesitliliginin belirlenmesi
amaclanmuigtir.

Yontem: Calismada 2020-2021 yillar1 arasinda Kayseri, Nevsehir ve Sivas yorelerinde halk elinde
yetistiriciligi yapilan isletmelerdeki toplam 300 Akkaraman irki koyundan toplanan diski 6rnekleri
soguk zincir altinda laboratuvara intikal ettirilmistir. Digki 6rneklerinden ticari kitler ile genomik
DNA (gDNA) izolasyonlar1 yapilmis ve daha sonra gDNA izolatlar1 PCR analizlerinde kullanilana
kadar -20°C’de muhafaza edilmistir. gDNA izolatlarinda G. intestinalis DNA’simn varhig parazitin
beta giardin (3-giardin) gen bolgesini spesifik olarak amplifiye eden primerlerle nested PCR’da
arastirilmistir. PCR analizleri sonucu belirlenen amplikonlar agaroz jelden piirifiye edildikten sonra
Sanger Sekans Platformunda PCR primerleri ile cift yonlii olarak sekanslanmustir. fleri ve geri yonlii
okumalara ait sekans kromotogramlar1 kalite skorlar1 kontrol edildikten sonra De Novo Assemble
araci ile in-silico olarak islenmis ve izolatlara ait konsensiis final niikleotid dizileri elde edilmistir.
Elde edilen sekanslar GenBank veri tabaminda Blastn analizlerine tabii tutularak molekiiler
identifikasyonlar1 saglanmistir. Genotip cesitliligi ile inter ve intra spesifik niikleotid farkliliklar
DNAsp ve Mega X genetik yazilimlar1 tizerinden uygun modellerle analiz edilmistir. Filogenetik
iliskilerin arastirilmasinda Maximum Likelihood (ML) analizleri 1000 tekrarli bootstrap kullanilarak
gerceklestirilmistir.

Bulgular: Calismada incelenen toplam 300 koyun diskisindan elde edilen gDNA izolatlarinin 24’ 3-
giardin nested PCR analizleri ile G. intestinalis yoniinden pozitif belirlenmis olup parazitin molekiiler
prevalansi %8,0 olarak saptanmustir. Pozitif izolatlara ait amplikonlarin sekanslanmas: sonucu 485 bp
uzunlugunda B-giardin gen bolgesi konsensiis sekanslari elde edilmistir. izolatlara ait sekanslarin
Blastn analizleriyle G. intestinalis tiir konfirmasyonlar1 saglanmistir. Elde edilen sekanslarin ¢oklu
hizalama ve genotiplendirme analizlerinde aralarinda ortalama %0,08 genetik farklilik olan toplam 4
genotipin (ERUShGint1-4; Genbank aksesyon: MW929364-6, MW929368) varlig1 tespit edilmistir.
Karakterize edilen tiim genotiplerin ruminant spesifik G. intestinalis assemblage E’'de yer aldigi
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belirlenmistir. Filogenetik analizlerde, ERUShGint1 genotipine ait izolatlarin, Cin’de koyun ve tavsan
(MK442902, KP635098) ve ABD'de sigir (MT713332), ERUShGint2 genotipine ait izolatlarin ise Isvec'te
bir koyundan (EU769216) rapor edilmis izolatlarla %100 identiklik gosterdigi belirlenmistir.
ERUShGInt3 ve ERUShGint4 genotipleri yeni genotip olarak karakterize edilmis olup yukarida bahsi
gecen izolatlarla ortalama %99,38 identiklik gosterdikleri saptanmagtr.

Sonug: Erciyes Universitesi Bilimsel Aragtirma Projeleri Koordinasyon Birimi tarafindan THD-2020-
10748 kodlu proje ile desteklenen bu calisma ile, Tiirkiye’de koyunlarda enfeksiyona yol agan
G. intestinalis'in molekiiler prevalans1 ve genetik cesitliligi {izerine ilk veriler elde edilmistir.
Ulkemizde G. intestinalis’in molekuler epidemiyolojisi ve zoonotik risk faktdrleri {izerine farkli hayvan
gruplarinda kapsaml aragtirmalara ihtiyag bulundugu goriilmektedir.

Anahtar kelimeler: Giardia intestinalis, koyun, molekiiler karakterizasyon, prevalans, genotipleme
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Leishmania donovani ile Enfekte BALB/c Farelerin Karacigerindeki Gen
Ekspresyon Profilinin Arastiriimasi

Ozlem ULUSAN BAGCI"?, Ayse CANER?®

Katip Celebi Universitesi, Atatiirk Egitim ve Arastirma Hastanesi, Mikrobiyoloji Laboratuvari, iZMIR; 2Ege
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TAM METIN

GIRIS

Visseral leishmaniazis, ¢ogunlukla Leishmania donovani ve Leishmania infantum’un neden oldugu,
retikiiloendoteliyal sistemi isgal eden ve tedavi edilmedigi takdirde %95’e varan oranlarda mortal
seyreden bir hastalik tablosudur (Yeshaw ve ark. 2020). Hastaligin siddeti enfekte eden tiire ve
konagimn bagisiklik durumuna gore degisiklik gostermektedir (Scott and Novais, 2016). Simdiye kadar
konak-patojen iliskisini ve hastaligin patogenezini arastiran ¢ok sayida hayvan calismasi yapilmis;
ancak bu cahigmalar dalaktaki gen ekspresyonu degisiklikleri iizerinde odaklanmigtir. Parazitin
inokiilasyonundan sonra kisa bir siire icerisinde histopatolojik degisikliklerin meydana geldigi ve
hastaliktan en fazla etkilenen organlarin basinda gelen karacigerdeki gen ekspresyon farkliliklarinn
arastirildigl calismalarin sayist oldukca azdir. (Ontoria ve ark., 2018; Ashwin ve ark. 2019).
Calismamizda hastaligin patogenezininin daha iyi anlagilmasi ve yeni tedavi stratejileri gelistirilmesi
icin Leishmania'nin karacigerde neden oldugu gen ekspresyon degisikliklerinin saptanmasi
hedeflenmistir.

GEREC VE YONTEM

L. donovani ile enfekte edilen BALB/c’lerin iki ay sonra karacigerindeki gen ekspresyon profilini tiim
genom mikroarray yontemi ile arastiran ve enfekte olmayan farelerle karsilastiran GSE38985 nolu
transkriptomik veri seti “Gene Expression Omnibus” (GEO) veri tabanindan elde edilmistir. Daha
sonra, R betiginde limma paketi ile diferansiyel olarak eksprese edilmis genler tanimlanmustir.
Analizlerde FDR<0.05 ve mutlak log2FC> 2 esik deger olarak kabul edilmistir. Ardindan diferansiyel
olarak eksprese edilmis genler icin fonksiyonel ve yolak zenginlestirme analizleri “Ingenuity Pathway
Analysis” (IPA) ile gerceklestirilmistir. Anlamh derecede farkli seviyede eksprese edilen genlerin her
biri i¢in p<0.01, FDR <0.01 ve mutlak log2FC> 1 kullanilarak IPA 8.0 yazilim programu ile analiz
edilmisgtir.

BULGULAR

L. donovani ile enfekte edilen ve edilmeyen fareye ait gen ekspresyon verilerinde toplam 45.200
transkript gen analiz edilmistir. Diferansiyel olarak eksprese edilmis 9.659 tane gen tespit edilmistir.
Bu genlerin 5.501 tanesinin ekspresyonunda downregiilasyon ve 4.148 tanesinin ekspresyonunda
upregiilasyon saptanmustir. Enfekte olan farelerde gen ekspresyonlarinda en fazla degisen
molekiillerin lipit, kolesterol ve yag metabolizmas: ile iligkili oldugu saptanmistir. Bunlardan
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baslicalar;; CADL, ACOX1, ADH5, AKR1C4, AKR1D1, ANKFY1, CBR1, DIO1, ERK1/2, GABARAPL2,
Hd-perinuclear inclusions, IRF6, ISCA2, LIAS, Mitochondrial complex 1, NADH dehydrogenase,
NDUFA5, NDUFB10, NIPSNAP3A, NIT1, NR1D2, OTC, Oxphos, PLEKHF2, PPARa-RXRa, Rab5,
RAD51B, RGN, RIDA, SDH, SEC62, TPD52, UBE2, UBE2Z ve Uox olarak bulunmustur. Daha sonra bu
diferansiyel olarak eksprese edilmis genler kanonik yolak analizi ile degerlendirilmis ve regiilasyonu
absolut log p degeri> 1.3 ve z skoru> 3 {izerinde olan 19 molekiiler yolak elde edilmistir. Bunlardan
sirtliin sinyal yolagi, oksidatif fosforilasyon ve TCA siklus II mekanizmasinda anlamh seviyede bir
inhibisyon bulunmustur (Sekil 1). Bu diferansiyonel genlerin hastalik veya fonksiyonel mekanizmalar
ile olan iligkisi analiz edildiginde; yag asiti, lipit sentezi ve lipit transport mekanizmalarmda
inhibisyon ve sonucunda lipit mekanizmasinda bozuklukta bir artis saptanmistir. Bunun yaminda
hepatosit apoptozunda belirgin bir artis gortilmiistiir (Sekil 2). Yapilan yukari-akis molekiiler analizde
ACOX-1 (Acil koA oksidaz-1) genin upregulator oldugunu bulduk. Bu genin diger genler {izerinde
etkisi Sekil 3'de gosterilmistir.
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Sekil 1. L. donovani ile enfekte farelerde ekspresyon dizeyleri en fazla degisen sinyal yolaklari

TARTISMA

L. donovani ile enfekte farelerin karacigerdeki genlerinin %20’sinin ekpresyonunda anlamh farkhlik
saptanmustir. Aktivasyon diizeyi en fazla degisen sinyal yolag: “Sirtiiin Sinyal Yolag1”dir. Sirtiiin hem
Leishmania spp.’lerde hem de konak hiicre dokusunda bulunan bir molekiildiir. Konakta bulunan
sirtliin, viicudun Leishmania enfeksiyonuna karsi direngli olmasmi saglarken, Leishmania’larda
bulunan sirtiiin parazitin hayatta kalmasi, bagisik savunma mekanizmalarindan korunmasimi
saglayan bir virtilans faktoriidiir (Sundar and Singh, 2014). Calismada L. donovani ile enfekte farelerde
sirtliin sinyal yolaginda yiiksek bir skor ile inhibisyon saptanmustir. BALB/c farelerinin L. donovani’ye
karst duyarl olmasi, immiin sistemin IL-4 seviyesinde artis1 ile giden Th2 aktivasyonu yani sira (von
Stebut ve ark., 1998) sirtiiin ekspresyonundaki azalma ile ilgili olabilir. Bu durumu daha net bir
sekilde ortaya koyabilmek icin Leishmania’ya duyarli ve dogal direngli farelerdeki sirtiin ekspresyon
diizeylerinin belirlenmesi faydal olacaktir.

Ekspresyonunda farklilik saptanan genler ise ¢ogunlukla lipit, kolesterol ve yag metabolizmas: ile
iliskili olup, kolesterol ve lipit biyosentezi ile iliskili enzimlerin ekspresyonunda genellikle azalma
oldugu saptanmustir. Bilindigi tizere kolesterol 6karyotik membranlarin ana bileseni olup, membran
organizasyonu ve sinyal iletimi gibi bir¢cok fonksiyonu vardir (Semini ve ark., 2017).
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Sekil 2. L. donovani ile enfeksiyonda diizeyi en fazla degdisen molekdllerin rol oynadigi yolaklar
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Sekil 3. ACOX1'in iligkili oldugu molekdller
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Daha 6nce yapilan c¢alismalarda hiperkolesteroleminin viicudu Leishmania ile enfekte olmaya kars:
korurken, hipokolesteroleminin enfeksiyona duyarlh hale getirdigi belirtilmistir (Ghosh ve ark., 2012).
Leishmania amastigotlar1 makrofajlar igerisinde yasamlarini devam ettirirken kolesteroldeki azalmanin
MHC aracili antijen sunumunda veya IFN reseptorlerinde azalmaya yol actifi ve bdylece
Leishmania’mn konak hiicre savunma stratejilerinden kagmasina yardimcr oldugu gosterilmistir
(Anderson ve ark., 2000; Burack ve ark. 2002). Ayrica ilging bir sekilde Leishmania’nin karaciger
hiicrelerinde apoptoza yol agarak karacigerde onemli morfolojik ve fonksiyonel degisikliklere yol
acabilecegi diisiiniilmektedir (Modabberi ve ark., 2021; Kausalya ve ark., 1993).

Biz bu calismada L. donovani enfeksiyonunun karacigerde en fazla lipit metabolizmas: ile ilgili
genlerde degisiklige yol actigimi gosterdik ve ekspresyonu azalan molekiilleri tanimladik. Bu
molekiillerin viicutta artiginin saglanmasiyla Leishmania enfeksiyonlarina direng kazamilabilecek olup,
bu molekiillerin replasmaniyla (ilag veya asi) enfeksiyonla miicadelede basarii sonuglar
alinabilecektir.
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TAM METIN

GIRIS

Microsporidia cevrede bol miktarda bulunan, omurgal veya omurgasiz bir¢cok konagi enfekte
edebilen, hiicre i¢cinde yasayan ve spor olusturabilen bir etken mikroorganizmadir. Neden oldugu
hastalik tablosunun klinik prezentasyonu oldukga genis olup, bagirsak, akciger, kas, bobrek, goz ve
merkezi sinir sistemini tutabilir (Diddier ve Weiss, 2006). Microsporidia 6zellikle bagisiklik sistemi
baskilanmis hastalarda bircok sistemde belirti ve bulguya neden olabilen, ancak standart mikroskopi
ve kiiltiir yontemleriyle saptanamayan, &6zel boyama yontemleri veya molekiiler yontemler
uygulanmasi gereken, bu nedenle kolaylikla atlanabilen bir etkendir (Katzwinkel-Wladarsch ve ark.,
1997; Garcia, 2002) Losemi gibi hematolojik malignitesi olan hastalarin solunum yollarinda ciddi
enfeksiyon yaptig1 gosterilmistir ancak bilgiler vaka takdimleri ile smurhdir. Microsporidia etken
pnomonilerde akla gelen ve rutin olarak aragtirilan mikroorganizmalardan biri degildir ve ihmal
edilen mikroorganizmalardan bir tanesidir (Teachey ve ark. 2004; Savioli ve ark. 2006). Biz bu
calismada akciger hastaliklar1 olan bireylerin solunum yolu o6rneklerinde Microsporidia sikligin
saglikli goniilliilerle karsilastirmali olarak arastirmay1 amagladik.

YONTEM

Calismaya 2019-2020 yillar1 arasinda Ege Universitesi Tip Fakiiltesi Gogiis Hastaliklar1 poliklinigine
bagvurmus 41 ve 2020-2021 yillar1 arasinda Suat Seren GoOgiis Hastaliklar1 ve Cerrahisi Egitim ve
Arastirma Hastanesi poliklinigine basvurmus 69 hasta dahil edilmistir. Saghkli goniillii olarak 18 yas
iizerinde ve herhangi bir akciger problemi, kronik hastali§1 ve kanseri olmayan 40 kisi calismaya
alinmistir. Calisma igin hem Ege Universitesi hem de Suat Seren etik kurullarmdan onay alinmistir.
Calismaya katilanlardan steril bir kaba balgam 6rnegi alinmigtir. Balgam orneklerinden “Sputum
DNA izolasyon Kiti“ (Norgen) kullanilarak DNA ekstraksiyonu yapilmistir. DNA konsantrasyonu ve
DNA'nin saflik derecesi NanoDrop cihaziyla 6l¢lilmiistiir. Polimeraz Zincir Reaksiyonunu (PZR) final
konsantrasyonu 0.4 uM primerler, 2XSyber Green I Master (Light Cycler, Roche) ve 5 ul DNA
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orneginden olusmak tizere toplam 25 pl olarak hazirlanmistir. Microsporidia’ uin SSU-rRNA bolgesini
hedefleyen F:CACCAGGTTGATTCTGCCTGA ve R:CCTCTCCGGAACCAAACCCTG primerleri
kullanilarak, 250-280 bp biiyiikliigiinde bir gen bolgesi amplifiye edilmistir (Joseph ve ark., 2016). PZR
protokolii 10 dk preinkiibasyonu takiben, 95 °C’de 10 sn, 60 °C’de 10 sn, 72 °C’de 20 sn olarak
belirlenmistir. PZR’de amplifikasyon egrisi saptanmasi durumunda erime egrisi analizi yapilmistir.
Her bir reaksiyon {icer kez tekrar edilmistir. Pozitif kontrol olarak daha oOnce pozitif oldugu
dogrulanmig hasta orneklerinin DNA’lar1 kullamilmugtir. Inhibisyonu degerlendirmek igin hasta
ornekleri diltie pozitif kontrol ile birlikte ve tek basina olmak iizere ikili ¢alisiimistir.

BULGULAR

Akciger hastaligl olan 110 hastamin 11 tanesinin balgam orneginde PZR ile Microsporidia DNA’s1
pozitif saptanirken, saghkli goniilliilerin hicbirinin balgaminda etkene rastlanmamuistir. Aradaki fark
istatistiksel agidan anlamli bulunmustur (p=0.02). Microsporidia pozitif saptanan hastalara ait
sosyodemografik ve klinik 6zellikler tabloda verilmistir.

TARTISMA

Microsporidia hem lokalize hem de dissemine birtakim enfeksiyonlara neden olabilmektedir.
Microsporidia ile ilgili calismalar genellikle intestinal sistem enfeksiyonlar: iizerine yogunlasmis olup,
solunum yolu 6rneklerinde etkeni arastiran ¢alismalarmn sayist oldukga simirhidir. Solunum yollarinda
Microsporidia’y1 aragtiran calismalar genellikle vaka bildirimleri seklindedir. Ozkog ve ark. iatrojenik
olarak bagisikligr baskilanmis 63 hastanin 9 tanesinin bronkoalveolar lavaj ¢rneginde molekiiler
yontemle etkeni tespit etmistir. Bizim ¢alismamizda benzer olarak ortak 6zelligi akciger hastaliklari
olan 110 hastanin 11 (%10) tanesinin balgaminda etkene rastlanmis olup, beklenenin oldukga
tizerindedir. Bu hastalarda kolonizasyon/enfeksiyon etkeni ayrimi yapilabilmesi i¢in hastalar1 klinik
ve radyolojik bulgulariyla bir biitiin olarak degerlendirmek gerekmekte olup, bizim ¢alismamizdaki
pozitif bulunan hastalardaki etkenlerin 4 tanesi enfeksiyon etkeni, 2 tanesi olas1 enfeksiyon etkeni ve 5
tanesi kolonizan olarak degerlendirilmistir (Tablo 1). Ancak kolonizasyonun enfeksiyon i¢in bir 6n
adim niteliginde oldugunu ve kolonizan olarak bulunan mikroorganizmanin 6zellikle bu sekilde altta
yatan patolojisi olan hastalarda her an enfeksiyona neden olabilecegini unutmamak gereklidir (Dani,
2014).

Calismamizda altta yatan akciger patolojisi olan hastalarda Microsporidia insidansmnin saglikh
goniilliilere gore anlamli derecede yiiksek bulunmasi, bu tiir hastalarda pnémoni klinigi gelistiginde
ayiricl tamida Microsporidia’y1 akilda bulundurmanin ve gerekli laboratuvar testlerini uygulamanin
Oonemini vurgulamaktadir ve Microsporidia’ya dikkat cekmek ve ihmal edilmis hastalik kategorisinden
kurtarmak icin bu etkenle ilgili yapilacak daha fazla ¢alismaya gereksinim duyulmaktadar.

Tablo 1. Balgaminda Microsporidia saptanan hastalarin sosyodemografik ve klinik 6zellikleri

Hastalar Yas Cinsiyet Si;gli;ilig‘l:le Komorbidite Immiinsupresyon Sikayeti Raszfgl Ejik Iflg:?fzilf;;);in
1 71 Erkek Birakmis Dlzl)’:g ’ Var Yok Yok Kolonizasyon
Oksitiriik,
2 66 Erkek Birakmig Yok Var biffi I:’ Var Enfeksiyon
darlig1
3 59 Erkek Igiyor HT Var Yok Yok Kolonizasyon
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4 61 Erkek Birakmis KOAH Var Yok Var Enfeksiyon

5 67 Erkek Birakmis Yok Var Balgam’. Yok Olasi enfeksiyon
hemoptizi

6 49 Erkek Igiyor HT Var Yok Yok Kolonizasyon

7 69 Erkek Birakmis DM Var Yok Yok Kolonizasyon

8 44 Erkek Birakmis HTT’BDCM’ Var Oksiiriik Var Enfeksiyon

9 43 Kadin Igmemis Yok Yok Yok Yok Kolonizasyon

10 60 Kadin Igmemis HT Var Balgam Var Enfeksiyon
Oksiiriik,

11 44 Kadin Iememis Yok Var biﬁi I:’ Yok Olasi enfeksiyon

darlig1

DM=Diabetes mellitus, HT=Hipertansiyon, KOAH=Kronik obstriiktif akciger hastaligi, TBC=Tlberkiiloz
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PO1.

Culex pipiens L. Sivrisinegi Uzerinde Entomopatojen Nematod
Steinernema carpocapsae’nin Patojenik Etkisi

Aysegiil CENGIZ", Sevval KAHRAMAN', Sadik POLAT!, Mehmet CIVRIL',
Samed KOC?, Hiiseyin CETIN'
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Amag: Vektorler tasidiklar: hastalik etmenleri ile insan ve hayvan saglig agisindan biiyiik oneme sahiptirler.
Bu canhilarin kimyasal pestisitlere kars1 direng gelistirdigi yoniinde ¢ok sayida rapor bulunmaktadir. Ayrica
kimyasal pestisitlerin hedef disi canlilar, ¢evre ve insan sagligi {izerinde olumsuz etkileri oldugu
kanitlanmustir. Son yillarda kimyasallarin olumsuz etkilerini azaltmak veya ortadan kaldirmak igin biyolojik
miicadele ajanlarimin zararlilara karsi kullanim orani artmistir. Biyolojik miicadele ajanlar1 arasinda yer alan
onemli canli gruplarindan biri entomopatojen nematodlardir. Bu ¢alismanin amaci bir entomopatojen
nematod tiirli olan Steinernema carpocapsae Weiser (Rhabditida: Steinernematidae)'nin {ilkemizde yaygin
olarak goriilen ve Bat1 Nil Atesi hastali§1 vektorii oldugu bilinen Culex pipiens L. (Diptera: Culicidae) sivrisinek
tiirtiniin larvalar {izerindeki patojenik etkisini belirlemektir.

Yontem: Bu calismada Akdeniz Universitesi, Medikal Entomoloji ve Vektér Kontrol Laboratuvari’nda
bulunan Cx. pipiens tiirline ait duyarli ve yaban popiilasyonlarin 3.-4. evre larvalar1 kullanilmistir.
Entomopatojen nematod S. carpocapsae ise ticari preparat olarak tedarik edilmistir. Patojenite testleri {ig
tekrarli olarak yapilmis ve her bir tekrarda on sivrisinek larvasi kullanilmistir. Icerisinde 5-30 IJs/cm2
oranlarinda entomopatojen nematod bulunan su ortamina birakilan larvalarin 24 saat araliklarla 10 giin
siiresince Oliim, pupalasma ve erginlesme oranlar1 kayit edilmistir. Elde edilen 6liim oranlarimn yiizde
ortalamalar1 Duncan Coklu Karsilastirma Testi ile p<0.05 diizeyinde istatistiksel olarak karsilastirilmistir.

Bulgular: Elde edilen bulgulara gore entomopatojen nematoda 10 giin maruziyet sonunda, duyarh Cx. pipiens
larvalarimn yaban popiilasyonu larvalarina gore S. carpocapsae’ye karsi daha hassas oldugu goriilmiistiir
(p<0.05). Duyarli popiilasyonda 5-10 IJs/cm2 oranlarina maruz kalan larvalarin 6liim oranlar1 %20-33,3
arasinda degisirken, {ist uygulama oranlarinda (20 ve 30 IJs/cm2) bu deger %46,7-53,3 arasinda
degismektedir. Kullanilan en {ist uygulama oraninda (30 IJs/cm2) yaban sivrisinek popiilasyonundaki
ortalama oliim oram %13,3’tiir. Kontrol gruplarinda ise ortalama %0-6,7 arasinda oliim tespit edilmistir.

Sonug: Bu calismada S. carpocapsae tiirii entomopatojen nematodun duyarli Cx. pipiens popiilasyonunda daha
belirgin bir patojeniteye sahip iken yaban popiilasyonu {iizerinde ise diisiik patojeniteye sahip oldugu
belirlenmistir. Entomopatojen nematodlarin sivrisineklere karsi miicadelede kullanim olasiiginin ve
etkinliginin test edilmesi yoniinde daha fazla sayida nematod tiirii ve oram ile farkli sivrisinek tiirleri
tizerinde ¢alisma yapilmasina gereksinim duyulmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Biyolojik miicadele, Culex pipiens, Entomopatojen nematod, Larva, Steinernema
carpocapsae
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Anopheles sacharovi’nin insektaryumda Yetistiriimesindeki Onemli Faktérler
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Amag: Bu calismada, Kayseri Sultan Sazlif1 yoresinden izole edilen Anopheles sacharovi nesillerinin
insektaryumda yetistirilmesi ve soy hattinin optimum kosullarda devamlilig: icin gerekli
parametrelerin belirlenmesi amaglanmistir.

Yontem: An. sacharovi ergin disi 6rneklemeleri 2020 yihimin ilkbahar-yaz aylar1 arasinda Sultan Sazhig
yoresindeki yerlesim alanlarinda, hayvan ahirlari/barmnaklari, ev igleri, kiler, depo gibi uygun kapal
alanlarda gilindiiz saatlerinde bataryal1 aspiratorler (2809D, BioQuip, ABD) ve hepa filtreli basit ag1z
aspiratorleri ve el fenerleri yardimiyla toplanmistir. Orneklemenin yapilacagi alanlarda kan emmis,
fizyolojik olarak yumurta gelisimin basladig yarigravid veya gravid dinlenme halindeki ergin disiler
oncelikli olarak yakalanmuistir. Ornekler kiiciik kafesler icerisine aktarilarak uygun kosullarda canli
vaziyette laboratuvara getirilmistir. Gravid disi sivrisinek ornekleri teker teker insektaryumda tizeri
sivrisinek tiilleriyle kapatilmis kagit bardaklardan olusan yumurtlatma kaplarma alinmis, protokol
numarasi verildikten sonra ve yumurtlamalar1 i¢in uygun nem ve 1sida tutulmuslardir. Yumurtlayan
tiim disiler ve yumurtalar1 kaplardan alinarak stero-mikroskop altinda teshis anahtari ile morfolojik tiir
teshisleri yapilmustir. Tiir konfirmasyonlar1 amaciyla yumurtlaman ergin disi Orneklerine ait
dokulardan gDNA izolasyonunu yapilmis ve Maculipennis kompleks tiirleri i¢in ribozomal internal
transcribed spacer 2 (ITS2) gen bolgesini tiir spesifik olarak cogaltan primerlerle PCR analizleri
gerceklestirilmistir.

Insektaryumda, larva, pupa ve ergin dénemlerin gelisimini saglamak igin gerekli ortam ve besleme
kosullar1 referans protokollerin modifikasyonlart ile saglanmustir.

Bulgular: Sahadan toplanan ve yumurtlatilan Anopheles sacharovi disi 6rneklerinin kanat lekelerinin
daha az belirgin olmasi, scutumun soluk kahverenginde olmasi, sucutumda soluk dogrusal bir seritin
bulunmamas1 ve kanat ucu sagaklarinin tek diize siyah olmasi gibi morfolojik karakterleri ile An.
maculipennis grubunun diger tiirlerinden (An. maculipennis s.s., An. melanoon, An. messeae) ayrildig
belirlenmistir. An. sacharovi’'nin yumurta desenine gore de diger An. maculipennis grubu tiirlerinkinden
farkli oldugu ve belirgin bant profilleri veya desenlerinin olmadig1 goériilmiistiir. Ayrica morfolojik
karakterlerle tiir teshisi yapilan orneklere ait gDNA izolatlarinin ITS2 PCR analizleri tiir teshislerini
konfirme etmistir. An. sacharovi’nin tiim gelisim donemleri i¢in gerekli optimum sicaklik, nispi nem ve
fotoperiyot kosullary, 26-30°C, 70%+10% ve 12saat:12saat aydinlik:karanlik olarak belirlenmistir.
Calismamizda larvalar1 besleme amaciyla agirlikli olarak ogiitiilmiis pul balik yemi (TertaMin), larval
gelisim hizlarina bagl olarak bazi durumlarda da kedi mamasi+balik yeminin esit oranda karistirilip
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toz haline getirilerek giinliik olarak uygulanmasinin en efektif sonuglar1 verdigi goriilmiistiir. Tiim bu
kosullarda yumurtadan pupa dénemine kadar larval gelisim periyodu ortalama 19 giin olarak tespit
edilmistir. Larval donemlerin tamamlanmasiyla gelisen pupalardan erginlerin ¢ikma periyodu
ortalama 1-2 giin olarak belirlenmistir. Ergin sineklerin, biiyiik kafes igerisinde %10'luk seker
¢Ozeltisiyle 2 giin beslenip akabinde disilere suni kan sunulmasz ve ¢iftlesmeye birakilmalarinin uygun
oldugu belirlenmis ve bu sekilde kan beslenmesini takip eden 9. giinde disilerin yumurtladig: tespit
edilmistir. Bunun yaninda An. sacharovi’nin ¢iftlesme davranisi sergilemesi icin genis hacimli kafeslere
ihtiya¢ oldugu goriilmiistiir.

Sonug: Bu calisma ile diger sivrisinek tiirlerine gore laboratuvar hatlarmin olusturulmas: daha zor ve
zahmetli olan An. sacharovi nesillerinin insektaryumda yetistirilmesi saglanmistir. An. sacharovi
popiilasyonlari ve potansiyel vektorliigiinii yaptig1 basta P. vivax sitmas1 olmak {izere gesitli patojenler
ile miicadele, kontrol ve insektisit direngliligi gibi bilimsel ¢alismalarda insektaryum hatlarmin model
olusturma agisindan oldukga 6nemli oldugu diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Anopheles sacharovi, insektaryum, laboratuvar hatti, Kayseri

Bu calisma TUBITAK tarafindan 1190968 nolu proje ile desteklenmistir.
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Culex pipiens form pipiens, Cx. pipiens form molestus ve Hibritlerinin
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Y7

Amag: “Kuzey Ev Sinegi” olarak adlandirilan Culex pipiens, kozmopolit bir yayilisa sahip olup basta
Bat1 Nil Viriisii (WNV) olmak tizere gesitli patojenlerin insan ve hayvanlara naklinde sorumlu olan
sivrisinek tiirlerinin basinda gelmektedir. Cx. pipiens, Pipiens kompleks icerisinde yer almakta olup
morfolojik olarak identik ve cografik dagilimlar1 da oOrtiisen ancak davrarussal olarak farkhiliklar
gosteren Cx. pipiens form pipiens ve Cx. pipiens form molestus olmak tizere iki farkli biyotipi
bulunmaktadir. Ayrica her iki biyoformun ortak dagilim gosterdigi bolgelerde hibritlesme de sik olarak
goziikebilmektedir. Zoonotik patojenler icin uygun konak ve kompotent vektdrlerin bulunmasi
enzootik transmisyon igin onemlidir. Bu acgidan gesitli cografik alanlarda basta WNV olmak {izere
vektor kaynakli patojenlerin olusturduklar: risk faktorlerinin belirlenmesi ve pest kontrol stratejilerinin
olusturulmasinda yayginlk gosteren vektor sivrisineklerin basarili identifikasyonu olduk¢a 6nemlidir.
Her iki biyoform da WNV ve diger baz1 patojenleri nakletme yetenegindedir. Bununla birlikte bu iki
biyoformun hibritleri “koprii vektor” olarak nitelenmekte olup ilgili patojenleri nakletme
yeteneklerinin daha ytiksek oldugu bilinmektedir. Gliniimiize kadar bu 6nemli sivrisinek tiirii iizerine
biyoformlarinin arastirildigr simirhi sayida c¢alisma bulunmaktadir. Arastirmamizda uygun akuatik
ortamlardan toplanarak morfolojik ve molekiiler identifikasyonu yapilan Cx. pipiens larva ve
pupalarmin biyoform Kkarakterizasyonunu saglamak ve hibrit formlarin varligim arastirmak
amaclanmuigtir.

Yontem: Calisma kapsaminda 2021 yilmin Agustos ve Eyliil aylari arasmnda Kayserinin Develi
ilcesindeki sivrisineklerin gelisimine uygun akuatik ortamlarda saha calismalar: yiiriitiilmiis ve tespit
edilen Culicine larva ve pupalari toplanarak %70 etil alkol igerisine alinmistir. Ornekler soguk zincir
altinda laboratuvara getirilmis ve stero mikroskop altinda teshisleri gerceklestirilmistir. Morfolojik
teshisleri yapilan orneklerden genomik DNA (gDNA) ekstraksiyonu yapildiktan sonra Cx. pipiens
kompleks konfirmasyonu icin ve CQ11 microsatellite DNA bolgesini hedefleyen spesifik primerler ve
probla qPCR analizleri gerceklestirilmistir. qPCR analizlerini takiben Cx. pipiens biyoformlarmmin ve
hibrit nesillerin aragtirilmas1 amaciyla 6rneklere ait gDNA izolatlar ilgili primerlerle ACE-2 ve CQ11
microsatellite DNA PCR analizlerine tabii tutulmustur.

Bulgular: Calisma boyunca arastirma bolgesinden toplanan Culicine 6rneklerinden 113 larva ve 51 pupa
ornegi mikroskobik analizlerde morfolojik 6zelliklerine gore Cx. pipiens kompleks iiyeleri olarak teshis
edilmigtir. Tlgili larva ve pupa drneklerine ait gDNA izolatlarmin qPCR analizleri ile Cx. pipiens
komplekste yer aldiklari konfirme edilmistir. ACE-2 ve CQ11 microsatellite PCR analizleri sonucu
belirlenen spesifik bant profillerine gore 113 larva 6érneginin 66’s1 Cx. pipiens form pipiens, 40’1 Cx. pipiens
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form molestus ve 7’si de form pipiens ve form molestus'un hibrit nesilleri olarak identifiye edilmistir. 51
pupa Orneginin ise 32'si Cx. pipiens form pipiens, 15’1 Cx. pipiens form molestus ve 4’1 form pipiens ve form
molestus hibrit nesilleri olarak identifiye edilmistir.

Sonug: Bu ¢alisma ile tilkemizde Cx. pipiens kompleks tiirlerinden Cx. pipiens form pipiens ve form
molestus tlirlerinin ayn1 habitatta goriiniirliigii ve yayginhg {izerine molekiiler bazda bilimsel giktilar
elde edilmigtir. Ayrica aynmi habitati paylasan bu iki biyoformun hibrit nesillerinin de arastirma
bolgesinde yaygin oldugu dikkati ¢ekmistir. Bu iki biyoformun ve “koprii vektor” olarak nitelenen
hibritlerin aragtirma yoresindeki yaygm olarak bulunmasi, vektorlitk potansiyelleri goz Oniine
alindiginda basta WNV olmak iizere cesitli patojenlerin insan ve hayvan sagh@1 acisindan risk
olusturdugunu ortaya ¢ikarmistir. Bununla birlikte calismada elde edilen ¢iktilar arastirma bolgesiyle
birlikte {ilkemizde Culex popiilasyonlar1 igin uygun habitatlarda entegre sivrisinek kontrol
programlarmin hayata gegirilmesi gerekliligini gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Culex pipiens biyotipleri, Hibrit, Real-Time PCR, Microsatellite Analizleri
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PO04.
Bursa Yoresi Sokak Kopeklerinde Uyuz Enfestasyonunun Yayilisi

Betiil SAYGIN', Yigit ALTAV?, Suna ZENGIN?, Levent AYDIN'

"Bursa Uludag Universitesi Veteriner Fakultesi Parazitoloji AD, BURSA;
2Arion ilag Ar&Ge Merkezi, Tuzla, ISTANBUL

E-mail: 611852001@ogr.uludag.edu.tr

Uyuz enfestasyonlar1 tiim diinyada hem insan hem de hayvan saghgim etkileyen oldukc¢a &nemli
paraziter hastaliklardir. Kopeklerde bu enfestasyonlar ¢ok ciddi klinik bulgulara yol acabilmekle
birlikte 6zellikle halk saghigim da etkilemesi agisindan ciddi bir 6nem tagimaktadir. Kopeklerde uyuz
enfestasyonuna; Sarcoptidae ailesindeki Sarcoptes scabei var. canis, Demodicidae ailesinde bulunan
Demodex soyundan D. canis- D. injai- D. cornei, Psoroptidae ailesindeki Otodectes cynotis ve Cheyletiellidae
soyunda bulunan Cheyletiella yasguri neden olmaktadir. Diinyada uyuz prevalans: ile ilgili yapilmis
calismalar kopek uyuzunun onemli bir tehdit oldugunu gostermektedir. Ulkemizde ise kdpek
uyuzunun prevalansinin belirlenmesine yonelik olarak yapilan ¢alismalarin sayist oldukga sinirhdar.
Bu calismada Bursa sokak kopeklerinde uyuz enfestasyonuna yol acan etkenlerin hangileri oldugu
analiz edilmis ve bunlarda bitkisel kaynakl bilesikler ve isoxazoline grubunda yer alan bazi etken
maddeler tedavideki basar1 oranlarmin karsilastirilmast hedeflenmis ve ¢alisma stirmektedir. Burada
sadece Bursa yoresi sokak kopeklerinde uyuz yaygmhg: degerlendirilmistir.

Yapilan saha calismasinda Haziran.2020-Agustos.2021 tarihleri arasinda “uyuz siipheli” oldugu
belirlenen 124 adet kdpege ait numuneler petri kutusunda derin kazint: ile laboratuar ortaminda (%10
KOH) degerlendirimis ve bunlardan 41 (%33.06) tanesinde kopeklerde uyuz enfestasyonuna yol agan
etkenlere rastlanmistir. Bu 41 adet kopekten 26 adetinde (%63,4) Demodex spp., 2 adetinde (%4,8)
Otodectes cynotis ve 13 adetinde de (%31,7) Sarcoptes scabei wvar. canis etkenlerine rastlanmstir.
Enfestasyonlara flkbahar ve yaz aylarinda daha sik rastlanmis en az ise kis aylarinda bulunmustur.
Sicak aylarda siipheli vaka ve uyuzla karisan olgularin (atopik dermatit vb) yiiksek ¢ikmasi laboratuar
muayenesini mutlak kilmaktadir. Devam etmekte olan bu ¢alismada isoxozalin ile gesitli bitkilerden
hazirlanmis olan ekstraktlarin (Arion flag Ar&Ge) herhangi bir ek sagaltim (destek tedavi)
uygulamasina gerek olmadan oldukga iyi etki gostermislerdir. Bununla beraber 6zellikle kii¢tik hayvan
koruyucu hekimliginde ektoparazit enfestasyonlarmmi oOnlemede trend haline gelen isoxozalin
(afoxolaner, flurolaner) ve esansiyel yag gruplarinda herhangi bir destek tedavi uygulanmasma gerek
kalmamugtir. Etken maddelerin uyuz tedavisinde etkili olabilecekleri diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bursa, kopek, uyuz, yayihs
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P0S5.

Turkiye’nin Kuzeydogusunda Bir Yaban Kegisinden Elde Edilen Rhipicephalus
(Boophilus) kohlsi’nin Taramali Elektron Mikroskobu Goruntuleri

Esin GUVEN, Ridvan KIRMAN, Muzaffer AKYUZ

Atatiirk Universitesi Veteriner Fakiiltesi, Parazitoloji AD, ERZURUM

E-mail: muzaffer.akyuz@atauni.edu.tr

Amag: Bu ¢alismada Rhipicephalus (Boophilus) kohlsi'nin taramali elektron mikroskop ile goriintiillenmesi
amaclanmuigtir.

Yontemler: Erzurum’'un Uzundere ilgesinde yarali olarak bulunan ve tedavi amagh hayvan
hastanesine getirilen bir yaban kecisinden (Capra aegagrus) 3 adet erkek, 1 adet disi kene toplandi.
Keneler stereo mikroskop altinda, morfolojik kriterler dogrultusunda tiir tayini yapildi. Ornekler altin
ile kaplanarak, taramal1 elektron mikroskobu ile incelendi.

Bulgular: Morfolojik kriterlere gore yapilan tiir identifikasyonunda, toplanan 3 erkek ve 1 disi kene
Rhipicephalus (Boophilus) kohlsi (Rh. (Boophilus) kohlsi) olarak tanimlandi. Kenelerin karakteristik
morfolojik 6zellikleri taramali elektron mikroskobu (SEM) altinda belirlendi.

Sonug: Bu calisma ile Rh. (Boophilus) kohlsi ilk kez SEM ile goriintiilendi. Bu tiir hakkinda ¢ok fazla
calisma olmasa da iilkemizde yaban hayatinin gesitliligine bagh olarak genis bir yayilim alam
bulabilecegi diistintilmiistiir. Calisma verilerinin yapilacak morfolojik ¢alismalara katki sunabilecegi
sonucuna varimaigtir.

Anahtar Kelimeler: Rhipicephalus (Boophilus) kohlsi, Taramal1 elektron mikroskobu, Yaban kegisi

288 PK22 - Poster Bildiriler



22. Parazitoloji Kongresi
11 — 15 Ekim 2021, Didim, Aydin

P06.

Molecular Identification of Hepatozoon canis in Rhipicephalus sanguineus
Ticks from Dogs in Siirt Province of Turkey

Burcak ASLAN CELIK", Adnan AYAN?, Ali YILMAZ?, Ozgilr Yasar CELIK*, Ozlem ORUNC KILINCS, Ozge OKTAY AYAN®

"Department of Parasitology, Faculty of Veterinary Medicine, Siirt University, SIiRT, TURKEY; 2Department of
Genetics, Faculty of Veterinary Medicine, VAN, TURKEY; 3School of Health, Van Yuzuncu Yil University, VAN,
TURKEY; “Department of Internal Medicine, Faculty of Veterinary Medicine, Siirt University, SiiRT, TURKEY:
50zalp Vocational School, Van Yuzuncu Yil University, VAN, TURKEY; ®Department of Medical Parasitology, Van
Yuzuncu Yil University School of Medicine, VAN, TURKEY

E-mail: oyc@siirt.edu.tr

Aim: This study was performed on Hepatozoon canis positive ticks collected from dogs to perform
sequencing of their 185 rRNA genetic section using the PCR method.

Methods: The collection of ticks was performed from a total of 80 dogs in the Siirt province, Turkey. A
total of 300 ticks were collected and morphologically investigated.

Results: All ticks were identified as Rhipicephalus sanguineus sensu lato. H. canis DNA was detected by
the PCR method performed on 12 (4 %) of the 300 ticks.

Conclusion: The results obtained will provide important reference material for both veterinary
physicians and dog owners in terms of managing canine hepatozoonosis.

Anahtar Kelimeler: Hepatozoon canis, PCR, Rhipicephalus sanguineus, Siirt, Turkey
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istanbul ilinde Sahadan Toplanan Kene Tiirleri ve Tasidiklar Riskler;
Glincelleme Caligmasi

Salar Zarrabi AHRABI", Giirkan AKYILDIZ', Sirri KAR?, Aysen GARGILI KELES'

"Marmara Universitesi, Saglik Bilimleri Enstitisti, Temel Saglik Bilimleri AD, ISTANBUL;
2Namik Kemal Universitesi, Fen ve Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliim{, TEKIRDAG

E-mail: salar.zarrabi@marun.edu.tr

Amag: Calismada Istanbul ilinde yayilis gosteren kene tiirlerinin ortaya konarak literatiiriin
glincellenmesi, saptanan kenelerin tiirlere gére mevsimsel ve alansal yogunluklarmin belirlenmesi ve
olusturduklar giincel halk ve hayvan saghg risklerinin ortaya konmas1 amaglanmigtir.

Yontem: Istanbul ilinin sinirlar icinde belirlenen kirsal, ormanlik ve sehir icindeki park-bahge gibi
alanlarda 2021 yaz ve erken sonbahar (orman yangmlar: nedeni ile uygulanan yasaklardan dolay:
agustos ayinda saha c¢alismasi yapilamamistir) boyunca her ay diizenli olarak pusucu keneler i¢in
bayraklama, avcr keneler igin aktif gozlem yontemleri ile keneler toplanmigtir. Toplanan keneler, yer
(koordinat), tarih, say1 vb. bilgiler kaydedilerek tiipler icine alinmis ve Marmara Universitesi Saglik
Bilimleri Fakiiltesi Temel Saglik Bilimleri Laboratuvarma canli olarak getirilmistir. Tiir tanimlamalars,
tiir anahtarlarma iligkin literatiirler kullanilarak stereomikroskop altinda morfolojik 6zelliklerine gore
yapilmisgtir.

Bulgular: Sahadan toplanan kenelerin; %85,39 Ixodes ricinus %13,62 Haemaphysalis parva %0,49
Hyalomma aegyptium %0,25 Haemaphysalis inermis ve %0,25 Rhipicephalus sanguineus tiirlerinde oldugu
belirlenmistir. Tiirlerin saptandigi odaklara ait yayilis ve yogunluk haritas: olusturulmustur.

Sonug: 2007'de Istanbul bolgesinde yapilan calismada baskin tiir olan Ixodes ricinus'un halen ayni
bolgede yaygmhigini korudugu goriilmektedir. Calismamizda Haemaphysalis cinsine ait kene tiirlerinin
toplam kene popiilasyonu iginde belirgin bir artis gosterdigi saptanmustir. Benzer sekilde, 2018
senesinde yapilan saha taramasinin yer aldig1 bir tez calismasinda da Istanbul bélgesinde Haemaphisalis
tlirtine ait kenelerin oranindaki artig bildirilmistir. Calismamizda sahada tanimlanan kenelerden Ixodes
ricinus’un halk sagligi ve hayvan saghg agisindan tasidigi Lyme bulastirma riski, Rhipicephalus
sanguineus’un baslica Babesia canis ve Ehrlichia canis tasima riski bilinmektedir. Oransal olarak artis
gosteren Haemaphysalis tiirlerinin de insan ve hayvanlara Babesia tiirleri, Coxiella burnetii aktarma riski
bulunmaktadir. Haemaphysalis inermis’in laboratuvar ortaminda kene ensefalitini bulastirdig1 da
saptanmugtir. Calismamizda giincel olarak saptanan ve yayilislar1 degerlendirilen kene tiirlerinin
tasidig1 etkenlerin de ortaya konmasi ile ilgili calismalar planlanmaktadar.

Anahtar Kelimeler: Istanbul, kene, yayilis
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istanbul'da Sahadan Toplanan Ixodes sp. Tiirii Kenelerde Borrelia burgdorferi
s.l. Varh@i, Yayiliglan ve Biyoguvenlik Riskleri, On Caligma Sonuglari

Giirkan AKYILDIZ', Salar Zarrabi AHRABI?, Aysen GARGILI KELES?

"Marmara Universitesi Saglik Bilimleri Enstittist, Temel Saglik Bilimleri AD, ISTANBUL;
2Marmara Universitesi Saglik Bilimleri Fakiiltesi, Temel Saglik Bilimleri Bolimii, ISTANBUL

E-mail: gurkanakyildiz39@gmail.com

Lyme borreliozis (LB) ABD'nin kuzeyi ve Avrupanin dogusunda goriilme siklig1 en fazla olan kene
kaynakli hastaliklardan biridir. ABD’de hastaligin vektorii Ixodes scapularis tiirti keneler iken,
Avrupa’da vektor, lilkemizde de sik karsilasilan Ixodes ricinus tiirii kenelerdir. 1. ricinus'un tiim gelisim
evreleri gogmen kuslar ve kii¢iik memeliler dahil bir¢ok hayvani konak olarak kullanabilmektedir.
Istanbul'un, Dogu Avrupa ile iligkili kus go¢ rotalarim barindirmasi, dogasinda LB etkeni olan Borrelia
burgdorferi sensu lato rezervuari olabilecek canlilar bulunmasi, vektor kene icin uygun yasam kosullarma
sahip olmasi (iklim, vejetasyon gibi) ve daha 6nce yapilan ¢alismalarda bolgede I. ricinus kaynakli kene
tutma vakalarmmn bildirilmesi sebebi ile bélge LB agisindan risk altindadir. Ulkemizde kisa siireli kene
tarama calismalar1 ve LB vaka bildirimleri diginda I. ricinus ve B. burgdorferi s.l. ile ilgili kapsaml bir
tarama calismasi yapilmamuistir. Calisma bolgesi olarak segilen Istanbul, cografi konumu ve fiziki yapisi
nedeni ile farkli iklim kusaklarma ve dolayisiyla farkli vejetasyonlara sahip dogal alanlar ile genis
hayvan biyogesitliligine sahiptir. Bununla birlikte, 6zellikle Istanbul yogun sehirlesme etkisi altinda
olmasina karsin, sehir icine stkismis, insanlarin siklikla aktivitelerde bulundugu, farkli mikroiklimleri
olan ormanlik alanlara da sahiptir. Ayrica, degisen iklim ve genis konak yelpazesi ile daha ¢ok sehrin
kuzeyinde goriilen I. ricinus un, insan popiilasyonunun daha yogun oldugu sehrin giineyindeki uygun
habitatlarda sayisii arttirmas: muhtemeldir. Bu durum, sehirlesme, insan popiilasyonunun artmasi ve
mevcut COVID-19 pandemi sonras: insanlarin daha ¢ok doga sporlar: ve aktivitelerini tercih etmeye
baslamas1 sebebiyle LB vektorii olan I ricinus ile insanlarin karsilasma riskini giin gectikce
arttirmaktadir. Arastirmada, calisma bolgesinde aktif tarama yontemleri ile I ricinus Orneklerinin
toplanmasi, bu orneklerde LB etkeni olan B. burgdotferi s.'nun molekiiler yontemlerle aranmasi, elde
edilen sonuglar ile bélgenin ilgili hastalik acisindan risk durumunun ortaya konmasi1 amaglanmistir.
Calismada, 2021 May1s-Eyliil aylar1 arasinda, Istanbul’'un Avrupa ve Anadolu yakasinda, vektor kene
ve konak olma ihtimali g6z oniinde bulundurularak belirlenen, Arnavutkdy, Sariyer, Silivri, Beykoz ve
Sile ilgelerindeki ormanlik alanlarda bayraklama yontemi ile kene toplama islemleri gergeklestirilmistir.
Toplanan keneler odak ve tarih etiketli tiiplerde, +4 °C’de, Marmara Universitesi Temel Saglik Bilimleri
Biyogiivenlik ve Biyoemniyet Egitim ve Uygulama laboratuvarina transfer edilmistir. Laboratuvara
getirilen keneler stereomikroskop altinda tiir anahtarlar1 gozetilerek morfolojik olarak tiplendirilmis,
Ixodes cinsine ait tiirler ayrilmus, tiir, gelisim evresi, odak ve toplama tarihleri gozetilerek havuzlar
olusturulmustur. Olusturulan havuzlar homojenizasyon asamasina kadar -80 °C’de muhafaza
edilmistir. Her kene havuzu ayri ayri sivi nitrojen ile dondurulmug ve mikrotiip ici havan eli ile
parcalanmistir. Homojenize edilen havuzlar 600ul steril PBS icinde siispanse edilerek uygun tiiplere
aktarilmis ve DNA ekstraksiyon asamasina kadar -80 °C’de muhafaza edilmistir. Kene havuzlarina ait
her homojenattan 150ul almarak DNA ekstraksiyonu yapilmis ve DNA’lar %0,8 agaroz jel
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elektroforezinde kontrol edilmistir. DNA ekstraktlar1 ve pozitif kontroller (B. burgdorferi ss. ve Borrelia
afzelii) kullarularak B. burgdorferi s.I. 6zgii 165 rRNA primerleri ile PCR ¢alismalar1 gerceklestirilmistir.
PCR firiinleri %2 agaroz jel elektroforezinde 100bp marker ile kontrol edilmis, 357 bg bant goriilen
ornekler pozitif olarak kabul edilmistir. Gergeklestirilen morfolojik incelemeler sonucunda toplanan
keneler Ixodes cinsine ait 217 larva, 99 nimf, 14 disi ve 15 erkek olmak {iizere 29 ergin kene olarak
belirlenmistir. Ergin kenelerin tamaminin I. ricinus tiirii oldugu belirlenmistir. Calisma siiresinde her
ay nimf ve ergin gelisim evrelerine rastlanmakla birlikte Mayis ayinda larval gelisim evresine
rastlanmamigtir. Agustos ayinda, tiim Tiirkiye’de, yangin riskine bagh olarak Igisleri Bakanhg1
tarafindan Ormanlik alanlara girisin kisitlanmas1 nedeniyle arazi ¢alismas1 yapilamamigtir. Toplanan
ve morfolojik inceleme ile ayrilan Ixodes cinsine ait keneler ile 32 ayr1 havuz olusturulmus,
homojenizasyon ve DNA ekstraksiyon islemlerinin ardindan 16s rRNA gen bdlgesine 6zgii PCR
islemleri gergeklestirilmistir. PCR sonuglarina gore 12 nimf havuzundan 6’s1 (%50) ve 16 ergin kene
havuzundan 5’i (%31,25) olmak tizere toplam 32 havuzdan 11'inde (%34,38) B. burgdorferi s.I. tespit
edilmistir. Ergin kenelerde 8 disi kene havuzundan 3’11 (%37,5) ve 8 erkek havuzundan 2'si (%25) pozitif
olarak belirlenmistir. Dort larva havuzundan birisinde 600bg civari, B. afzelii pozitif kontrol bantlaria
benzer bantlar gozlenmistir. Pozitiflik oranlari ilge bazinda degerlendirildiginde; Arnavutkdy %12,5,
Sariyer %80, Silivri %33,3, Beykoz %62,5 ve Sile %0 sonucu ortaya ¢ikmistir. Enfeksiy6z hastaliklarin
neredeyse tamaminin temelini zoonotik gecisler olusturmaktadir. Bu gecislerin 6nemli bir kismini da
vektor kaynakl hastaliklar olusturmaktadir. Lyme Borreliozis, Kuzey Amerika ve Avrupa’da en fazla
goriilen kene kaynakl1 hastaliklardan biridir. Hastaligin vektorii olan Ixodes cinsine ait keneler, go¢ yolu
Istanbul’dan gegen kuslar1 da enfeste etmektedir. Ayrica Istanbul'un kuzeyindeki ormanlarda Borrelia
burgdorferi s.l. rezervuari oldugu bilinen canlilar da yaygin olarak yasamaktadir ve bu canlilarin Ixodes
sp. larva ve nimfleri ile enfeste olduklar1 daha 6nceki ¢alismalarda da gosterilmistir. Calismanin 6n
sonuglarinda da goriildiigii iizere Istanbul'un kuzey ormanlar dzellikle I. ricinus tiirii kenelere ev
sahipligi yapmaktadir. Yapilan LB etkeni tarama ¢alismalarinda da toplama tarihi, odak, gelisim evresi
ve cinsiyet gozetilerek hazirlanan havuzlarda %34,38'lik etken varlig1 gosterilmistir. Lyme borreliozis
etkeni tasiyan kenlelerin biiyiik bir cogunlugunun Beykoz Korusu ve Belgrad Ormani’'ndan toplanan
kenelerden olustugu dikkat ¢ekmektedir. Son yillarda etkisini 6nemli 6l¢iide hissettirmeye baslayan
iklim degisikligi ile kenelerin, 6zellikle insan aktivitesinin daha ¢ok oldugu sehir icinde sikismis
ormanlik alanlara yerlesmesi, sayilarimi arttirmasi ve insanlar {izerinde olusturduklar1 biyoriski
arttirmas1 muhtemeldir.

Anahtar Kelimeler: Cevresel biyogiivenlik, ixodes ricinus, kene, lyme hastalig,
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P09.

Musca domestica L. Uzerinde Entomopatojen Nematod
Steinernema carpocapsae’nin Patojenik Etkisi

Sadik Burak POLAT", Gokhan ERDOGAN?, Sewal KAHRAMAN?, Aysegill CENGIZ', Mehmet CIVRIL',
Samed KOC?, Hiiseyin CETIN'
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Yiiksekokulu, Organik Tarim Bolimii, ANTALYA; *Akdeniz Universitesi, Deney Hayvanlari Uygulama ve
Arastirma Merkezi, ANTALYA

E-mail: bpolatant@gmail.com

Amac: Halk arasinda karasinek olarak bilinen Musca domestica L. (Diptera: Muscidae) insanlarin giinlitk
yasam alanlarmin yani sira ahur, giibrelik, ¢opliik vb. alanlara uyum saglayabilen bir zararhdir. Beslenme
davranuslar1 nedeniyle tifo, kolera, tiiberkiiloz gibi hastalik etkenlerinin vektorliigiinii yapmaktadir. Bunun
yaru sira biiyiikbas hayvan yetistiriciliginde et ve siit tirlinlerinin verim ve kalitesini azaltarak ekonomik
kayiplara sebep olmaktadir. insan ve hayvan saglig1 acisindan énemli ve ekonomik acidan biiyiik zararlara
sebep olan bu vektor canliya kars: agirlikh olarak kimyasallar kullanilmaktadir. Ancak kimyasal kullammi
hedef dis1 canhilarin etkilenmesine ve direng gelisimine neden olmaktadir. Cevre ve insan saglig1 acisindan
olusacak zararm azaltilmasi ve direng ile basa cikilabilmesi icin alternatif yontemlerden biri olan biyolojik
miicadelenin 6nemi giin gectikgce artmaktadir. Bu ¢alismanin amaci bir biyolojik miicadele ajani olan
entomopatojen nematod Steinernema carpocapsae Weiser (Rhabditida: Steinernematidae)nin M. domestica
larvalari tizerindeki patojenik etkisinin belirlenmesidir.

Yontem: Bu calismada M. domestica tiiriiniin Akdeniz Universitesi, Medikal Entomoloji ve Vektor Kontrol
Laboratuvari'nda bulunan Izmir ve Bursa popiilasyonlarmimn 2.-3. evre larvalari kullaniimistir. Ev sinekleri
2021 yihnn Eyliil ayinda Izmir ve Bursa biiyiikbas hayvan barmaklarmdan toplanmis ve Akdeniz
Universitesi, Medikal Entomoloji ve Vektor Kontrol Laboratuvari'nda kiiltiire alnmustir. Entomopatojen
nematod S. carpocapsae ise ticari preparat olarak tedarik edilmistir. Patojenite testleri {i¢ tekrarli olarak
yapilmis ve her bir tekrarda on ev sinegi larvas: kullamlmustir. Petri kaplarina yerlestirilmis olan filtre
kagitlar: tizerine 100-1000 IJs/larva oranlarinda entomopatojen nematod bulunan soliisyon damlatilmstir.
Larvalar ergin evresine ulasana kadar giinliik takip edilmistir ve 14. giin sonunda 6liim, pupalasma ve
erginlesme oranlar1 kayit edilmistir. Elde edilen 6liim oranlarmm yiizde ortalamalari Duncan Coklu
Karsilastirma Testi ile p<0.05 diizeyinde istatistiksel olarak karsilastirilmistir.

Bulgular: Elde edilen verilere gore 14 giin boyunca 100-1000 IJs/larva oraninda entomopatojen
nematoda maruz kalan ev sineklerinde toplam &liim oranlar1 {zmir popiilasyonunda %48,8-85,7 iken
Bursa popiilasyonunda %36,7-87,8 arasinda degismektedir. Uygulanan IJs/larva oranlarinda Izmir ve
Bursa popiilasyonlarindaki larva ve pupa oliimlerinin benzer deger araliginda oldugu gozlenmistir.
Sonug: Calisma sonucunda uygulanan entomopatojen nematod oranlarmin fzmir ve Bursa’dan
toplanan ev sinekleri iizerinde belirgin bir patojeniteye sahip oldugu belirlenmistir. Ev sineklerine karg1
daha etkin bir miicadelenin yiiriitiilebilmesi amaciyla alternatif biyolojik miicadele ajani olan S.
carpocapsae ile daha fazla calisma yapilmasi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Biyolojik miicadele, Entomopatojen nematod, Larva, Musca domestica, Steinernema
carpocapsae
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P10.

Kecilerden Toplanan Kedi Pirelerinin (Ctenocephalides felis) Genetik
Cesitliliginin COX1 Gen Analizi ile Arastiriimasi

Mervenur GUVENDI", Hiiseyin CAN'Z, Ahmet Efe KOSEOGLU', Cagn KANDEMIR?, Turgay TASKIN®,
Purnla Bhekiwe MANYATSI", Sedef ERKUNT ALAK', Aysu DEGIRMENCI DOSKAYAZS,
Muhammet KARAKAVUK?#, Mert DOSKAYA%®, Adnan Yiiksel GURUZ2®, Cemal UN'?

"Ege Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Bsliimii Molekiiler Biyoloji AD, IZMIR; 2Ege Universitesi Asi Gelistirme

Uygulama ve Arastirma Merkezi, IZMIR; *Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Béliimii Hayvan Yetistirme

AD, iZMIR; “Ege Universitesi Odemis Meslek Yiiksek Okulu, iZMIR; *Ege Universitesi Tip Fakdiltesi Parazitoloji
AD, iZMIR

E-mail: mervenurguvendi1@gmail.com

Pireler, 16 ailede 2500'den fazla tiirle Siphonaptera takimmda simflandirilan, 6zellikle memeli ve
kuslarda kan emen ektoparazitler olup Antarktika dahil tiim kitalar, ¢oller, tropik yagmur ormanlari ve
kutup tundralar: gibi gesitli habitatlarda yayilis gosterirler. Pireler, bartonelloz, fare tifiisii ve bubonik
veba gibi ¢ok sayida zoonotik hastaliklarin bulaginda vektdr olarak rol oynarlar. Ozellikle Pulex irritans,
Ctenocephalides canis ve Ctenocephalides felis halk saghig1 agisindan onemli olan kozmopolit pire tiirleri
olarak kabul edilirler. Hem veteriner hem de tibbi 6neme sahip kozmopolit pire tiirii C. felis igerisinde
morfolojik ve molekiiler genetik analizler ile dort alt-tiir oldugu saptamustir (C. felis felis (Bouche), C.
felis strongylus (Jordan), C. felis orientis (Jordan) ve C. felis damarensis). Pirelerde bulunan mitokondriyal
DNA'nin cox1 (sitokrom c oksidaz I) ve cox2 (sitokrom c oksidaz II) bolgeleri molekiiler identifikasyon,
taksonomi, biyocografya, genetik cesitlilik, popiilasyon yapis1 ve filogeni alanlarinda barkodlama
amacli kullamlmaktadir. Bu calismada da 6nceki bir calisma icin Izmir ilinde kecilerden toplanan ve
morfolojik ve molekiiler identifikasyon yontemi ile C. felis olarak tanimlanan pire orneklerinin
mitokondriyal coxl geninin analiz edilerek C. felis alt-tiirliniin ve genetik c¢esitliliginin ortaya
cikarilmasi amaglanmigtir. Bu amag igin, 204 adet kegi piresi 6rneginin cox1 gen bolgesi polimeraz zincir
yontemi (PZR) ile amplifiye edilmis ve amplifiye edilen tirtinler saflastirildiktan sonra hizmet alimi ile
sekanslanmistir. Sonug olarak elde edilen sekans verileri kullanilarak NCBI tizerinde BLAST analizi ile
tim Orneklerin C. felis felis oldugu saptanmistir. Referans Ornekler ile filogenetik analiz
gerceklestirildiginde, tiim orneklerin Lawrence et al., 2019 tarafindan rapor edilen sekiz farkli Clade
arasinda “Clade 1”7 igerisinde kiimelendigi goriilmiistiir. Bunun yam sira gerceklestirilen haplotip
analizinde orneklerin iki farkli haplotip igerisine yerlestigi belirlenmistir. Sonug olarak elde edilen
bulgularla, C. felis felis alt-tiirii tanimlanmas: yaninda bu alt-tiirtin sadece Clade I icerisinde yer almasi
ve 2 farkli haplotip gostermesi sebebiyle genetik cesitliliginin yiiksek olmadig1 sonucuna varilmistir.

Anahtar kelimeler: Ctenocephalides felis felis, PZR, cox1, haplotip, Clade 1

Tesekkiirler: Bu calisma Ege Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinatorliigii tarafindan
desteklenmistir (Proje numarasi: TGA-2019-20233).

Kaynaklar

1.  Lawrence AL, Brown GK, Peters B, et al. High phylogenetic diversity of the cat flea (Ctenocephalides felis) at two mitochondrial
DNA markers. Med Vet Entomol. 2014 Sep;28(3):330-6. doi: 10.1111/mve.12051. Epub 2014 Feb 19. PMID: 24548270.

2. Lawrence AL, Webb CE, Clark NJ, et al. Out-of-Africa, human-mediated dispersal of the common cat flea, Ctenocephalides
felis: The hitchhiker's guide to world domination. Int J Parasitol. 2019, 49(5):321-336.
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P11.

Kizihrmak Deltasi Kuslarinin Bitleri Uzerine Galigmalar: Tiirkiye Bit Faunasi igin
Yeni Bildirimler

Mustafa ACICI", Kiraz ERCIYAS YAVUZ, Ali Timay GURLER', Gékhan EREN', Tugce TUYGUN', Ozlem KOC',
Cenk Soner BOLUKBAS', Sinasi UMUR'

1Ondokuz Mayis Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Parazitoloji AD, SAMSUN;
20Ondokuz Mayis Universitesi Turizm Fakdiltesi Turizm Rehberligi, SAMSUN

E-mail: gokhaneren54@gmail.com

Amag: Artropodlar ve artropod kaynakli hastaliklar, kuslarda zaman zaman yiiksek morbidite ve mortaliteye yol
acabilmektedir. Bu artropodlardan bitlerin varlig, dagilimi ve diger epidemiyolojik verilerin saptanmasi 6nem arz
etmekte, bu amagla, 6zellikle kuslarin go¢ yollari tizerinde yapilan arastirmalara agirlik verilmektedir. Samsun’un
Ondokuzmayis ve Bafra ilge sinirlar igerisinde bulunan Kizilirmak Deltas, Tiirkiye tiir listesinde bulunan 491 kus
tiirtiniin 360'mun bildirilmis olmastyla Tiirkiye’de en fazla kus gesitligine sahip alandir.

Bu poster bildirisinde, Kizilirmak Deltas: kus halkalama calismalar1 sirasinda yakalanan kuslardan toplanan
bitlerin toplu olarak verilmesi ve Tiirkiye bit faunasi igin yeni kayit olan tiirlerin sunulmasi amaglanmistir.

Yontem: Arastirma materyalini Kasim 2013 - Aralik 2017 yillar1 arasinda Kizilirmak Deltasinda kuslardan toplanan
736 ¢igneyici bit (Phthiraptera: Amblycera, Ischnocera) 6rnegi olusturmustur. Toplanan bit 6rnekleri %10'Tuk
potasyum hidroksit (KOH) ile temizlendikten sonra laktofenol ile seffaflandirilmistir. Sonrasinda Kanada balsam1
teknigine gore hazirlanan preparatlar, ilgili literatiirler 1s1ginda incelenmistir. Teshis edilen tiim bitler
fotograflanmis ve parazitoloji laboratuvar: miizesinde muhafaza edilmek tizere %70'lik alkol igerisine alinmistir.

Bulgu: Incelenen 57 farkli kus tiiriine ait toplam 155 kus 6rneginin 81'inde (%52,2) bit enfestasyonu tespit edilmistir.
Tiir teshisleri sonrasit Amblycera alttakiminda tig, Ischnocera alttakiminda bir aileden olmak tizere 44 farkh bit tiirii
bulunmustur. Bu tiirler; Amblycera alt-takiminda bulunan Menoponidae ailesinden Actornithophilus patellatus,
Colpocephalum (C) turbinatum, C. zebra, Eidmanniella pellucida, Holomenopon leucoxanthum, Menacanthus (M) agilis, M.
camelinus, M. curuccae, M. fertilis, M. gonophaeus, Meromenopon meropis, Myrsidea rustica, Pseudomenopon concretum,
Trinoton (T) anserinum ve T. querquedula; Laemobothriidae ailesinden Laemobothrion (L) maximum ve L. vulturis;
Ricinidae ailesinden ise Ricinus fringillae’dir.

Ischnocera alttakiminda bulunan Philopteridae ailesinden Alcedoffula alcedinis, Anaticola crassicornis, Anatoecus
icterodes, Ardeicola ciconiae, Brueelia (B) domestica, B. lais, B. locustellae, B. merulensis, Brueelia spp, Columbicola bacillus,
Craspedorrhynchus (C) rotundatus, C. platystomus, Cuculicola latirostris, Cummingsiella ovalis, Degeeriella (D) fusca, D.
fulva, Lunaceps (L) actophilus, L. numenii numenii, Pectinopygus excornis, Penenirmus affectator, Penenirmus spp,
Philopterus (P) eurasiaticus, P. mirificus, Rallicola lugens, Saemundssonia lari, Sturnidoecus pflergi, Upupicola upupae ve
Quadraceps nycthemerus’dur.

Sonug: Bu calismayla birlikte cali kamisgmni (Acrocephalus palustrisyndan S. pflergi ve P. mirificus, kocabas
(Coccothraustes coccothraustes)'tan P. eurasiaticus, bataklik kamis¢ini (Locustella luscinioides)ndan B. locustellae,
kervancullugu (Numenius arquata)’ ndan A. patellatus, C. ovalis ve L. numeni numeni, biilbiil (Luscinia megarhynchos)
ve benekli biilbiil (Luscinia luscinia)’den B. lais, ibibik (Upupa epops)'ten U. upupae, kiigiik sumru (Sterna
albifrons)’dan Q. nycthemerus, karabatak (Phalacrocorax carbo)’'tan E. pellucida ve P. excornis, sazhorozu (Porphyrio
porphyrio)y'ndan P. concretum ve R. lugens, yesilbas (Anas platyrhynchos)'tan H. leucoxanthum ve kuzgun (Corvus
corax)’dan M. gonophaeus olmak tizere toplam 16 ¢igneyici bit tiirii Tiirkiye’den ilk kez bildirilmistir.

Anahtar kelimeler: Kus ektoparazitleri, Phthiraptera, Amblycera, Ischnocera

Bu calisma Ondokuz Mayis Universitesi Arastirma Projeleri Koordinatorliigii tarafmdan desteklenmistir (Proje no:
PYO.VET.1901.17.009)
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Orta ve Dogu Karadeniz’de Ev Tozu Akar (Fam: Pyroglyphidae) Prevalansi
(On Galigsma)

Cihangir AKDEMIR", Ulkii KARAMAN?, Nejla CEBECI GULER!, Emel KARAGOZ', Sahin DIREKEL',
Hakan SENTURK?, Ugur AYHAN®

'Giresun Universitesi Tip Fakiiltesi, Tibbi Mikrobiyoloji AD, GIRESUN; 20Ordu Universitesi Tip Fakiiltesi, Tibbi
Parazitoloji AD, ORDU; 3Trabzon Halk Saghgi Laboratuvari, TRABZON; “Susehri Devlet Hastanesi, SIVAS

E-mail: cihangirakdemir@yahoo.com

Amag: Bu ¢calisma Orta ve Dogu Karadeniz illerinden Ordu, Giresun, Trabzon ve Rize’de evlerin yatak
tozlarindaki akar tiirlerini kayit altina almak, yayginhigmi belirlemek ve aym zamanda
Dermatophagoid akarlarin mikroskobik baki sonuglar1 ve tozlardaki Der p 1 ve Der £ 1 antijenlerinin
durumunu arastirmak amaciyla ytirtitiilmisgtiir.

Yontem: Ordu’dan 26, Giresun’dan 24, Trabzon’dan 12 ve Rize’den 10 olmak iizere toplamda 72 adet
toz Ornegi temin edilmistir. Numuneler elektrikli siipiirgelerin standart teleskopik hortumlarma
uyumlu bir kollektor ve hava kanalina yerlestirilen toz toplama filtresi (40 um) yardimiyla yataklardan
alinmis ve her ev icin ayr1 filtre kullanilmustir. Tozlar kaba partikiillerinden armdirildiktan sonra 100
mg'hk iki porsiyona ayrilmistir. ilk porsiyon yaklagik 2-3 ml laktik asit ile karistirilarak gegici
preparatlar haline getirilmis ve 151k mikroskobunda (10x) incelenmistir. Tkinci ise PBS (pH 7.4, Tween20
%0.5) ile yikanmis ve antijen soliisyonlar1 elde edilmistir. Grup I antijenleri tespit etmek igin Der p 1
Elisa 2.0 ve Der f 1 Elisa 2.0 testleri (Indoor Biotechnologies, Inc.) ¢alisilmis ve Elisa okuyucuda
450nm’de okunmustur.

Bulgular: Toz 6rneklerinin 65'i (%90) mikroskobik olarak pozitif bulunmus ve 149 adet akar tespit
edilmistir. D. pteronyssinus %74, D. farinae %13, Dermatophagoides spp. gelisim formlar1 %5, Cheyletus
spp. %1, E. maynei %1, C. arcuatus %1, T. putrescentiae %1, L. destructor %1 ve tanumlanamayanlar %3
oraninda belirlenmistir. Dermatophagoid akarlar gelisim formlar1 dahil olmak {izere popiilasyonun
%92’sini olusturmustur. Gram tozda 21 adet akar saptanmistir. ELISA testlerinde Der p 1 %93 Der £ 1
ise %84,7 oraninda tespit edilmistir. Bir gram yatak tozunda saptanan en yiiksek antijen miktar1 Der p
1"de 482ug, Der f 1'de ise 1272 ug olarak belirlenmistir.

Sonu¢: Calismanin yuriitiildigii illerde akar tiirleri ve dagilimlar1 arasinda anlamli bir fark
gozlenmemistir (p<0,05). D. pteronyssinus, D. farinae, E. maynei ve Dermatophagoides spp. popiilasyonun
%93'inii olugturmustur. Bu oranin yiiksek olmas: 6rneklerin sadece yataklardan elde edilmis olmasiyla
aciklanabilmektedir. Benzer sekilde depo/gida akarlarmin diisiik diizeyde (%4) bulunmasimn da
zeminlerden Ornek alinmamasiyla ilgili oldugu diisiiniilmektedir. Mikroskobik yontemde evlerin
%90,3'tinde D. pteronyssinus gdzlenmis, Der p 1 antijen pozitifligi de %93 oraninda bulunmustur. D.
farinae ise evlerin %25 inde bulunmasina kargin Der f 1 antijeni %84,7 oraninda saptanmugtir. Der p 1
pozitif drneklerin tamami (%100) duyarlilik baslatabilecek esik degerin tizerinde antijen igermelerine
karsin Der f 1 pozitiflerinin %32,8"i bu diizeyin altinda tespit edilmisgtir. Der f 1 pozitif 6rneklerde allejik
sikayetleri tetikleyebileceklerin oram ise %56,9 olarak belirlenmistir. Bu durumun yataklarda az
sayidaki mevcut toz akarina bagl olarak antijen miktarmin zamanla artmasindan ve/veya toz
orneklerinin 6zel aparat ile biitiin yatak katmanlarindan ayri ayr1 alinmis olmasindan
kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir. Arastirmada kullanilan Grup I ELISA testleri akarlarm viicut
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salgilar1 ve diskilarindan kaynaklanan antijenleri tespit etmek i¢in kullanilmaktadir. Bu nedenle antijen
miktarlari ile fiziki akar sayis1 arasinda dogrudan bir iligki beklenmekle birlikte az sayidaki akarin viicut
salg1 ve digkilarmin zamanla ortamda birikmesinden de kaynaklanabilecegi dikkate alinmahdir. Bu
konunun ayrmtili irdelenebilmesi i¢in Grup I ve II antijen testlerinin beraber uygulanmasi ve
mikroskobik yontemlerle de desteklenmesi gerekmektedir. Akar tespitinde kullanilan mikroskobik
teshis yontemleri pratik ve ekonomik olmakla birlikte allerji hastalarinin yasam alanlarmin ayrintili
degerlendirilmesinde akar antijen testlerinin de alternatif bir yontem olarak kullarulabilecegi
diistintilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Der f 1, Der p 1, D. farinae, D. pteronyssinus, Ev tozu akar1
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Sirnak’ta Eksternal Oftalmomiyaz Olgulari

Kemal GULTEKIN', Sefer Ozer BABAT2#, Erdal POLAT®, Derya DIRIM ERDOGAN*

Saglik Bakanligi Sirnak Devlet Hastanesi Gz Bolimii, SIRNAK; 2Sirnak Universitesi Saglik Bilimleri Fakdiltesi
Beslenme ve Diyetetik AD, SIRNAK; 3istanbul Cerrahpasa Universitesi Tip Fakdiltesi Tibbi Mikrobiyoloji AD,
ISTANBUL; “Ege Universitesi Tip Fakiiltesi Tibbi Parazitoloji AD, iZMIR
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Seyahat hastaliklar: arasinda bildirilen her bes dermatolojik olgudan birini miyazlar olusturmaktadir.
Insan miyaz olgularinda en sik cilt yaralari, goz, nazofarenks ve iirogenital sistem tutulumu goriiliirken
bu olgularm yaklasik %5inde okiiler tutulum olmaktadir. Okiiler enfestasyonda larvalarin konjunktiva
tutulumu eksternal oftalmomiyaza neden olur. Insanlarda goriilen eksternal oftalmomiyaz olgularimin
¢ogunda etken Oestrus ovis (O. ovis) larvalaridir. Tiirkiye’nin Giineydogusu'nda yer alan Suriye ve Irak
ile simir komsusu olan Sirnak ilinde Temmuz ve Ekim aylarinda Sirnak Devlet Hastanesi Goz
poliklinigine gozde hareket eden yabanci cisim hissi, yanma, batma, sulanma, kizariklik ve goz
kapaginda sislik sikayetleri ile basvuran, O. ovis’in etken oldugu ii¢ ekternal oftalmomiyaz olgusu
sunulmaktadar.
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Uc Bozayida (Ursus arctos) Bulunan Ektoparazitler

Ridvan KiRMAN, Muzaffer AKYUZ, Esin GUVEN, ibrahim BALKAYA
Atatiirk Universitesi Veteriner Fakiiltesi, Parazitoloji AD, ERZURUM
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Amag: iki adet erigkin ve bir adet bir aylik bozayidan elde edilen ektoparazitlerin tiir teghislerinin
yapilmas1 amaglanmustir.

Yontemler: Erzurum’un Pasinler ve Uzundere ilgelerinde 6lii olarak bulunan iki adet bozay ile bir
yavru bozayimnin ektoparaziter muayeneleri yapildi. Ayilar iizerinden toplanan ektoparazitler stereo
mikroskop altinda incelendi. Tespit edilen bit ve kene 6rneklerinin morfolojik kriterler dogrultusunda
tiir teghisleri yapildi

Bulgular: Makroskobik inceleme sonucunda iki eriskin ayida bit, yavru ayida da erigskin kene
gozlemlendi. Seffaflandirma protokolii uygulanan bitlerin Trichodectes pinguis (T. pinguis) olduklari
tespit edildi. Morfolojik kriterler dogrultusunda tiir teghisi yapilan kenenin Haemaphysalis erinacei (Hae.
erinacei) oldugu saptandu.

Sonug: Bu galisma ile bozayilarda T. pinguis ve Hae. erinacei varhig1 Erzurum’da ilk kez bildirildi. Yabani
hayvanlarda ektoparaziter etkenlerin yayginligmma yonelik calisma az sayidadir. Bu arastirma
Tiirkiye’de ayilarda T. pinguis ve Hae. erinacei varhigimn tespitine yonelik yapilan ikinci ¢alismadir. Bu
nedenle bu bit ve kene tiirlerinin varhf ve yaygmhg agisindan farkh bolgelerde arastirmalarin
yapilmasi gerekliligi diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bozay1, Haemaphysalis erinacei, Trichodectes pinguis, Yaban hayati
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A Study of Ectoparasites on The Mole (Talpa spp.) (Mammalia: Eulipotyphla)
from Turkey
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'Ondokuz Mayis University, Faculty of Veterinary Medicine, Department of Parasitology, SAMSUN,;
20Ondokuz Mayis University, Faculty of Science and Literature, Department of Biology, SAMSUN
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Aim: The moles (Talpidae) are in the insectivora (Eulipotyphla) order of mammals and represented by
five species in Turkey: Talpa davidiana, T. europaea, T. levantis, T. martinorum, T. ognevi. The Black Sea
mole (Talpa levantis Thomas, 1906) is distributed in the Black Sea coasts and the Anatolian coasts of the
Marmara Sea in areas where the habitat is suitable. Ectoparasite studies are insufficient on moles in
Turkey, as is the situation with wild animals in general. In the ectoparasite studies conducted in Turkey
so far, Ctenophthalmus (Ctenophthalmus) agyrtes ropotamensis and Ctenophthalmus (Euctenophthalmus)
secundus thracius in Talpa europaea; Ctenophthalmus (C) contiger, C. proximus, C. reconditus, Doratopsylla
dasycnema cuspis, Palaeopsylla (P) alpestris, P. aysenurae, P. beaucournui and P. caucasica (host Talpa caeca in
the study) species in Talpa levantis, were reported. Neotrombicula (N) delijani has been reported in Talpa
caucasica, a mite species, and N. vernalis infestation from Talpa europaea. In addition, only one tick species
Ixodes redikorzevi (Syn. Ixodes acuminatus)) has been reported from T. europaea. The aim of this study is to
present the ectoparasites detected in the Black Sea mole.

Method: The research material consists of ectoparasites collected from 6 Black Sea moles in Samsun.
After the ectoparsite samples were cleared in lactophenol, they were identified under the light
microscope according to the keys in the literature. The collected ectoparasites were kept in Eppendorf
tubes with 70% ethanol and deposited in the Parasitology Laboratory of Department of Parasitology,
Faculty of Veterinary Medicine of Ondokuz Mayis University (Samsun, Turkey).

Results: As a result of the examination, samples of mites determined as Eulaelaps (E) stabularis (Acari:
Laelapidae), samples of fleas determined as Palacopsylla (P) beaucournui (Insecta: Siphonaptera:
Ctenophthalmidae). Palaeopsylla beaucournui was found in all of the 6 moles examined for ectoparasites,
while Echinonyssus lukoschusi was found in one.

Conclusion: E. stabularis is a mesostigmatic mite of cosmopolitan distribution that infests insectivores
(Eulypotyphla) and rodents (Rodentia) and is sometimes found in the nests of mammals and birds. This
mite, which has been described in more than 40 hosts so far, can also cause dermatitis in humans. In
addition, it has been reported that E. stabularis can transmit pathogens such as Coxiella burnetii and
Rickettsia felis. The genus Palaeopsylia is currently represented by only eight species in Turkey. Of them,
P. (P.) alpestris Argyropulo, P. (P.) aysenurae Keskin & Beaucournu, P. (P.) beaucournui Keskin, P. (P.)
caucasica Argyropulo, P. (P.) incisa Peus, P. (P.) obliqua Peus, P. (P) obtusa Peus and P. (P.) soricis Dale.
Palaeopsylla (P) beaucournui was first described in 2019 from T. levantis from Turkey, which was also
reported in this study. In conclusion, Eulaelaps stabularis was reported as a new host for Talpa levantis in
Turkey with this study.

Anahtar Kelimeler: Eulaelaps stabularis, Palaeopsylla beaucournui, Talpa levantis
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izmir ili Sokak Kedilerinde Hepatozoon spp.’nin Polimeraz Zincir Reaksiyonu
Yontemi ile Arastiriimasi

Mervenur GOVENDI", Hiiseyin CAN'2, Ahmet Efe KOSEOGLU', Muhammet KARAKAVUK??, Aysu DEGIRMENCI
DOSKAYA2*, Sedef ERKUNT ALAK T, Mert DOSKAYA24, Adnan Yiiksel GURUZ2#, Cemal UN'2

"Ege Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Bsliimii Molekiiler Biyoloji AD, IZMIR; 2Ege Universitesi Agi Gelistirme
Uygulama ve Arastirma Merkezi, IZMIR; *Ege Universitesi Odemis Meslek Yiiksek Okulu, IZMIR; “Ege
Universitesi Tip Fakdiltesi Parazitoloji AD, iZMIR

E-mail: mervenurguvendi1@gmail.com

300’den fazla tiir ile temsil edilen ve Hepatozoidae familyasma ait eritrositleri enfekte eden bir
apikompleksan parazit cinsi olan Hepatozoon, omurgalilarda ve ¢ok sayida kan emen omurgasizda
tespit edilmistir. Bu tiirler arasinda H. canis ve H. felis, veterinerlik alaninda 6nemli olan tiirler olup
sirastyla kopek ve kedilerde hepatozoonozise neden olurlar. Tiirkiye'de Onceki ¢alismalarda
kopeklerden toplanan sert kene tiirleri igerisinde yer alan R. sanguineus ve kizil tilkilerden toplanan
Haemaphysalis parva'da H. canis tespit edilmistir. Bu calismada, Izmir ili sokak kedilerinin kan
materyalinden Onceki bir calisma icin izole edilmis DNA Orneklerinde (n: 200) 18S rDNA geni
hedeflenerek polimeraz zincir reaksiyonu (PZR) ile Hepatozoon spp. arastirilmasi ve pozitif saptanan
orneklerin genotipinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amag i¢in 5-ATACATGAGCAAAATCTCAAC-
3" ve 5-CTTATTATTCCATGCTGCAG-3' primerleri ile daha 6nce tarif edildigi gibi (Inokuma ve ark.,
2002) 2 mikrolitre DNA kullanilarak 25 mikrolitre hacimde PZR islemi gerceklestirilmistir. Sonrasinda
elde edilen PZR {irtinleri %1’lik agaroz jel elektroforezi ile yiiriitiilmiis ve pozitif drnekler saflagtirilma
islemini takiben hizmet alimi ile sekanslanmistir. Analiz edilen 200 kedi DNA o6rneginin, 12’si
Hepatozoon spp. pozitif bulunmus ve prevalans %6 olarak saptanmistir. Sekanslama ile elde edilen
veriler NCBI {izerinden BLAST ile analiz edildip referans oOrnekler ile filogenetik agag
olusturuldugunda tiim pozitif 6rneklerin H. felis oldugu bulunmustur. Referans 6rnekler ile pozitif
saptanan Ornekler karsilastirildiginda ise niikleotit benzerlik oraninin %98 ve %99 arasinda oldugu
goriilmiistiir. Ayrica elde edilen sekans verilerinin analizi sonucunda hepsinin diinyada yaygmn olarak
saptanan bir genotip olan genotip I ile benzerlik gosterdigi saptanmustir.

Sonug olarak, elde edilen bulgular ile izmir sokak kedilerinde ilk defa H. felis prevalansi yaninda yine
ilk kez genotip I'in varlig1 da gosterilmistir.

Anahtar kelimeler: Hepatozoon spp., genotip I, 185 rDNA
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Trypanosoma cruzi, Leishmania tropica ve Toxoplasma gondii Parazitlerinin ex
vivo Kiltivasyonu ve Auranofin Antiparaziter llag Etkinliginin Degerlendirilmesi

Ahmet YILDIRIM, Ahmet OZBILGIN, Kor YERELI

Manisa Celal Bayar Universitesi Tip Fakiiltesi, Tibbi Parazitoloji AD, MANISA

E-mail: ahmet.yildirim@cbu.edu.tr

Amag: Calismamizda; Tirkiye'de ilk kez ex vivo kiiltlir yontemiyle {iretilen T. cruzi'nin yarusira,
L. tropica ve T. gondii parazitlerinin J774, Vero ve HeLa hiicrelerinde ex vivo kiiltivasyon yontemiyle
virulans 6zelliklerini kaybetmeden kisa siirede fazla miktarda ¢ogaltilmasi ve bu parazitler iizerine
auranofinin antiparaziter ilag etkinliginin arastirilmasi amaclanmaistir.

Yontemler: Sivi azotta saklanan ]J774, Vero ve HeLa hiicreleri birlikte T. cruzi, L. tropica ve T. gondii
parazitleri kullanilarak yapilan ex vivo kiiltivasyonda ardisik 3’er pasaj yapilmistir. Her pasaj
sonrasinda giemsa boyali preparatlar hazirlanarak enfeksiyon oranlar1 1sitk mikroskobik incelemeyle
degerlendirilmistir. Auranofin in vitro ilag etkinligi hemositometri ve celltiter-glo yontemleri ile ve ex
vivo ilag etkinligi ise giemsa boyali preparatlarin is1k mikroskobik incelenmesi ile aragtirilmistir. Ayrica
MTT ile Auranofinin sitotoksik aktivitesi incelenmistir.

Bulgular: Ex vivo kiiltivasyon sonucunda T. cruzi ve L. tropica suslarmin {iredigi en iyi hiicre hatlar
sirasiyla J774, Vero ve Hela, T. gondii susunun ise sirasiyla HeLa, ]774 ve Vero oldugu gortlmiistiir.
Auranofinin IC50, CC50 ve SI verilerine gore sitotoksik aktivite gostermedigi, T. cruzi, L. tropica ve
T. gondii lizerine antiparaziter aktivite gosterdigi istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (p<0,05).

Sonug: Tirkiye’de ilk kez ex vivo kiiltiir yontemiyle iiretilen T. cruzi'nin yaru sira, L. tropica ve T. gondii
suslari, ex vivo kiiltlir yontemiyle virulans 6zelliklerini kaybetmeden kisa siirede fazla miktarda basarili
bir sekilde iiretilmistir. Auranofinin IC50, CC50 ve SI verilerine gore sitotoksik aktivite gostermemesi
ve L. tropica lizerine diinyada ilk kez olmasinin yarusira, T. cruzi ve T. gondii iizerine antiparaziter
aktivite gostermesi 6nemli ve {imit verici bir gelisme olarak degerlendirilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Auranofin, Ex vivo kiiltivasyon, Leishmania tropica, Toxoplasma gondii, Trypanosoma
cruzi
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Visserotropizm Gésteren Leishmania tropica izolatlarinin in vivo Model
Degerlendirmeleri
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Kimya AD, iZMIR; “Ege Universitesi, Tip Fakiiltesi, Tibbi Biyoloji AD, iZMIR
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Amag: Leishmaniasis, kamgili bir protozoon olan Leishmania spp. parazitlerinin meydana getirdigi bir
hastaliktir. Yaklasik 200 tilkeden rapor edilmis olan bu hastalik giintimiizde 98 tilkede endemik olarak
goriilmekte ve her yil yaklasik 700 bin — 1 milyon yeni vaka ile nemini korumaktadir. Hastalia bagh
her y1l yaklasik 26 bin — 65 bin insan hayatini kaybetmektedir. Parazit insan viicudunda immiin sistemin
durumuna bagh olarak kutanoéz (KL), mukokutanéz (MKL) ve visseral (VL) tutulum
gosterebilmektedir. Klinik tablo genellikle tiire bagh sekillenmektedir. Eski Diinya’da KL etkenleri
cogunlukla L. tropica ve L. major, VL etkenleri ise L. infantum ve L. donovani olarak kabul edilmektedir.
Ancak literatiirde nadir de olsa farkl tiirlerin farkh klinik tablolar olusturdugunu bildiren raporlar
mevcuttur. Bu ¢calismada 7 adet L. tropica etkeni saptanan VL hastas1 ve bu hastalardan izole edilen 3
izolat L. tropica izolat: ile ile KL olgularindan izole edilen L. tropica izolatlarimnn in vivo modellerde
klinik semptomlarin degerlendirilerek farkliliklarinin incelenmesi amaglanmaigtir.

Yontem: Visseral leishmaniasis ontanili hastalardan alian kemik iligi drneklerinden yayma preparatlar
hazirlanarak giemsa ile boyanmis, NNN besiyerlerine ekim yapilmig ve ITS1 bolgesine 6zgii primer ve
problar ile genotiplendirme yapilmistir. Genotiplendirme sonrasi L. tropica oldugu saptanan izolatlar
RPMI-1640 besiyerinde {iretilmis, logaritmik faza giren parazitlerin 108 promastigot/ml miktara
ulastiginda ¢alismada kullanilmistir. Kutanoz leishmaniasis grubu olarak daha 6nce bolgemizdeki KL
hastalarinin lezyonlarindan 6rnek alinarak izole edilmis olan L. tropica izolatlar i¢in VL izolatlarina
benzer islemler uygulanmistir. Hem VL hem de KL hastalarindan izole edilen izolatlardan 100 ul
promastigot siispansiyonu 10 haftalik disi, 20 — 25 gram agirhigindaki Balb/C farelerin ayak tabanlarma
enjekte edilmistir. Inokiilasyonu takip eden 3 ay boyunca her 15 giinde bir farelerin ayak tabam ve
agirlik olciimii gergeklestirilmistir. Deney sonunda fareler sakrifiye edilmis ve her farenin ayak tabani,
karaciger ve dalaklarindan Giemsa boyali yayma preparatlar hazirlanarak mikroskop altinda
incelenmistir. Aym1 zamanda NNN kiiltiiriine ekimi yapilan ayak tabani, karaciger ve dalak
orneklerinde promastigot iremesi kontrol edilmistir.

Bulgular: Visseral leishmaniasis hastalarindan izole edilen izolatlarin, insanlarda gosterdigi
visserotropik davranisi in vivo modellerde de gosterdigi saptanmis ve farelerde KL hastalarindan izole
edilen izolatlar ile klinik tablo es zamanli olarak karsilastirilmistir. Deney siiresi boyunca her iki in vivo
model grubunun ayak tabanlarinda degisen biiyiikliiklerde lezyon olustugu goézlemlenmistir. KL
hastalarindan izole edilen L. tropica’ larin ayak tabaninda VL hastalarindan izole edilen izolatlara gore
daha siddetli enfeksiyon olusturdugu saptanmistir. Bunun yani sira VL grubundan izole edilmis L.
tropica ile enfekte gruplarda parazitin dermo-visserotropik davranig gosterdigi, kilo kaybs, tiim viicutta
kutandz lezyonlar, splenomegali, lenfadenopati ve tiiy dokiilmesi gibi klinik semptomlar meydana
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getirerek VL tablosu olusturdugu gozlemlenmistir. Sakrifikasyon sonrasi tiim gruplarmn ayak
tabanlardan hazirlanan yayma preparatlarda amastigotlar saptanmis ve kiiltiir ortaminda
promastigotlarin ¢ogaldig: goriilmiistiir. VL grubundan izole edilen izolatlar ile enfekte farelerin dalak
ve karaciger numunelerinden hazirlanan yayma preparatlarda amastigotlar saptanmis ve kiltiir
ortaminda promastigotlarin tiredigi gozlemlenmistir. KL hastalarindan izole edilen izolatlar ile enfekte
grubun dalak ve karaciger numunelerinden hazirlanan preparatlarda parazite rastlanmamais ve kiiltiir
ortaminda tireme gozlemlenmemistir.

Sonu¢: Calismamizda genellikle KL etkeni olarak kabul edilen ancak farkli cografyalarda visseral
tutulum gosterebilen L. tropica’min iilkemizdeki hastalarda da VL klinik tablosu olusturabildigi
gosterilmistir.  Bu  c¢alisma  iilkemizdeki VL hastalarindan izole edilen parazitlerin
genotiplendirilmesindeki 6nemi vurgulamaktadir. Ayni cografyada bulunan KL etkeni L. tropica ve VL
klinik tablosu olusturabilen L. tropica izolatlarmin genomik ve proteomik farklhiliklarma yonelik
yapilacak ileri calismalar ile hastaligin prognozunu tahmin edebilecek biyomarkirlar ile yeni tar kitleri
olusturulabilecek, saptanan farkli proteinlere yonelik veriler yeni ila¢ ve asi calismalarina katkida
bulunabilecektir.

Anahtar Kelimeler: In vivo, Leishmania tropica, visseral leishmaniasis, visserotropik

Bu ¢aligma, TUBITAK 1001 - Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Projelerini Destekleme Programi'nin 1195469
no’lu projesi ile desteklenmistir. TUBITAK'a 1195469 no’lu projeyi destekledigi ve gerceklesmesini sagladigt icin
tesekkiir ederiz.
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Girig: Ulkemizin de igerisinde bulundugu yaklasik 200 iilkeden rapor edilen leishmaniasis, giiniimiizde 98 iilkede
endemik olarak goriilen paraziter bir hastaliktir. Diinya Saglik Orgiitii (DSO)'ne gore ihmal edilen tropikal
hastaliklar listesinde bulunan bu hastalik sebebiyle her yil 65 bine varan 6liim meydana geldigi tahmin
edilmektedir. Hastalik giiniimiizde endemik bolgelerde yasayan yaklagtk bir milyar insan igin risk
olusturmaktadir. Hastaligin dermal (Kutanoz leishmaniasis, KL) ve visseral (Visseral leishmaniasis, VL) formlar1
mevcuttur ve genellikle klinik tablo tiirlere bagh olarak sekillenmektedir. Genellikle Leishmania infantum ve L.
donovani visseral, L. tropica ve L. major dermal tutulum gostermektedir. Ancak son yillarda diinyanin farkl
bolgelerinden arastirmacilarin raporlarinda visseral tutulum gosterdigi kabul edilen tiirlerin dermal, dermal
tutulum gosterdigi kabul edilen tiirlerin ise visseral klinik tablolara neden olabildigi olgular bildirilmektedir. Bu
olgu sunumunda {ilkemizde de etkenin L. tropica olabildigi VL olgulara ve tami konan olgularda
genotiplendirmenin 6nemine dikkat cekmek istedik.

Olgu Sunumu: Yurtdis: Oykiisii bulunmayan ve sistemik hi¢bir hastali§1 olmayan 7 — 55 yaslar1 arasmndaki 7
hastaya VL ontanisi konulmustur. Tiim hastalarda halsizlik, istahsizlik, bulanti ve ishal gibi spesifik olmayan
semptomlar goriilmiis, hastalarin besinde kilo kayb1 gozlemlenmistir. Yedi hastanin altisinda ates mevcuttur.
Hastalarin altisinda hepatosplenomegali, birinde ise yalmzca splenomegali gelistigi gozlemlenmistir. Alt1 hastada
pansitopeni, bir hastada ise l6kopeni ve trombistopeni goriilmiistiir. Hastalarmn ikisinde burun ve dis eti
kanamalar1 kendini gostermistir. Hastalarin kemik iliginden alinan 6rneklerden hazirlanan Giemsa ile boyali
yayma preparatlarinda Leishmania amastigotlar1 goriilmiis ve hastalara VL tanis1 konulmustur. Hastalarin kemik
iligi materyallerindeki amastigotlarin ve Zenginlestirilmis NNN besiyerinden elde edilen promastigotlarin
DNA’lar1 parazitin ITS-1 bolgesine 6zgii tasarladigimiz primer ve problar ile gergek zamanli ¢evrim igi PCR ile
yapilan genotiplendirme calismalarinda etken tiiriin L. tropica oldugu saptanmistir. Bu VL hastalarindan elde
edilen izolatlardan 3 tanesi DSO Leishmania Referans Merkezi'ne (Centre National de Reference des Leishmania,
Montpellier, France) gonderilmis ve orada da L. tropica olduklar teyit edilmistir (MON 315, MON 54, MON 55).

Sonug: Tiirkiye'de KL etkeni olan L. tropica tiirlerinin de VL etkeni olmaya basladig1 goriilmektedir. Bu durum
degisen ve lilkemizi tehdit eden enfeksiyonlar kategorisinde degerlendirilerek leishmaniasise ait yeni klinik, tedavi
ve korunma prosediirleri tekrar gézden gecirilmesi zorunlulugunu dogurmustur.

Anahtar Kelimeler: Leishmania tropica, visseral leishmaniasis, visserotropik

Bu ¢alisma, TUBITAK 1001 - Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Projelerini Destekleme Programi'nin 1195469
no’lu projesi ile desteklenmistir. TUBITAK a 1195469 no’lu projeyi destekledigi ve gerceklesmesini sagladigt icin
tesekkiir ederiz.
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Aydin ve Cevresinde Kanin Leishmaniasis (KanL) Supheli Kopeklerde IFA
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Amag: Kanin leishmaniasis diinyada 70'den fazla iilkede endemik olan, Leishmania infantum'un neden oldugu
vektor kaynakli zoonotik bir hastaliktir. Képeklerde énemli protozoon hastaliklarindan biri olarak kabul edilen
Kanl'ye Phlebotomus tiirleri vektorlitk yapmaktadir. Enfekte kopeklerde kilo kaybi, anoreksi, burun kanamasi,
lenfadenopati ve hepatosplenomegali gibi semptomlar goriilebilmekle birlikte enfeksiyon uzun siire
asemptomatik de seyredebilmektedir. Parazitin dogrudan saptanamamasi ve degisken klinik bulgular
enfeksiyonun tanisini zorlastirmaktadir. Bu nedenlerle tanida basta Indirekt Fluoresan Antikor Testi (IFAT) olmak
iizere serolojik testler ve molekiiler yontemler 6nemli yer tutmaktadir. Bu ¢alismanin amact Aydin ve gevresinde
bulunan 6zel veteriner kliniklerine getirilen KanL stipheli képeklerde anti-Leishmania IgG antikorlarm varhgimn
aragtirilmasidir.

Yontem: Calisma kapsamina Aydimn ve ¢evre illerdeki bazi 6zel veteriner kliniklerinden sahipli, bir veya daha fazla
klinik bulgusu olan kdpeklere ait serum 6rnekleri Aydin Adnan Menderes Universitesi, Tip Fakiiltesi, Parazitoloji
AD laboratuvarma getirilmis ve kullanilincaya kadar =~ -20°C’'de saklanmustir. Ayrica kopeklerin demografik
ozellikleri kayit altina alinmugtir. Calismada yaglari 4 ay ile 12 yas arasinda degisen toplam 795 kopek (Aydimn: 16,
Kusadast: 321, Soke: 184, Bodrum: 256 ve Selguk: 18) serumu IFA yontemi ile anti-L. infantum IgG antikorlar1 varhig
yoniinden degerlendirilmistir. Képek serumlari PBS ile 1/16, 1/64, 1/128, 1/256 ve 1/512 oraninda sulandirilmistir.
Testte antijen olarak L.infantum (MON-1) promastigotlar, konjuge olarak FITC isaretli tavsan anti-dog IgG
kullanilmustrr.

Bulgular: Toplam 795 kopek serumunun 337’sinde (%42) (183 erkek, 154 disi) IFAT ile seropozitiflik saptanmustir.
Bolgelere gore sirastyla pozitiflik oranlar1 Kusadasi'nda %40, Bodrum’'da %34, Soke’de %22, Selcuk’ta %3 ve
Aydin’da %1 olarak bulunmustur. Antikor titreleri ve pozitiflik yiizdeleri ise 1/16’da %7, 1/64'de %24, 1/128'de
%12, 1/256’da %20 ve son olarak 1/512'de %36 olarak belirlenmistir. Képeklerin yaslar1 degerlendiginde 4 ay-4 yas
arasimndaki 107 kopegin %39unda, 4-8 yas arasindaki 108 kdpegin %52'sinde, 8-12 yas arasindaki 34 kopegin
%38'inde seropozitiflik saptanmistir. Semptomatik olgularda sirasiyla en sik istahsizlik, deri lezyonlar1 ve
tirnaklarda uzama, ates, burunda {ilseratif mukokutandz lezyonlar, kilo kaybz, okiiler lezyonlar, lenfadenopati ve
anemi bulgular1 goriilmiistiir. Seropozitif kopeklerde negatif olanlara gore daha fazla semptom gosterdigi
belirlenmistir. Seropozitif olgularm Mart (%13), Haziran (%11) ve Agustos (%10) aylarinda daha fazla bagvuru
yaptig dikkati gekmektedir.

Sonug: Evcil hayvan popiilasyonu ve kdpeklerin KanL i¢in rezervuar oldugu goz oniine alindiginda Aydin ve
cevresinde sahipli kopeklerde seropozitifligin %42 olarak saptanmasi hastaligin bolgemizdeki énemine dikkat
cekmektedir. Ayrica 4-8 yas arasindaki kopeklerde saptanan yiiksek pozitiflik bu yas grubunda enfeksiyon
riskinin daha yiiksek oldugunu diisiindiirmektedir. Calismamizda yaz aylarinda daha fazla KanL seropozitifligi
saptanmistir. Bu nedenle kontrol ve taramalarm bu aylarda yapilmasimmin daha uygun oldugu diistiniilmiistiir.

Anahtar kelimeler: Aydin, IFAT, KanL, Kopek, Leishmaniasis

PK22 - Poster Bildiriler 307



22. Parazitoloji Kongresi
11 — 15 Ekim 2021, Didim, Aydin

P22.

Kutanoz Leishmaniasis Tani ve izolasyonunda NNN Besiyeri Olmadig:
Durumda RPMI-1640 Besiyeri Kullanilabilir mi? Olgu Sunumu

Ibrahim CAVUS', Tiilay AKSOY", Ahmet YILDIRIM', Mustafa Turhan SAHIN?, Ahmet OZBILGIN?

"Manisa Celal Bayar Universitesi Tip Fakiiltesi Tibbi Parazitoloji AD, MANISA;
?Manisa Celal Bayar Universitesi Tip Fakiiltesi Dermatoloji AD, MANISA

E-mail: tulay.aksoy@inonu.edu.tr

Amag: Leishmaniasis, 98 iilkede 12 milyon insam etkileyen vektér kaynakli endemik bir tropikal
hastaliktir. Hastaligin laboratuvar tanisi kiiltiir, mikroskobik inceleme, serolojik ve molekiiler
yontemlere dayanmaktadir. Altin standart yontem, mikroskobik incelemede amastigotlarin goriilmesi
ve NNN (Novy, MacNeal, Nicolle) besiyerinde promastigotlarin tiremesidir. Tiim diinyada kiiltiir igin
siklikla NNN besiyeri kullanilmaktadir. Bu calismada kutanoz leishmaniasis (KL) tanisinda altin
standart NNN besiyeri olmadig1 durumlarda RPMI-1640 besiyeri kullanimmn uygun bir yontem olup
olmadig tartisilmistir.

Yontem: Manisa Celal Bayar Universitesi Tip Fakiiltesi Hastanesi Dermatoloji Poliklinigi'ne bagvuran
ve kutandz leishmaniasis sliphesi uyandiran lezyonlara sahip hastadan, Tibbi Parazitoloji
laboratuvarinda KL tanis1 igin igne aspirasyon sivisi ornegi alinmistir ve direkt olarak RPMI-1640 s1v1
besiyerine ekimi yapilarak 26 °C’de inkiibe edilerek promastigot varhg1 arastirlmistir. Inkiibasyon
sonrasi ardisik gilinlerde promastigot {iremesi agisindan kontrol edilmistir. Lezyondan hazirlanan
yayma preparatlar ise Giemsa ile boyanarak amastigot varhigi agisindan incelenmistir. Uremesi
saglanan izolatin gercek zamanlh polimeraz zincir reaksiyonu yardimiyla internal transcribed spacer-1
(ITS-1) gen bolgesine 6zgii primer ve problar ile genotiplemesi yapilmustir.

Bulgular: Hastadan alman igne aspirasyon sivisi 6rnegi RPMI-1640 siv1 besiyerinde 3.giinden itibaren
promastigot iiremesi goriilmiistiir. Boyali preparatlarin mikroskobik incelemesinde ise amastigot
formu goriilmiigtiir. Ayrica KL hastasindan elde edilen izolatin genotipleme ile yapilan tiir tayini
sonucunda Leishmania tropica oldugu saptanmustir.

Sonug: Sonug olarak KL tamisinda RPMI-1640 siv1 besiyeri; rutinde kullanilan besiyerine alternatif,
parazitoloji laboratuvarlarinda kolaylikla temin edilebilen bir besiyeri olmas: acisindan Snemlidir.
RPMI-1640 siv1 besiyerinin, NNN besiyerinin temin edilemedigi laboratuvarlarda KL tanisi ve
izolasyonunda yardimci bir besiyeri olarak kullanilabilecegi diistiniilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Kutanoz leishmaniasis, Kiiltiir, Leishmania tropica, RPMI-1640 besiyeri
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Leishmania tropica’da ilag Direnci Morfolojiyi Etkiliyor mu?

Nami Ege PERK, ibrahim CAVUS, Yener OZEL, Ahmet OZBILGIN
Manisa Celal Bayar Universitesi, Tip Fakiltesi, Tibbi Parazitoloji AD, MANISA

E-mail: egeprk@gmail.com

Amag: Leishmaniasis, subtropikal ve tropikal bolgelerde 6nemli halk saghig1 problemi olusturan vektor
kaynakli paraziter bir hastaliktir. Hastaligin visseral (VL), kutan6z (KL) ve mukokutantz (MKL)
formlar1 mevcuttur. Tedavi edilmedigi takdirde 6liimciil olabilen bu hastalik i¢in en sik kullanilan
kimyasal ajanlar meglumin antimonat ve sodum stiboglukonattir. Meglumin antimonat ile sodyum
stiboglukonat bes degerlikli antimon bilesikleridir ve bu bilesikler son 50 yildir tedavide ilk secenek
olarak kullanilmaktadir. Ancak gectigimiz yillarda yapilan calismalarda iilkemizin de igerisinde oldugu
diinyanin farkli bolgelerinde bes degerlikli antimon bilesiklerine kars1 direng goriilmeye baslandig:
rapor edilmektedir. Direngli izolatlarin mikroskobi veya molekiiler yontemlerle saptanmasi hem
hastanin tedavisinin sorunsuz gerceklestirilmesi hem de diren¢ durumunun artmasi ve yayilmasinin
oniine gecmek agisindan son derece 6nemlidir. Bu ¢alismada KL hastalarindan izole edilen L. tropica
izolatlarmin in vitro ortamda direngli hale getirilmesi ve direncin L. tropica promastigotlarimn
morfolojilerinde degisime sebep olup olmadiginin saptanmas1 amaglanmustir.

Yontem: Ulkemizdeki 3 KL hastasindan alinan érnekler Giemsa boyast ile boyanarak mikroskop altinda
incelenmis, NNN besiyerlerine ekilmis ve ITS1 bolgesine 0zgii primer ve problar ile
genotiplendirilmistir. NNN besiyerlerinde iireyen bu 3 izolat RPMI-1640 besiyerlerine aktarilmistir.
Her izolattan birer grup direngli ve direngsiz olacak sekilde kiiltivasyona alinmuistir. Direngli izolatlar
olusturmak amaciyla besiyerlerine 5 hafta boyunca haftada 10 mg/ml, bunu takiben 9 hafta boyunca
haftada 50 mg/ml artan konsantrasyonlarda meglumin antimonat eklenmistir. Ardindan mikroplak
diliisyon yontemi ile izolatlarin diren¢ durumu belirlenmis, direngli ve direngsiz gruplar mikroskop
altinda morfolojik olarak karsilastirilmistir.

Bulgular: Kutanoz leishmaniasis hastalarindan izole edilen ve genotiplendirme sonucu L. tropica
oldugu saptanmustir. Mikroplak diliisyon yontemi ile yapilan ¢alismalarin sonucunda, 14 hafta boyunca
boyunca meglumin antimonat eklenen gruplarin ilaca direng gelistirdigi ve 500 mg/ml ilag
konsantrasyonunda yasayabildigi gozlemlenmistir. Direngli ve direngsiz suslarin morfolojileri
karsilastirildiginda direngli suslarin promastigotlarmin daha ince ve uzun oldugu, direngsiz
L.tropica’lara promastigotlarindan morfolojik olarak ayrildig1 saptanmagtir.

Sonug: Bu calismadan elde edilen veriler, yanlis veya eksik olarak uygulanan ilag konsantrasyonunun
parazitin direng gelistirmesine sebep oldugunu gostermektedir. Diger bir yandan meglumin
antimonata kars1 gelistirilen direncin ayn1 zamanda L. tropica promastigotlariin morfolojilerinde de
degisime neden oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Direng, in vitro, leishmaniasis, Leishmania tropica
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izmir ili Sokak Kedilerinden Toplanan Diski Orneklerinde Cryptosporidium
spp-'nin Polimeraz Zincir Reaksiyonu Yontemi ile Arastiriimasi ve Alt
Tiplendirilmesi

Ahmet Efe KOSEOGLU', Hiiseyin CAN'2, Muhammet KARAKAVUK??, Mervenur GUVENDI",
Aysu DEGIRMENCI DOSKAYA?#, Pumla Bhekiwe MANYATS', Sedef ERKUNT ALAK',
Mert DOSKAYA%#, Adnan Yiiksel GURUZ>*, Cemal UN'?

"Ege Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Bsliimii Molekiiler Biyoloji AD, IZMIR; 2Ege Universitesi Asi Gelistirme
Uygulama ve Arastirma Merkezi, IZMIR; *Ege Universitesi Odemis Meslek Yiiksek Okulu, IZMIR; “Ege
Universitesi Tip Fakdiltesi Parazitoloji AD, iZMIR

E-mail: mervenurguvendi1@gmail.com

Cryptosporidium tiirleri insanlara ve diger hayvanlara kontamine olmus su, gida veya dogrudan temas
yoluyla bulasan ve gastrointestinal enfeksiyonlara neden olan zorunlu hiicre ici apikompleksan
parazitlerdir. Cryptosporidium spp. igin rezervuar konak olarak kabul edilen kedilerde Cryptosporidium
felis (C. felis) en yaygin saptanan tiir iken, C. parvum ve C. muris’in ise daha az siklikta saptandig:
belirtilmistir. Bu ¢alismada Cryptosporidium spp.nin molekiiler prevalansi, 185 rRNA genini hedefleyen
Nested PCR kullanilarak, sokak kedilerinden toplanan 399 digki 6rnegini tarayan kapsaml bir ¢calisma
ile ilk kez aragtirlmigtir. Ayrica Cryptosporidium spp. pozitif orneklerin tiir tayini, RFLP (Restriksiyon
Par¢a Uzunluk Polimorfizmi) analizi yaninda 185 rRNA geninin sekanslanmasi ile gergeklestirilmis ve
gp60 geninin sekans analizi ile de alt tipleri belirlenmistir. Incelenen digki rneklerinden 12 tanesi (%3)
Cryptosporidium spp. pozitif saptanmis ve RFLP ve 185 rRNA geninin sekans analizi ile tiim pozitif
orneklerin C. felis oldugu tespit etmistir. C. felis izolatlarinin alt tipleme analizlerine goére hepsi XIXa alt
tip ailesi iginde smiflandirilmistir. Sonug olarak bu kapsamli ¢alisma, insanla yakin temasta olan sokak
kedilerinde C. felis'in varligimi diisiik bir prevalans oramiyla gosterse de elde edilen sonuglar,
Cryptosporidium spp.'nin insanlara veya diger hayvanlara bulasmasinda sokak kedilerinin potansiyel
roliinii gostermesi agisindan 6nemli bir bulgudur. Ayrica kedilerde ve insanlarda C. felis'in baskim alt
tipi olan XIXa'nin varhg: ilk kez Izmir sokak kedilerinde gosterilmistir.

Anahtar kelimeler: Cryptosporidium felis, RFLP, prevalans, 185 rRNA, gp60, XIXa

Tesekkiir: Bu calisma Ege Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinatorliigii tarafindan desteklenmistir
(Proje numarasi: TGA-2021-22513).
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Trichomonas vaginalis’in Kati Besiyerinde Uretilmesi

Yener OZEL", ibrahim CAVUSZ, Giilhan VARDAR UNLU'", Ahmet OZBILGIN?, Mehmet UNLU!

1Balikesir Universitesi Tip Fakiltesi, Tibbi Mikrobiyoloji AD, BALIKESIR;
2Manisa Celal Bayar Universitesi, Tip Fakaiiltesi Tibbi Parazitoloji AD, MANISA

E-mail: yener_ozel@hotmail.com

Amag: Trichomonas vaginalis, trichomoniasis'e neden olan protozoon bir parazittir. Erken dogum, HIV,
kisirlik ve gonokokal olmayan iiretrit ile iliskilidir. Parazitin laboratuvar tanisi, direk mikroskopi,
kiiltiir ve molekiiler yontemlere dayanmaktadir. Ozellikle ilag ve tani kiti gelistirilmesine yonelik
arastirmalarda parazitin izolasyonu icin kiiltiir teknikleri zorunludur ve siv1 kiiltiir yontemi altin
standart olarak kabul edilmektedir. Bu ¢alismada, T. vaginalis'in kat1 besiyeri ortaminda tiretilmesi ve
koloni morfolojisinin arastirilmasi amaglanmistir.

Yontem: Bu c¢alismada klinik ornekten izole edilmis ve Trypticase-yeast extract-maltose (TYM)
besiyerinde iiretilmis T. wvaginalis susu kullanildi. Denenen kat1 besiyeri, rutin mikrobiyoloji
laboratuvarlarinda siklikla bulunabilen Columbia Agar'in modifiye edilmesi ile hazirlandi. Modifiye
Columbia Agara (MCA), belirli miktarda zenginlestirici maddeler eklenip, 121 °C’de otoklavland:.
Besiyeri, 50-55 °C’ye kadar sogutulduktan sonra antibiyotik ve steril at serumu ilave edildi. Besiyeri 60
mm ¢apinda petri kaplarma dokiilerek UV altinda katilasmaya birakildi. TYM besiyerinde logaritmik
faza girmis T. vaginalis trofozoitleri, kat1 besiyeri yiizeyinde tek koloni diisiirmek amaciyla seyreltme
ekim yOntemi ile ekildi. Kat1 besiyeri plaklar1 anaerobik ortam sartlarinda 37 °C’de inkiibe edildi. Alt1
giinliik inkiibasyon stiresi sonunda MCA besiyerleri, T. vaginalis kolonisinin varhigi yoniinden
stereomikroskop altinda incelendi. Bu kolonilerden tekrar TYM ve MCA besiyerine pasajlar alinarak alt
kiiltiirler yapild.

Bulgular: Inkiibasyon siiresi dolan MCA besiyerlerinin yiizeyinde kiigiik, seffaf ve diizensiz koloniler
goriildii. Koloni yapis1 mikroskop altinda incelendiginde, tek diisen kolonilerin yuvarlak, ortas:
cikintili, seffaf ve merkezden cevreye dogru 1sinsal yapilar igerdigi tespit edildi. Yogun iiremelerin
oldugu bolgelerde ise etrafi diizensiz koloni yiginlar1 seklinde yapilar izlendi. Bir 6ze yardimi ile
besiyeri ylizeyinden alinan koloni, serum fizyolojik ile karistirilarak lam lamel arasi preparatlari
hazirland: ve 6nce 10X sonra 40X biiylitmede 1sik mikroskobunda incelendi. Her bir mikroskop
alaninda ¢ok sayida yuvarlak sekil almis trofozoit formlarin kiimeler olusturdugu gorildii.
Kiimelenmis parazit yigininin merkezindeki trofozoitler hareketsiz iken, ¢evrede bulunan hiicrelerin
kamg1 hareketleri net olarak izlendi. Zaman gectikce kiimelerinin dagildig: ve trofozoitlerin bagimsiz
olarak hareketlendigi gozlendi. TYM ve MCA besiyerine yapilan alt kiiltiirlerde de parazit tiremesi
saptand1.

Sonug: Bu calismada, T. vaginalis trofozoitlerinin MCA besiyerinde iiredigi ve koloni olusturabildigi
gozlendi. T. vaginalis'in MCA besiyerinde iiretilebilmesi, ila¢ direng testlerinde disk difiizyon ve agar
diliisyon gibi yontemlerin kullanilabilir olmasina, etken molekiil tarama, tan kiti gelistirilmesi ve
molekiiler calismalar icin tek koloniden saf parazit eldesine imkan vermesi bakimindan onem
tasimaktadair.

Anahtar Kelimeler: Columbia agar, kat1 besiyeri, Tek koloni, T. vaginalis
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Erzurum Yoresi Koyunlarinda Anaplasmosisin Mikroskobik ve Molekuler
Yontemlerle Arastiriimasi

Ridvan KiRMAN, Muzaffer AKYUZ, Esin GUVEN

Atatiirk Universitesi Veteriner Fakiiltesi, Parazitoloji AD, ERZURUM

E-mail: ridvan.kirman@atauni.edu.tr

Amag: Erzurum yoresi koyunlarinda anaplasmosisin mikroskobik ve molekiiler yontemlerle
arastirilmasi, koyunlari enfeste eden kene tiirlerinin belirlenmesi ve bu kene tiirlerinin anaplasmosisin
naklindeki roliintin arastirilmasidir.

Yontemler: Proje materyalini, Anabilim Dali'miz biinyesinde yiiriitiilmiis olan BAP (Proje No: TSA-
2018-6883) projesi kapsaminda Erzurum ilgelerinde koyunlardan elde edilen 1533 kan 6rnegi ve bu
koyunlardan toplanan 1612 ixodid kene olusturdu. Erzurum iline bagl 20 ilcedeki 68 farkl: isletmede
yer alan koyunlardan rastgele secilerek EDTA’ tiiplere kan ornekleri ve enfeste koyunlardan ixodid
keneler toplandi. Kan orneklerinden hazirlanan ince yayma frotiler %571ik Giemsa soliisyonu ile
boyanarak 151tk mikroskobu ile incelendi. Ayni 6rnekler, Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PZR) ile 16S
rRNA gen bolgesini amplifiye eden 16S8FE ve GA1B primer ciftleri kullanilarak Anaplasma spp. varlig
yoniinden incelendi. Kenelerin tiir teghisi, morfolojik kriterler dogrultusunda stereo mikroskop altinda
yapildi. Tiir tayini yapilan kenelerden doymus disiler uygun sicaklik ve nem kosullarinda
yumurtlamaya ayrildi. Keneler tiir, doyma derecesi ve konak kriterlerine gore ayrilarak 100 havuz
olusturuldu. Kenelerden tek tek DNA ekstraksiyonu ve aymni primer ciftleri ile PZR analizi yapild.
Molekiiler analizler ile Anaplasma spp. yoniinden pozitif bulunan kan ve kene Orneklerine ait
amplikonlar cift yonlii sekans analizi i¢in ticari firmaya gonderildi.

Bulgular: Kan 6rneklerinin mikroskobik bakisinda %7 (107/1533) Anaplasma spp. pozitifligi saptand.
Riketsemi oran1 %0,01-0,18 olarak hesaplandi. Molekiiler analiz ile %44,81 (687/1533) 6rnekte Anaplasma
spp. pozitifligi tespit edildi. Sekans verileri incelendiginde %3,3 Anaplasma ovis (A. ovis) varligi saptandi.
Yapilan tiir teshisi sonucunda kenelerin Dermacentor marginatus (D. marginatus) (%63,7), Haemaphysalis
parva (Hae. parva) (%35,4) ve Haemaphysalis punctata (%0,9) tiirleri oldugu gozlemlendi. Kene
homojenatlarimin molekiiler analizinde, D. marginatus ve Hae. parva’da A. ovis pozitifligi belirlendi.
Sonug: Bu calisma ile Erzurum ili koyunlarinda ve koyunlardan toplanan kenelerde A. ovis varlhig1 ve
yaygmlig1 ortaya konmustur. Bu ¢alisma sonuglar ile bolge i¢in anaplasmosise ait giincel verilere
ulagilmasi saglanmustir. Bu bilgilerin koyun yetistiricileri, saha veteriner hekimleri ve ilgili kurum ve
kuruluslarla paylasilmasi ve boylelikle anaplasmosise yonelik etkili koruma ve kontrol stratejilerinin
planlanmasina katki sunulmas: ongoriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Anaplazmozis, Erzurum, koyun, mikroskobi, PZR
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Aydin Adnan Menderes Universitesi Veteriner Fakiiltesi Gevresinden Toplanan
Farelerde (Mus musculus) Toxoplasma gondii ve Trichinella sp. Varliginin
Arastirilmasi

Hakan KANLIOGLU"?, Heycan Berk AYDIN'2, Cisem MERIC'?, Metin PEKAGIRBAS', Selin HACILARLIOGLU,
Huiseyin Bilgin BILGIC', Serkan BAKIRCI", Tiilin KARAGENC'

TAydin Adnan Menderes Universitesi Veteriner Fakdltesi Parazitoloji AD, AYDIN;
2Aydin Adnan Menderes Universitesi, Saglik Bilimleri Enstitlsi, AYDIN

E-mail: vet.hakan09@gmail.com

Amag: Aydin Adnan Menderes Universitesi Veteriner Fakiiltesi cevresinde oldukga fazla sayida bulunan kedi, fare
ve domuz varlig1 sebebiyle zoonotik nemleri olan Toxoplasma gondii ve Trichinella spp.nin varhginn arastirilmast
amaglanmigtur.

Yontem: Caligmanin materyalini Aydin Adnan Menderes Universitesi Veteriner Fakiiltesi (ADU) cevresinde
belirlenen alanlardan toplanan serbest olarak yasayan fareler olusturmaktadir. Bes adet canli tuzak kurularak
toplanacak fareleri canli tuzaklara gekebilmek igin cezbedici yemler birakilmis ve belirli periyotlarla tuzaklarda
bulunan yemler degistirilmistir. Ardisik giinlerde tuzaklar toplanmus ve tuzaklar yardimiyla yakalanan toplam 35
fare alinarak ADU Veteriner Fakiiltesi Parazitoloji anabilim dali laboratuvarlarina getirilmistir. Kemirgenler eterle
anesteziye tabi tutulduktan sonra servikal dislokasyon uygulamasi yapilarak otenazi islemi gergeklestirilmis ve
ardindan nekropsileri yapilmustir. Nekropsileri gerceklesen farelerde T. gondii yoniinden inceleme yapmak iizere
akciger, beyin ve karacigerleri almarak -20°C dondurucularda muhafaza edilmistir. Daha sonra DNA izole edilen bu
Orneklerde T. gondirnin 200-300 kez tekrarlayan geninin 529bp bdliimiinii amplifiye eden primerler (TOX4:5-
CGCTGCAGGGAGGAAGACGAAAGTTG-3' ve TOX5: 5- CGCTGCAGACACAGTGCATCTGGATT-3)
kullarularak PZR analizi gerceklestirilmistir. Ayrica nekropsisi yapilan farelerde Trichinella spp. nin olup olmadigim
belirlemek amaciyla farelerden alinan masseter kaslar trisinoskop kullarularak mikroskobik olarak incelenmistir.

Bulgular: Toxoplasma gondii yoniinden incelenen 35 fareye ait doku kisti tastyabilecek organlardan (karaciger, akciger,
beyin) elde edilen DNA &rneklerine yapilan PZR analizi sonucunda herhangi bir pozitif 6rnek tespit edilememistir.
Trichinella spp. larvalarm teshis etmek i¢in masseter kasindan alman &rneklerle yapilan trisinoskop ile muayenede
Trichinella spp.’ye ait larvalara rastlamlamamustir.

Sonug: Yapilan ¢alismada, az sayida yakalanan farede zoonotik 6neme sahip olan Toxoplasma gondii ve Trichinella
spp. yoniinden bolgede yasayan canlilar i¢cin herhangi bir potansiyel hastalik riski tespit edilememistir. Ekolojik
sistemde av-ava temeline dayanan fare ile kedi iligkisi ve son zamanlarda artan kedi-insan iligkisi zoonoz karakter
tastyan bu paraziti halk saghg1 agismdan daha da 6nemli hale getirmektedir. Kedilerin T. gondii ile enfekte olduktan
sonra iki hafta boyunca digkiyla ookist ¢ikarmasi ve ookistlerin uygun 1s1 ve nemli ortamda 1 yila kadar canh
kalabilmesi parazitin zoonotik énemini arttirmaktadir. Kedilerin, hayvan ciftliginin bulundugu meralara giris
cikisinin serbest olmasi, meradaki hayvanlarin yem ve su ile birlikte etkeni agiz yoluyla almasiyla meradaki
hayvanlarda doku kisti olusmakta, plasenta yoluyla yavruya gegebilmekte ve aym zamanda ¢ig siit ile bulasma
olmaktadir. Kedilerin ve farelerin hem fakiilte gevresinde bulunan hayvanlarin yasam alanina hem de aktif olarak
egitim goren Ogrenci popiilasyonunun bulundugu bolgeye serbest giris-cikist dolayisiyla fare-kedi-sigir-insan
iligkileri ve temas1 zoonotik 6neme sahip bu hastaliklarin periyotlar halinde kontrol edilmesini gerekli kilmustir.
Domuzlar ve fareler arasinda kanibalizm ile bulasan Trichinella spp., domuz ve hastalig; tasiyan farelerin insanlarn
yasadiklar ortamda bulunmasi sebebiyle parazitin zoonoz énemini arttirmaktir.

Anahtar kelimeler: Toxoplasma gondii, Trichinella spp, Mus musculus, PZR, trisinoskop
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P28.

Molecular Investigation of the Existence and Prevalence of Some Bacteria
(Coxiella burnetii, Mycoplasma haemocanis, Candidatus mycoplasma
haematoparvum, Wolbachia) in Ticks in Siirt Province of Turkey

Burcak ASLAN CELIK', Ozgiir Yasar CELIK2 Adnan AYANS, Ali YILMAZ?,
Ozlem ORUNCS KILING, Ezgi SABABOGLUS, Ozge OKTAY AYAN

"Department of Parasitology, Faculty of Veterinary Medicine, Siirt University, SIiRT, TURKEY; 2Department of
Internal Medicine, Faculty of Veterinary Medicine, Siirt University, SIIRT, TURKEY; *Department of Genetics,
Faculty of Veterinary Medicine, Van Yuzuncu Yil University, VAN, TURKEY; 4School of Health, Van Yuzuncu Yil
University, VAN, TURKEY; *Ozalp Vocational School, Van Yuzuncu Yil University, VAN, TURKEY; ®Department of
Microbiology, Faculty of Veterinary Medicine, Mehmet Akif Ersoy University, BURDUR, TURKEY; "Department
of Medical Parasitology, Van Yuzuncu Yil University School of Medicine, VAN, TURKEY

E-mail: oyc@siirt.edu.tr

Aim: One of the most prominent vectors along with mosquitos, especially considering zoonotic
diseases, are the ticks. Due to their hematophagous nature, they are involved in transmitting numerous
pathogens between animals and/or humans. Ticks can transmit a wide variety of pathogens, including
viruses, protozoa, and bacteria. Rhipicephalus sanguineus ticks are the most common type of ticks
worldwide. Although dogs are the main host of this tick species, it has been reported that it also infests
humans in various parts of the world. This study aimed to assess the presence of certain emerging
zoonotic bacteria in ticks sampled from dogs.

Methods: The collection of ticks was performed from a total of 85 dogs in the Siirt province, which is
located in the Southeastern Anatolia Region of Turkey.

Results: A total of 350 ticks were collected and morphologically identified as R. sanguineus species.
Coxiella DNA was detected in 3 (0.85%) out of 350 ticks using Nested PCR (687 base pairs). None of the
samples were found to contain Mycoplasma haemocanis, Candidatus Mycoplasma haematoparvum, and
Wolbachia DNA.

Conclusion: Considering the zoonotic nature of the Q disease, it is very important for dog owners and
related institutions to periodically spray animals against ticks, and to take any other necessary
precautions.

Anahtar Kelimeler: C. burnetii, Mycoplasma haemocanis, Candidatus Mycoplasma haematoparvum,
Wolbachia, R. sanguineus, Turkey
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P29.
Crohn Hastalarinda Dientamoeba fragilis'in Molekuler Prevalansi
Merve YURUK, Eda SIVCAN, Ozan YAMAN, Emrah ERDOGAN
Erciyes Universitesi Tip fakiiltesi Tibbi Parazitoloji AD, KAYSERI
E-mail: yuruk_merve@hotmail.com
TAM METIN
OZET

Amag: Crohn hastaligl, gastrointestinal (GI) yolunun granulomatdz, anormal inflamasyonu ile
belirlenen ilerleyici, sistemik otoimmiin bir hastalik olup enflamatuar bagirsak hastaliklar1 (IBD'ler) ile
gruplandirilir. GI yolunun herhangi bir kismi, agizdan aniise kadar etkilenebilir. Crohn hastaligina
dogrudan liimendeki mikroorganizmalarin neden olduguna dair bir kanit olmamasma ragmen,
temelde regiile edilemeyen bir immiin sistem igin, bu mikroorganizmalarin dolayl olarak antijenik
tetikleyiciyi saglamasi biiyiik olasiliktir. Crohn hastalifiyla GIS yerlesimli protozoon parazitlerin iliskisi
tam olarak bilinmemektedir. Ancak olusturduklar:i patolojiler nedeniyle bu parazitlerin Crohn
hastaliginin etiyolojisinde yer almalar: olasidir. Dientamoeba fragilis (D. fragilis) insan viicudunda ¢ekum
veya kalin bagirsak liimenine yerleserek dientamoebiosise neden olan bir protozoondur. D. fragilis'i
sadece taze diskilarda degil boyama yontemi ile bile teshis etmek zordur. Mikroskopi ile birlikte PCR
gibi diger tekniklerin bir arada kullanulmasi D. fragilis’in goriilebilirligini biiyiik olgiide arttirdigim
gosterilmistir. Calismada D. fragilis ile Crohn hastalif1 arasindaki iliski molekiiler tabanl bir test olan
RT-QPCR yontemleri ile incelenmesi amaglanmustir.

Yontem: Crohn hastalif1 tanisi alan hastalardan toplanan 124 diski 6rneginin ve saglikli goniilliillerden
toplanan 20 6rnegin nativ liigol ile direkt bakis1 yapilarak DNA izolasyonu yapilmak iizere 150-200 mg
kadar1 -20°C’de saklanmustir. Pozitif kontrol olarak kullarulan referans DNA’dan amplifiye edilen
hedef gen bolgesi pJET plazmidine klonlanmistir. DNA izolasyonu (QIAamp Fast Stool Mini Kit,
QIAGEN, Almanya) sonrast 124 hasta 6rnegi, 20 saghkh goniilliiniin 6rnegi ve pozitif kontrol SSU
rDNA gen bolgelerinin hedef alindig1 D. fragilis spesifik F (5'-GGGACTCCCTGCGTCTAAG-3"), R (5'-
TTCCTGTAGTGCCTGGACAA-3’) primerleri ve prob (5'-GGAGGAAG-3) ile 95°C’de 10 dk 1 dongti,
10 sn 95°C’de, 30 sn 60°C’de, 1 sn 72°C’de 45 dongii ve 40°C’de 30 sn 1 dongii olacak sekilde belirlenen
kosullara gore Light Cycler 480 (Roche Diagnostic, Almanya) cihazinda RT-QPCR’1 yapilmigtir. RT-
QPCR analizlerinde kullanilacak bilesenler 10 pl 2x Probes Master Miks, 0,4 pl UPL Probe, 1’er pl F ve
R primerleri kullanilarak toplamda 20 pl olarak belirlenmistir. Cq degerleri ‘second maximum derivate
yontemi’ ile hesaplanarak karsilastirmali olarak degerlendirilmistir.

Bulgular: Crohn hastali1 tanis1 almis hastalarin rutin diski muayenesi yapilarak direkt baki sonrasinda
parazit goriilmedigi kaydedilmistir. Aymi orneklere RT-QPCR yapilarak D. fragilis bakimindan
incelendiginde 124 olguya ait hasta 6rneginin 13’iiniin (%10,5) pozitif oldugu tespit edilmistir. Saghklh
goniilliiler ile karsilastirildiginda ¢alisma grubunda bu durum istatistiksel olarak anlamli ¢ikmustir
(p<0.05).

Sonug: Crohn hastalarinda D. fragilis'in goriilme sikligmin hastalik ile bir iliskisi oldugu yoniindeki
siiphelerimizi desteklemektedir. Bu durum, crohn hastalarina ait digki ornekleri incelenirken direk
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mikroskobi ile saptanmas1 gili¢ olan parazitin gdzden kagirilmamasmin, tanisinin konulmasimn
gerekliligini gostermektedir. Dolayisiyla, crohn hastalarinda eksiksiz bir tedavinin saglanmasi
bakimindan D. fragilis'in aragtirilmasi onemlidir. Ayica elde edilen veriler dogrultusunda ileride
gerceklestirilebilecek molekiiler ¢alismalar i¢in de temel teskil etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Crohn Hastaligi, Dientamoeba fragilis, PCR, RT-QPCR, Molekiiler Prevalans

GIRIS

Crohn hastaligl, gastrointestinal (GI) yolun granulomat6z, anormal inflamasyonu ile belirlenen
ilerleyici, sistemik otoimmdiin bir hastaliktir (1). GI yolun herhangi bir kismi, agizdan aniise kadar
etkilenebilir (2). Crohn hastalig1 gelisen bireylerde genetik yatkinlik, 6zellikle de ailesel agregasyon, en
gliclii bagimsiz gosterge gibi goriinmektedir. Makroskobik lezyonlar mukozada ortaya ¢ikmakta ve
altinda lenfoid nodiiller bulunan kiigiik odaklar seklinde aft benzeri {ilserasyonlar olusmaktadir. Bu
iilserasyon alanlar1 gerileyip kaybolabilirken bazen de bagirsak duvarinin tiim katlar: tutularak ilerler
ve bagirsak duvarinin kalinlagmasina neden olur. Submukoza tabakasinda lenfodem ve lenfosit
infiltrasyonu meydana gelir ve ardindan yaygin bir fibrosis gelisir. Hastalik kronik, aralikli veya uzun
siireli remisyonda olabilir. Enflamasyon; karnin sag alt kadraninda agr1 ve hassaiyete neden olur. Crohn
hastaligimin bilinen 6zel bir tedavisi yoktur. Geleneksel olarak Crohn hastalif i¢in tedavi, oncelikle
farmakolojik terapilere basvurulurken gerekli goriildiigiinde cerrahi miidahale ile yapilmaktadir.
Maglar hastalik siirecinin agsamasina (aktif hastalik veya remisyon), hastalik aktivitesinin seviyesine
(hafif-orta gsiddette, orta-siddetli veya siddetliden fulminana) ve penetrasyon (fistiil) varhigma
dayarularak belirlenir (3). Crohn hastali§in dogrudan liimendeki mikroorganizmalarin neden
olduguna dair bir karut olmamasina ragmen, temelde regiile edilemeyen bir immiin sistem igin, bu
mikroorganizmalarin dolayl olarak antijenik tetikleyiciyi saglamasi biiyiik olasiliktir. Mukozal tolerans
kaybinda ve mikrobiyal floranin olumsuz yonde degisim gOstermesinde, parazitlerin etkisinin
gosterildigi literatiirde kisith bazi ¢alismalar yukar: anlatildigr gibi mevcuttur (4). Crohn hastaligiyla
GIS yerlesimli protozoon parazitlerin iliskisi tam olarak bilinmemekle beraber Dientamoeba fragilis (D.
fragilis) gibi patojen parazitlerin olusturduklar1 patolojiler nedeniyle Crohn hastaligimin etiyolojisinde
yer almalar1 olasidir. D. fragilis; insan viicudunda ¢ekum veya kalin bagirsak liimenine yerleserek
dientamoebiosise neden olmaktadir. Bu parazit ile enfekte bireylerde en sik goriilen belirtiler arasinda
karin agrisi, siskinlik, yorgunluk, istahsizlik, ishal, bulant1 ve eozinofilinin goriilebilecegi bildirilmistir
(5). D. fragilis'i sadece taze digkilarda degil boyama yontemi ile teshis etmek zordur (6). Mikroskopi ile
birlikte PCR gibi diger tekniklerin bir arada kullanilmasi parazitin goriilebilirligini biiyiik 6l¢lide
arttirdigini gosterilmistir (7-9).

Bu calismada; nativ-lugol yontemi ile direkt mikroskobik incelemeler ve molekiiler tabanl testler olan
RT-QPCR yontemleri ile karsilastirmali olarak D. fragilis varligi Crohn hastalarma ait digki 6rneklerinde
incelenmesi amaglanmustir.

YONTEMLER

Orneklerin Toplanmasi

Calismada kullanilan olan diski ornekleri, Tip Fakiiltesi laboratuarina basvuran ve tetkik igin
Parazitoloji Anabilim Dali'na gelen Crohn hastali§1 tanili hastalar ile saglikli goniilliillerden olugsan
kontrol grubundan alinmigtir. Digki 6rnegi alinan hastalar ile saghkl goniilliiler bilgilendirilip yazili
onamlar1 alindiktan sonra ¢alismaya dahil edileceklerdir.

Mikroskobik Inceleme; Oreklerinin Konvansiyonel Yontemlerle Incelenmesi

Crohn hastalig1 tanili hastalarin ve kontrol grubuna ait diski 6rnekleri 6ncelikle Nativ-Lugol (N-L)
yontemi ile ornekler toplandiktan sonra en fazla bir saat iginde incelenmistir. DNA izolasyonunda
kullanilmak iizere tiim diski 6rneklerinden her bir test i¢in 180-220 mg alinarak -20°C’de muhafaza
edilmisgtir.
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Molekiiler inceleme; Dientamoeba fragilis RTQ -PCR analizleri

Molekiiler incelemeler i¢in RTQ-PCR analizlerinde kullarulmak tizere toplanan ve DNA izolasyonu igin
ornekler -20°C’de muhafaza edilen 6rnekler, QIAamp Fast Stool Mini Kit (QIAGEN, Almanya) kullarlarak
kitin 6nerisine gore gerceklestirilmistir. DNA izolasyonunun ardindan D. fragilis bakimindan incelenecek
ornekler igin pozitif kontrol olarak kullanilan DNA'nmn 364 b¢'lik SSU rRNA kismi gen bolgesi PCR ile
¢ogaltilmis ve plazmite klonlanmistir. Bunun icin, DFpn_1f (5-GCC AAG GAA GCA CAC TAT GG-3') ve
DFpn_364r (5-GTA AGT TTC GCG CCT GCT-3’) primerleri kullamlmustir. Reaksiyon bilesenleri optimize
edilerek toplam 25 ul'lik bir karisim hazirlanmistir. Amplikasyon, 15 dakika 95°C’de ilk denatiirasyondan
sonra, 94°C’de 30 saniye, 65°C’de 30 saniye, 72°C’de 30 saniye 35 dongii ve son uzatma 72°C’de 5 dakika
olacak sekilde PCR kosullar1 ayarlanarak PCR tiipleri thermal cycler (SENSEQUEST, Almanya) cihazmna
yerlestirilmistir. PCR tiriinii Bio-Rad Chemidoc MP (ABD) jel goriintiileme cihazi ile goriintiilenmistir. Elde
edilen PCR tiriinii ptirifikasyon kiti kullarularak jelden piirifiye edilerek pozitif kontrol olarak kullanilmak
tizere plazmite klonlanmustir.

Klonlama i¢in CloneJET PCR Clonning Kit (Thermo Scientific, ABD) kullanilarak kit prosediiriine gore
20 pl hacimde ligasyon {iriinii elde edilmisitir. Transformasyon i¢in, rekombinant plazmid 25 dk oda
sicakliginda bekletildikten sonra 3 pl’si kullanilmis ve buz iizerinde tutulan E. coli TOP 10 hiicreleri
tizerine eklenerek 30 dk inkiibasyona birakilmistir. Hiicreler 6nce 42°C'de 1 dk, daha sonra buz
tizerinde 4 dk bekletilip tizerine 250 pL SOC medium eklenmistir. 37°C’de ¢alkalayici iizerinde 1,5 saat
inkiibe edilerek transformasyon karisimi, uygun konsantrasyonda ampicilin ihtiva eden LB (Lurie-
Bertani) kati1 besi yerine ekilerek kolonilerin gelisimi i¢in bir gece 37°C’de inkiibe edilmistir. LB kat1 besi
yerinde tireyen kolonilerden izolat basina 2 koloni se¢ilmis ve steril kiirdanlar ile bu koloniler alinarak
isaretlenmis LB kat1 besi yeri iceren plakalar iizerine (her plaka boliinerek her bélmeye bir koloni
gecilmistir) tekrar ekilerek 37°C’de 1 gece inkiibasyona birakilmigtir. LB kati besiyerinde iireyen
kolonilerin rekombinant plasmidi icerip icermedigini anlamak i¢in ayru koloniye ait her bir isaretlenmis
bolgeden tek bir koloni segilerek PCR ile koloni tarama yapilmustir. PCR sonucu olusan amplikonlar
%2’lik agaroz jelde yiriitiliip goriintiilenmistir ve vektor+insert varlifi yoniinden konfirmasyonu
saglanmistir. Vektor+insert varhgi yoniinden teyit edilen kolonilerden (Isaretlenmis pleytlerde aymn
bolmede bulunan kolonilerden) en az iki adedi segilerek steril Ozeler ile almarak ve uygun
konsantrasyonda ampicilin ihtiva eden 5 ml hacimde LB siv1 besi yerlerine ekimleri yapilarak 37°C’de
calkalayic1 {izerinde bir gece inkiibasyona birakilmistir. Sivi besi yerinde {iretilen hiicrelerden 2 ml
alinarak 8000 rpm’de 2 dk santrifiij edilerek hiicrelerin ¢okmesi saglanmustir. Santrifiij sonras: tistteki
s1v1 kisim dokiiliip hiicresel peletten plazmid piirifikasyonu yapilmis, ayni drneklere ait diger bir kistm
hiicresel pelletler ihtiya¢ halinde kullamilmak tizere -20°C'de muhafaza edilmistir. Elde edilen
plazmidler insertlerin varlig: yoniinden vektor spesifik pJET1.2 forward ve pJET1.2 reverse primerleri
ile prosediiriine uygun olarak PCR’da analize tabi tutulmustur.

Elde edilen plazmidler pozitif kontrol olarak kullanilmak tizere QPCR analizleri yapilmaya baslanana
kadar -20°C’de muhafaza edilmistir.

Elde edilen genomik DNA ornekleri, AY730405 GenBank aksesyon numarasi ile bildirilen D. fragilis
SSU rRNA gen bolgesi hedef almarak dizayn edilen spesifik primer F (5-
GGGACTCCCTGCGTCTAAG-3'), R (5-TTCCTGTAGTGCCTGGACAA-3’) ve prob (5-GGAGGAAG-
3’) calismada kullanularak Light Cycler 480 (Roche Diagnostic, Almanya) cihazinda 95°C’de 10 dk 1
dongii, 10 sn 95°C’de, 30 sn 60°C’de, 1 sn 72°C’de 45 dongii ve 40°C’de 30 sn 1 dongii olacak sekilde
belirlenen kosullara gore QPCR ile analiz edilmistir. RTQ-PCR analizlerinde kullanilan bilesenler 10 pl
2x Probes Master Miks, 0,4 ul UPL Probe, 1’er pul F ve R primerleri ile toplamda 20 pl olarak
hazirlanmigtir. Cq degerleri ‘second maximum derivate yontemi’ ile hesaplanarak karsilagtirmali
olarak degerlendirilmistir. Istatistik analizleri IBM SPSS Statistics 20 yaziliminda gergeklestirilmistir.
Incelenen 6rneklerde D.fragilis ile Crohn hastalig1 arasindaki iligkisi aragtirilmustir.
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BULGULAR

DNA bankamizda saklanan D. fragilis genomik DNA’sindan SSU rRNA genine 6zel primerler kullarularak
yapilan PCR sonucunda 365 b¢'lik PCR iiriinii elde edilmistir (Sekil 1). Saflastirilan PCR {irtintin 4 pl’si
klonlama da kullanilmigtir. Klonlamada ligasyon reaksiyonu CloneJET PCR Kit (Thermo Scientific, ABD)
prosediirii modifiye edilerek yapilmistir. Piirifiye edilen PCR iiriinii ve ligasyon sonrasi elde edilen
rekombinant plazmidin 1 ve 3 ul’si agoroz jele yiiklenerek goriintilenmistir (Sekil 2).

Sekil 1. Pozitif kontrol olarak kullanilan
érnegdin PCR &riintlisl; M: isaretleyici (100 b,
ThermoScientific),

P: DFpn_1fve DFpn_364r primerleri ile
amplifiye edilen PCR GrlnUl, N: Negatif
kontrol.

Sekil 2. Pirifiye amplikonun pJET'e
klonlanmasindan sonra ilgili gen bdlgesine ve
rekombinant plazmide ait PCR gérintlsd; M:
isaretleyici (100 bg, ThermoScientific), 1:
rekombinat plazmidin DFpn_1fve DFpn_364r
primerleri ile dogrulandigi PCR GriinG, 2:
rekombinat plazmidin 1 pl'si, 3: rekombinat

plazmidin 3 pl'si

Ligasyon sonucu elde edilen rekombinant plazmidin 5 pl’si Topo Chemically Competent E. coli
hiicrelerine transforme edilmis ve antibiyotikli LB kat1 besiyerine ekimi yapilarak gece boyu 37 °C’de
inkiibe edilmistir (Sekil 3A). Transformasyon sonucu olusan kolonilerin bagka bir antibiyotikli LB kat1
besi yerine tek nokta ekimi yapilmustir (Sekil 3B, 3C).

Sekil 3A. Rekombinat plazmidin transformasyon sonrasi ekimi; 3B. Koloni tarama yapilmak tizere tek koloni
ekimi; 1-8 nolu koloniler; 3C. Koloni tarama yapilmak tzere tek koloni ekimi; 9-15 nolu koloniler

Transformasyon yapildiktan sonra olusan kolonilerdeki rekombinant plazmidin varligi PCR ile koloni
tarama yapilarak gosterilmistir. Transformasyon sonrasi elde edilen kolonilerin D. fragilis SSU rDNA
kismi gen bolgesini iceren rekombinant plazmid oldugu tespit edilmistir (Sekil 4).
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Sekil 4. PCR ile koloni tarama; M: isaretleyici (100 bg,
ThermoScientific), 1-5: DFpn_1fve DFpn_364r primerleri ile PCR'i
yapilan rekombinat plazmid iceren koloniler

PCR ile koloni tarama ile pozitifligi dogrulanan bir koloniden Plasmid DN A Minipreps Kiti kullanilarak
kit prosediiriine uygun sekilde D. fragilis SSU rDNA geni iceren rekombinant plazmitler
saflastirilmistir. Rekombinant plazmit miniprep iiriiniinden totalde 20ul olacak sekilde PCR yapilmis
ve rekombinant plazmit {irtiniin D. fragilis SSU rDNA geni icerdigi dogrulanarak RT-QPCR testinde
pozitif kontrol olarak kullanilmistir.

Calismaya, Crohn hastali1 olan toplam 124 hasta ve 20 kisilik kronik rahatsizli§1 olmayan, saghklh
goniillillerden olusan kontrol grubu dahil edilmistir. Toplam 124 digki 6rneginin tiimii 6ncelikle Nativ-
Lugol yontemiyle incelenmis olup, bu hastalarin diski muayenesi sonucunda ¢ogunlukla parazit
goriilmemekle birlikte baz1 6rneklerde bol veya nadir 16kosit ve D. fragilis bakimindan negatif ¢ikan 3
hastada ayr1 ayr1 sadece Blastocystis hominis, Entamoeba coli ve Entamoeba hartmani gorilmistiir.
Incelenen bu érneklerin tamamina RT-QPCR ydtemi uygulams 13iiniin D. fragilis bakimindan pozitif
oldugu tespit edilmistir (Sekil 5A, 5B).

TARTISMA

Enflamatuar bagirsak hastaliklari, gastrointestinal sistemi etkileyen bagisiklik sisteminin aracilik ettigi
genetik heterojenlige sahip ¢ok faktorlii, poligenik hastaliklardir ve iki ana sekilde; Crohn Hastalig:
(CH) ve {ilseratif kolit (UK) olarak goriiliir (10). Genetik yatkinhiga ek olarak, cesitli cevresel faktorler
ve konak faktorleri enflamatuar bagirsak hastaliklarmin patogenezinde énemli bir rol oynar (11). Crohn
hastalig1, gastrointestinal (GI) yolunun granulomatdz, anormal inflamasyonu ile belirlenen ilerleyici,
sistemik otoimmiin bir hastahktir. GI yolunun herhangi bir kismi, agizdan aniise kadar
etkilenebilmektedir (1, 2). Crohn hastalifina dogrudan liimendeki mikroorganizmalarin neden
olduguna dair bir karut olmamasina ragmen, temelde regiile edilemeyen bir immiin sistem igin, bu
mikroorganizmalarin dolayl olarak antijenik tetikleyiciyi saglamasi biiyiik olasihiktir. Crohn
hastaligryla GIS yerlesimli protozoon parazitlerin iligkisi tam olarak bilinmemekte ancak olusturduklar:
patolojiler nedeniyle bu parazitlerin Crohn hastaliginin etiyolojisinde yer alabilecegi diisiiniilmektedir.
Baz1 ¢ahigmalar, bircok parazitin sadece parazite 6zgli bagisikligi indiikleyebilecegini degil, aym
zamanda konagin bagisiklik tepkilerini de degistirdigini gostermistir (12). Bu nedenle ¢alismada D.
fragilis ile Crohn hastalig1 arasindaki iliski molekiiler tabanli bir test olan RT-QPCR yontemleri ile
incelenmesi amaglanmistir. Dientamoeba fragilis, insanlarda gastrointestinal sisteme yerlesen patojen bir
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parazittir. Yasam dongiisii, bulag yolu hakkinda bilgi eksikligi, aksenik kiiltiirde {iretilememesi ve tam
testlerininyetersizligi gibi kisitliliklar D.fragilis ile ilgili epidemiyolojik ¢alismalarin artmasmasebep
olmustur (13-17). Parazitin kullanilan tan1 yontemlerine gore direkt baki ve boyamayodntemleri ile tanisi
zor olmasi sebebiyle diinyadaki insidansi1 degisiklik gostermektedir (18-20).

Amplification Curves A

13.357
12.357
11.357
10.357
9.357
8.357
7.357
6.357
5.357
4.357
3.357
2.357
1.357
0.357
-0.643

Fluorescence (465-510)

Cycles
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Sekil 5A. Amplifikasyon egrileri; Pozitif kontroller, 5B. Amplifikasyon egrileri; RTQ-PCR ile pozitif saptanan
ornekler

Sonug olarak; calisma kapsaminda incelenen 124 crohn hastasi ve 20 saglikli goniilliiden alinan 6rnekler
incelenmistir. Crohn hastalarina ait 6rneklerin 13’tinde D.fragilis pozitifliginin saptanmigtir. Bu durum
crohn Hastalarinda D. fragilis'in goriilme sikhgmin hastalik ile bir iligkisi olabilecegi ve hastalik
patogenezinde rol alabilecegi yoniindeki siiphelerimizi desteklemektedir. Crohn hastalarma ait gayta
ornekleri incelenirken direk mikroskobi ile saptanmasi gii¢ olan bu parazitin gozden kagirilmamasi,
tamismin konulmasmin gereklili§i ortaya ¢ikmaktadir. Dolayisiyla, crohn hastalarinda eksiksiz bir
tedavinin saglanmasi bakimindan D. fragilis’in arastirilmasi 6nemlidir. Ayica elde edilen veriler, ileride
gerceklestirilebilecek molekiiler karakterizasyon yapilarak molekiiler seviyede hastalikla iliskili
olabilecek varyasyonlarin tespiti gibi ¢calismalar i¢in de temel teskil etmektedir.
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Rattus norvegicus'a Ozellesmis Bir Parazit: Trichosomoides crassicauda

Ali Timay GURLER!, Sadik DEMIRTASZ, Oykii BARILI", Tugige TUYGUN!, Cenk Soner BOLUKBAS',
Mustafa ACICI", Sinasi UMUR'

1Ondokuz Mayis Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, AD, SAMSUN;
20Ondokuz Mayis Universitesi, Fen-Edebiyat Fakdiltesi, Biyoloji Bslimi, SAMSUN

E-mail: tugce.tuygun@outlook.com

Amag: Trichosomoides crassicauda (Bellingham, 1840) kahverengi ratlarda (Rattus mnorvegicus)'da
bulunmusg ve isimlendirilmistir. Direkt gelisen parazit bosaltim sisteminde yerlesim gosterir, ergin
parazitlere idrar kesesinde rastlanir. Diinya genelinde Avrupa, Asya, Afrika ve Amerika kitalarinda
farkl bir¢ok iilkede goriilen parazitin, Rattus norvegicus disinda, konak cesitliligi yok denecek kadar
azdir. Bu calismada, T. crassicaudanin farkl kemirgen tiirlerinde varhig aragtirilmigtir.

Yontem: Arastirma materyalini 1150281 nolu TUBITAK projesi kapsaminda toplanan kemirgenler ve
Samsun'da yol kenarinda 6lii bulunan ratlar olusturmustur. Toplam olarak 23 farkli tiirden 852
kemirgenin idrar kesesi parazitolojik olarak incelenmistir. Enfekte hayvanlarda parazitler stereo
mikroskop altinda toplanmus, 151k mikroskobu altinda teshis edilmistir.

Bulgular: incelenen 23 farkli tiir kemirgenden yalniz bir kemirici tiiriinde parazite rastlanmstir. Idrar
kesesi incelenen 17 R. norvegicus'dan 9 (%52,9)undan toplam 70 T. crassicauda toplanmis, parazit
yogunlugu 1-23 (ort. 7,8) arasinda degismistir. Bu ¢alisma ile T. crassicauda Tiirkiye'de yabani ratlardan
ilk olarak bildirilmistir.

Sonug: Trichosomoides crassicauda konak gesitligi cok az olan bir parazit olup, Italya'da Rattus rattus'da,
Bulgaristan'da Apodemus agrius'da rastlandig1 bildirilmistir. Bunun yaninda Nijerya'da disk:i bakisina
gore yapilan bir calismada M. musculus ve Sorex sp.'de trichosomoid tip yumurtalar bulunmus, ancak
tiir teshisleri yapilmamustir. Dolayisiyla bu yumurtalarin, Afrika'da kemirgenlerin burun boglugunda
parazitlenen T. nasalis de olabilecegi diistiniilmelidir. Tiirkiye'de ise parazite yalmz laboratuvar
ratlarinda rastlanmistir. Bu arastirma sonucunda, incelenen 23 farkli kemirgen tiiriinden, diinya
genelinde oldugu gibi yaliz R. norvegicus'da parazite rastlanmis, T. crassicauda Tiirkiye'de yabani
ratlardan ilk bildirim olmustur.

Anahtar kelimeler: Rattus norvegicus, Trichosomoides crassicauda, Tlirkiye

Bu calisma, 1150281 nolu TUBITAK projesi tarafindan desteklenmistir.
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Bir kurtta (Canis lupus) Echinococcus granulosus sensu stricto ve
Echinococcus multilocularis olgusu

Hamza AVCIOGLU, Ridvan KIRMAN, Muzaffer AKYUZ, ibrahim BALKAYA, Esin GUVEN

Atatiirk Universitesi Veteriner Fakiiltesi, Parazitoloji AD, ERZURUM

E-mail: muzaffer.akyuz@atauni.edu.tr

Amag: Bu calismada oOlii olarak bulunan bir eriskin kurtta echinococcosis varhigimin arastirilmasi
amaclanmuigtir.

Yontemler: Erzurum’un Yakutiye ilgesinde olii olarak bulunan kurdun nekropsisi gerceklestirildi.
Sedimentasyon-counting teknigi ile bagirsak icerigi stereo mikroskop altinda incelendi. Echinococcus
granulosus erigkini cytochrome c oxydase subunit 1 (COI) gen bolgesini amplifiye eden JB3-JB4.5, E.
multilocularis eriskini de 125 rRNA gen bdlgesini amplifiye eden Emnest/for ve Emnest/rev primer
ciftleri ile Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PZR) analizine tabi tutuldu ve sekans analizine gonderildi.

Bulgular: Sedimentasyon-counting teknigi ile Echinococcus spp. eriskinleri tespit edildi. Tespit edilen
erigkinlerin morfolojik kriterlere gore yapilan tiir identifikasyonunda, E. granulosus ve E. multilocularis
olduklar1 saptandi. Echinococcus granulosus eriskinlerinden PZR ile elde edilen amplikonlar, sekans
analizi sonucunda G1 susu olarak GenBank veri tabanina kaydedildi. E. multilocularis 125 rRNA gen
bolgesinin PZR sonucu elde edilen amplikonlarin sekans analizi ile dogrulanda.

Sonug: Bu c¢alisma ile bir kurtta hem eriskin E. granulosus sensu stricto hem de E. multilocularis tespit
edildi. Zoonoz karakter gosteren her iki parazitin de son konak kurtta bulunmus olmas1 bolgenin kistik
ve alveolar ekinokokkozis yoniinden endemik oldugunu destekler niteliktedir.

Anahtar Kelimeler: Echinococcus granulosus sensu stricto, E. multilocularis, Kurt, PZR
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Echinococcus multilocularis igin Yeni Arakonak: Microtus guentheri

Al Timay GURLER', Cenk Soner BOLUKBAS', Sadik DEMIRTAS?, Elif Burcu GENCAY TOPCU', Oykii BARILI',
Efe KARACA®, Mustafa ACICI", Sinasi UMUR'

"Ondokuz Mayis Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, AD, SAMSUN; 2Ondokuz Mayis Universitesi, Fen-Edebiyat
Fakultesi, Biyoloji Bolimu, SAMSUN; *Ondokuz Mayis Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Patoloji AD, SAMSUN

E-mail: burcu.gencay@omu.edu.tr

Amac: Echinococcus multilocularis insanlarda alveolar ekinokokkozise (AE) neden olan, en Onemli
zoonoz parazitlerden birisidir. Son konaklar1 basta kizil tilki olmak tizere ¢esitli karnivor tiirleri olan
parazitin, diinya genelinde 40'tan fazla kemirgen tiiriinii arakonak olarak kullandig: tespit edilmistir.
Bu poster bildirisinde, E. multilocularis i¢in yeni bir arakonak tiir olan Microtus guentheri'nin diinyadaki
ilk kaydinin verilmesi amaclanmaistir.

Yontem: Arastirma materyalini Konya'nin Selguk ilgesinde yakalanan ergin erkek bir tarla faresi
olusturmustur. Kemirgenin karacigeri parazitolojik olarak makroskobik ve mikroskobik olarak
incelenmistir. Tespit edilen alveolar kistler sayilmis, dl¢timleri yapilmis, fotograflanmis, protoskoleks
varligrt bakimindan mikroskobik olarak incelendikten sonra molekiiler analizi yapilmak {izere
saklanmugtir. Ayrica, enfekte bulunan kemirgenin molekiiler tiir analizi de yapilmustir.

Bulgular: Enfekte kemirgenin yalniz karacigerinde olmak iizere toplam 13 kist (3'ii 5-8 mm, 10'u 1
mm'den kii¢tik) toplanmistir. Kontrol edilen kistlerin tamaminin fertil oldugu goriilmiistiir. Yapilan
molekiiler analiz sonucu kistlerin alveolar kist oldugu, fran ve Cin 6rnekleri ile %100 identik oldugu
tespit edilmistir. Yakalanan enfekte kemirgen morfolojik olarak M. guentheri olarak teghis edilmis ve
bu bulgu molekiiler olarak da dogrulanmusgtir.

Sonug: Tiirkiye'de E. multilocularis igin bilinen tek arakonak tiirii Microtus irani'dir. Bu tiir Dogu
Anadolu Bolgesinin bilinen yaygin bir kemirgenidir ve yapilan ¢ahsma da Erzurum'da
gerceklestirilmistir. Bu bildiride sunulan enfekte kemirgen ornegi ise Konya'da yakalanmis ve M.
guentheri olarak teshis edilmistir. Microtus guentheri I¢ Anadolu Bélgesinin bilinen yaygm bir tiiriidiir
ve av-avcl iligkisi kapsaminda tilkilerin av meniisiinde bulunmas: sebebiyle E. multilocularis'in biyolojik
dongiisiinde rol oynama potansiyeline sahiptir. Bu nedenle, tilkilerin av mentisiinde bulunan, bolgesel
olarak yaygin olan bir tarla faresinde parazite rastlanmasi 6nemli bir bulgudur. Ayrica M. guentheri E.
multilocularis i¢in diinyada ilk arakonak bildirimi olmustur.

Anahtar kelimeler: Echinococcus multilocularis, Microtus guentheri, Tiirkiye

Bu calisma, 1150281 nolu TUBITAK projesi tarafindan desteklenmistir.
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Bir Bozayida (Ursus arctos) Dicrocoelium dendriticum ve Uncinaria sp.

Ridvan KiRMAN, Muzaffer AKYUZ, ibrahim BALKAYA, Esin GUVEN
Atatiirk Universitesi Veteriner Fakiiltesi, Parazitoloji AD, ERZURUM

E-mail: ridvan.kirman@atauni.edu.tr

Amag: Olii olarak bulunan eriskin bir bozayida sindirim sistemi helmintleri varhgmimn aragtiriimast
amaclanmuigtir.

Yontemler: Erzurum’un Pasinler ilgesinde 6lii olarak bulunan bir bozayinin nekropsisi gerceklestirildi.
f¢ organlar makroskobik olarak, mide-bagirsak igerigi ise stereo mikroskop altinda incelendi.
Bulgular: Safra kesesinin makroskobik incelenmesinde Dicrocoelium dendriticum, bagirsak igeriginin
stereo mikroskop altinda incelenmesiyle Uncinaria spp. erigkinleri tespit edildi.

Sonug: Bu ¢alisma ile bozayida D. dendriticum ve Uncinaria sp. olgusu tespit edildi. Yabani hayvanlarda
paraziter etkenlerin yaygimligina yonelik ¢alisma az sayidadir. Hem paraziter etkenlerin gesitliligi hem
de yaygmligr goz oniinde bulunduruldugunda yabani hayvanlarda paraziter fauna durumunun
aragtirilmasmin gerekliligi 6n plana ¢ikmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Boz ay1, Dicrocoelium dendriticum, Uncinaria, Yaban hayati
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Tiirkiye’nin Kuzey Dogusunda insanlarda Kistik Ekinokokkozis Siklig

Neriman MOR', Hilal BEDIR, Eray ATALAY?, Miikremin ARSLAN'

Kafkas Universitesi Tip Fakdiltesi, Tibbi Parazitoloji AD, KARS;
2Kafkas Universitesi Tip Fakiiltesi, ic Hastaliklari AD, KARS

E-mail: nery.man@hotmail.com

Amag: Kistik ekinokokkozis (KE) diinyada global zoonotik paraziter hastaliklarin basinda gelmektedir.
Hastalik kirsal alanlarda ve hayvancilik yapilan bolgelerde yaygindir. Bu nedenle calisma; Tiirkiye nin
Kuzey Dogusunda insanlarda KE goriilme sikligin belirlemek i¢in yapilmigtir.

Yontem: Ocak 2017 ile Aralik 2020 siiresince dort y1l Kafkas Universitesi Saglik Aragtirma ve Uygulama
Hastanesi f¢ Hastaliklar1 poliklinigine rutin tarama amagh ve olasi kist hidatid tanili miiracaat eden
3218 hastanin kan serum ornekleri serolojik olarak ELISA (Enzim Linked Immunosorbent Assay) ve
THA (Indirekt Hemagliitinasyon) yontemleriyle Parazitoloji Laboratuvarinda incelenmistir.

Bulgular: incelenen 3218 kan serumunun 49'unda (%1,5) anti-E. granulosus antikorlar1 seropozitif olarak
bulunmustur. Seropozitiflik orarm 2017 yilinda ELISA ile %1,8 (25/1401), 2018’de IHA ile %0,9 (9/1043),
2019’da THA ile %?2,0 (14/704) ve Covid-19 pandemisi nedeniyle daha az 6rnegin islendigi 2020 yilinda
ise IHA ile %1,4 (1/70) olarak tespit edilmistir. Calismada ELISA ile incelenen 1401 serum &rneginin
25inde (%1,8) ve IHA testi ile degerlendirilen 1817 kisinin ise 24’'tinde (%1,3) anti-E. granulosus
antikorlar1 saptanmigtir. Aragtirmanin yiiriitiildiigii 3218 I¢ Hastaliklar1 poliklinigi hastasinin 1477’si
(%45,90) erkek ve 1741'i (%54,10) ise kadindan olusmustur. Kistik ekinokokkozis seropozitifligi
kadinlarda (%1,8) erkeklere (%1,2) gore daha yiiksek bulunmustur (P>0,05). Yas gruplarina gore en
yliksek seropozitiflik %2,4 oram ile 31-45 yas grubundakilerde tespit edilmistir (P>0,05). Ayrica hem
erkek (%2,0) hem de kadnlarda (%2,8) 31-45 yas grubundakilerde seropozitiflik orani diger gruplara
gore daha yiiksek bulunmustur (P>0,05). Kars ¢evresinde insanlarda kistik ekinokok genel goriilme
siklig1 %1,5 oraninda saptandigi halde 31-45 yas grubuyla (%2,4) 76 ve lizerindeki yas grubunda (%2,1)
daha yiiksek diizeyde belirlenmigtir. Caligma siiresince 0-15 yas araliginda olan 12-15 yaslarindaki 16
kiside KE saptanmamistir. THA ile yapilan titrasyonlarda ise 1/160 ve alti negatif olarak
degerlendirilmistir. THA testi ile 2018-2020 yillarna ait incelenen 1817 serum 6rneginin 381 (%2,1) 1/160
ve lizeri titrelerde reaksiyon vermistir. Bu titrelerden 1/320 ve iizeri olan 24 vaka pozitif olarak kabul
edilmistir. Bu 24 vakanin IHA titrelerine goére dagilimi; 1/320’de 7 (%29,2), 1/640’da 3 (%12,5), 1/1280’de
4 (%16,7) ve 1/2560'da ise 10 (%41,7) olarak belirlenmistir.

Sonug: Insanlarda Kistik ekinokokkozis yoniinden endemik bolge olan Tiirkiye nin Kuzey Dogusunda
yer alan Kars ilindeki Kafkas Universitesi Saglik Arastirma ve Uygulama Hastanesi dahiliye
poliklinigine rutin tarama amacl ve olas: kist hidatid tanili miiracaat eden kisilerde KE goriilme siklig
%1,5 oraninda saptanmistir. Bu sonug oldukga yiiksek ve dnemli bir veridir. Bu tip ¢alismalarin saha
sartlarinda koyunculuk yapan ve ¢oban kopegi irtibati olan kisilerde yiiriitiilmesi KE'in bolgedeki
epidemiyolojisini belirlemek i¢in 151k tutacaktir.

Anahtar Kelimeler: Kistik Ekinokokkozis, Kist Hidatid, anti-E. granulosus, insan
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Tiirkiye’nin Kuzey Dogu’sunda Kistik Ekinokokkozis Klinik On Tanili
Hastalarda anti-Echinococcus granulosus Antikorlar Seropozitifligi

Miikremin Ozkan ARSLAN, Neriman MOR, Hilal BEDIR

Kafkas Universitesi Tip Fakiiltesi Tibbi Parazitoloji AD, KARS
E-mail: ozkanarslan@gmail.com

Amag: Kistik ekinokokkozis (KE) Echinococcus granulosus larvast kist hidatidlerin insanlarda neden oldugu
kiiresel zoonotik hastaliktir. Hastalik mera hayvanciligi, 6zellikle de koyun yetistiriciligi yapilan bolgelerde
ve kirsal yorelerde yaygindir. Bu ¢alisma belirtilen bu risk faktorlerinin oldugu, tarim ve hayvancilik bolgesi
olan Tirkiyenin Kuzeydogusunda KE klinik 6n tanih hastalarda anti-Echinococcus —granulosus
seropozitifligini belirlemek amaciyla yapilmistir.

Yontem: Cahisma; Tiirkiye'nin Kuzeydogusunda yer alan Kars ilinde bulunan Kafkas Universitesi Saglik
Arastirma ve Uygulama Hastanesinde yiiriitiilmiistiir. Bu hastane Kars, Ardahan, Igdir basta olmak tizere,
nadiren de Agr1 ve Artvin'den hasta kabul etmektedir. Arastirma materyalini; Ocak 2018 ile Aralik 2020’de
ti¢ y1l boyunca Kafkas Universitesi Saglik Arastirma ve Uygulama Hastanesine miiracaat eden ve KE klinik
on tanili hastalardan Tibbi Parazitoloji Laboratuvarma KE teshisi icin gonderilen 498 kan ornegi
olusturmustur. Parazitoloji Laboratuvarinda kan orneklerinden elde edilen kan serumlar: indirekt
hemaglutinasyon (IHA) yontemiyle KE yoniinden incelenmistir.

Bulgular: Kistik ekinokokkozis klinik 6n tamli 498 hastarn 298'i (%59,8) kadin ve 2001 (%40,2) erkeklerden
olusmustur. Calismada kist hidatid yontinden klinik 6n tanil1 498 hastarn 74'tinde (%14,9) anti-Echinococcus
granulosus antikorlar1 saptanmustir. Kistik ekinokokkozis seropozitifligi kadinlarda %17,8 erkeklerde ise
%10,5 oraninda bulunmustur. KE saptanan pozitif vakalarmn 53t (%71,6) kadmlarda, 21'i ise (%28,4)
erkeklerde goriilmiistiir (P<0,05). Anti-Echinococcus granulosus antikorlari en yaygm olarak 16-30 yas
grubunda (%32,9) saptanmus olup (P<0,05), 16-60 yas araliginda ise %19,3 olarak saptanmustir. KE seropozitif
olan vakalarin yasa gore degerlendirmesi yapildiginda en geng bes yasinda ve en yash kisinin ise 78 yasinda
oldugu belirlenmistir. Calismada saptanan 74 pozitif vakanin %85,1'i (63/74) 16-60 yaslarndaki kisilerde
gortilmistiir. Bu calismada IHA ile incelenen 498 KE klinik 6n tamih hastaya ait kan serum 6rneginin
108’inde (%21,7) reaksiyon olusarak ¢okelti olusmus ve 390'minda (%78,3) ise herhangi bir reaksiyon
goriilmemistir. Bu nedenle 108 serum Ornegi titrasyona tabi tutulmustur. IHA testi ile yapilan titrasyon
sonucu 1/160 ve alti negatif, 1/320 ve tizeri ise pozitif olarak kabul edilmistir. Pozitif érneklerin IHA test
titrelerinin 19'u 1/320, 7’si 1/640, 12’si 1/1280 ve 36's1 1/2560’da reaksiyon vermistir.

Sonug: Hastaneye miiracaat eden klinik 6n taruh kisilerde anti-Echinococcus granulosus antikorlarmmn
seropozitifliginin 6nemli diizeyde oldugu bu ¢alisma ile ortaya konulmustur. Endemik olan bu bolgede halk
saghig1 acisindan KE goz ard1 edilmemelidir. Diinyada, 6zellikle Tip ve Veteriner Hekimligin ortak problemi
olan KE Tek Saglik konsepti icerisinde degerlendirilen 6nemli paraziter zoonotik hastaliklardan birisidir. Bu
nedenle, KE ile ilgili kopekler, ciftlik hayvanlar ve insanlarda, es zamanli olarak epidemiyolojik ¢alismalarin
yapimasina ihtiya¢ duyulmaktadir. Kopeklerin kontrol altma almmasi, kesimhanelerin kontrolii ve halk
saghg1 egitimlerine siirdiiriilebilir bir sekilde devam edilmelidir.

Anahtar Kelimeler: Kistik Ekinokokkozis, Anti-Echinococcus granulosus, Seropozitif, Insan, Tiirkiye
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Bir Esekte Echinococcus equinus'un Molekiiler Karakterizasyonu ve
Haplotiplerinin Belirlenmesi

Harun Kaya KESIK', Figen CELIK?, Seyma GUNYAKTI KILING', Sami SIMSEK?

Bingdl Universitesi Veteriner Fakdiltesi, Parazitoloji AD, BINGOL;
2F rat Universitesi Veteriner Fakiiltesi, Parazitoloji AD, ELAZIG

E-mail: f.celik@firat.edu.tr

Amag: Kistik Ekinokokkozis (KE), Echinococcus granulosus sensu lato'nun larva evresinin neden oldugu
parazitik bir zoonozdur. KE enfeksiyonu esek, at ve katirlarda ¢ok yaygin olmamakla birlikte sporadik
vakalara rastlanmaktadir. Bu calisma, kist hidatik ile dogal olarak enfekte bir esekten elde edilen hidatik
kistlerin molekiiler karakterizasyonu ve haplotip cesitliliginin belirlenmesi amaciyla yapilmustir.

Yontem: Bingl Universitesi Veteriner Fakiiltesi Patoloji Anabilim Dali'na dogal nedenlerle lmiis
olarak getirilen bir esegin otopsisi yapild1 ve bu esegin karacigerinde lokalize olmus 10 hidatik kist bu
¢alismanin materyalini olusturdu. Germinal membranlar ayr: ayri olarak topland: ve %7(0’lik etanol
icinde cahsilincaya kadar saklandi. Her bir kist izolatindan ayr1 ayr1 genomik DNA izole edildi,
ardindan spesifik primerler kullarularak mitokondriyal sitokrom c oksidaz subunit 1 (mt-CO1) geninin
875 bp'lik bolgesi PCR ile gogaltildi. Daha sonra PCR iiriinleri piirifiye edilip dizi analizi yaptirild.
Sekanslara ek olarak bugiine kadar Genbank’a kaydedilmis referans sekanslar ile birlikte alignment
yapilip, filogenetik agag olusturuldu. Popiilasyon gesitlilik indeksleri DnaSP 6 kullanilarak hesaplanip,
PopART-1.7 yazihmi kullanilarak haplotip ag1 olusturuldu.

Bulgular: Hidatik kist izolatlarma ait mt-CO1 geninin kismi sekanslari, yaymlanmis referans
sekanslarla karsilastirildiginda izolatlarin hepsinin Echinococcus equinus oldugu saptandi. E. equinus'un
mt-CO1 sekanslar1 (EB1-EB10) ve yayinlanmis sekanslar ile birlikte bes farkli haplotip tespit edildi.
Dokuz izolat (EB1-EB9Y) ana haplotipte (Hap01) yer alirken bir izolat (EB10) tek niikleotidlik fark ile
Hap(03'te yer almigtir.

Sonug: Bu ¢alisma Tiirkiye'de E. equinus'un haplotipik profillerinin belirlendigi ilk rapordur. Bu
nedenle, E. equinus'ta artan haplotip cesitliliginin ilerleyen zamanlarda kontrol onlemlerinin
uygulanmasinda zorluklara neden olabilecegi tahmin edilmektedir.

Anahtar kelimeler: Echinococcus equinus, esek, haplotip, kist hidatik, Tiirkiye.
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Bir Kecgide Enfeksiyona Yol A¢can Moniezia expansa’nin Filogenetik
Karakterizasyonu

Faruk KARABULUT, Zuhal ONDER, Onder DUZLU, Gamze YETISMIS, Avif CILOGLU, Abdullah INCi, Alparslan YILDIRIM

Erciyes Universitesi Veteriner Fakultesi, Parazitoloji AD, KAYSERI

E-mail: farukf1664@gmail.com

Amag: Bu calismada, Kayseri yoresinde enfekte bir keciden toplanan Moniezia sp.nin filogenetik
karakterizasyonunu saglamak amaglanmustir.

Yontem: Erciyes Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan Hastanesinde tedavi sonrasi bir kegiden elde
edilen parazitler ¢calisma materyalini olusturmustur. Bunun yaninda enfekte hayvana ait digki 6rnegi
doymus sekerli su ile yapilan flotasyon sonucu 1stk mikroskobu altinda incelenmis ve goriintiileri
kaydedilmistir. Parazit halkasindan genomik DNA ekstraksiyonu yapilmis ve mitokondrial
cytochrome c oxidase subunit I (COI) gen bolgesini amplifiye eden primerlerle PCR analizleri
gerceklestirilmigtir. Elde edilen uygun konsantrasyondaki bir amplikon saflagtirildiktan sonra PCR
primerleri ile cift yonlii olarak sekanslanmigtir. fleri ve geri yonlii okumalara ait sekans
kromotogramlarmin kalite skorlar1 kontrol edildikten sonra De Novo Assemblage araci ile in-silico
olarak islenmis ve ilgili izolata ait konsensiis sekans elde edilmistir. Calismada belirlenen COI sekans1
GenBank veri tabaninda Blastn analizine tabii tutularak tiir teshisi molekiiler olarak konfirme
edilmistir. Filogenetik analizler i¢in elde edilen izolatla birlikte Diinyanin farkl iilkelerinden GenBank
veri tabanina kaydedilmis izolatlar1 iceren mt-COI data seti olusturulmustur. Data set igerisinde
haplotip cesitliligi, inter ve intra spesifik niikleotid farklihklar1 DNAsp ve Mega X iizerinden Kimura
Two Parameter modeli ile analiz edilmistir. Filogenetik aga¢ olusturulmasinda maximum likelihood
(ML) analizleri 1000 tekrarl bootstrap kullanilarak gergeklestirilmistir.

Bulgular: Makroskobik ve mikroskobik analizlerle parazit halkalarimin ve yumurtalarimn M.
expansa’ya ait oldugu tespit edilmistir. Calismada parazit halkalarindan elde edilen gDNA izolatlarimin
CQOI gen bolgesini amplifiye eden standart primerlerle PCR analizi sonucu 444 bp biiyiikliigiinde
amplikonlar agaroz jel iizerinde belirlenmistir. Uygun konsantrasyonda belirlenen bir amplikonun jel
puriifiye sonrast ¢ift yonlii olarak sekanslanmas: sonucu elde edilen kromotogramlardan PCR
primerleri trimlenmis ve DeNovo analizleri ile yiiksek kalite skoruna sahip 396 bp uzunlugundaki COI
konsensiis sekansi elde edilmistir. Tlgili izolata ait COI sekansinin blastn analizleri M. expansa tiir
identifikasyonunu dogrulamistir. COI data setin filogenetik analizinde M. expansa izolatlarimn
monofiletik {ist grup icerisinde 4 filogrup olusturdugu belirlenmis ve ¢alismada karakterize edilen
izolatin en yaygin filogrup igerisinde yer aldig1 ve en yiiksek identikligi Vietnam’da Capra aegagrus
hircus’dan bildirilen M. expansa izolatiyla (LC422633) gosterdigi tespit edilmisgtir.

Sonug: Bu cahisma ile koyun tenyas: olarak bilinen fakat keci ve sigirlarda da bildirilen M. expansanm
Tiirkiye’deki popiilasyonlar: icin ilk mt-DNA sekans verileri saglanmis ve filogenetik iligkileri ortaya
¢ikarilmustir. Tiirkiye’de yayihs gosteren M. expansa popiilasyonlarinn genetik gesitliliginin ortaya ¢ikarilmasi
icin farkh cografyalardan daha fazla rneklem tizerinde aragtirmalara ihtiyag bulunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Filogenetik analiz, keci, Moniezia expansa, molekiiler karakterizasyon
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Kayseri Yoresindeki Kedilerde Toxocara cati’'nin Prevalansi ve Filogenetik
Karakterizasyonu

Soner DEMIRPOLAT, Onder DUZLU

Erciyes Universitesi Veteriner Fakultesi, Parazitoloji AD, KAYSERI

E-mail: sonerdpt@gmail.com

Amag: Bu calismada, Kayseri yoresindeki sahipli ve sahipsiz kedilerden toplanan diski 6érneklerinde
Toxocara catinin molekiiler olarak aragtirilmasi ve filogenetik analizlerinin gerceklestirilmesi
amaclanmuisgtir.

Yontem: 2019-2020 yillar1 arasinda Kayseri yoresindeki sahipli ve sahipsiz 115 kedi digkist T. cati
yumurtalarmin varhig: yoniinden Fiilleborn"un doymus tuzlu su flotasyon yontemi ile kontrol edilmig
ve pozitif ornekler belirlenmistir. Kedilere ait diski 6rneklerinden optimize edilen 6n homojenizasyon
islemlerini takiben yumurta siispansiyonlarindan genomik DNA Kkitleri ile gDNA ekstraksiyonu
gerceklestirilmistir. Genomik DNA izolatlarmin konsantrasyonlar1 belirlendikten sonra T. catinin
molekiiler karakterizasyon ve filogenetik analizleri i¢in mitochondrial (mt) cytochrome c oxidase
subunit 1 (cox1) gen bodlgesini amplifiye eden spesifik primerlerle (ToxColF-ToxColR) ilgili protokole
gore PCR analizleri gergeklestirilmistir. PCR analizleri sonrasi elde edilen T. cati yoniinden pozitif
amplikonlarin sekans analizleri gen spesifik forward ve reverse primer dizileri ile ¢ift yonlii olarak
gerceklestirilmis ve final dizilimler elde edilmistir. Filogenetik analizler amaci ile elde edilen ribozomal
DNA sekanslarinda mt-COI gen bolgesi sekanslar1 kullanilmistir. Mt-COI sekanslarmin Geneious
Prime 2020.2.4 yazilimi iizerinden BLASTn algoritmas: kullarularak mevcut homolog veya yakin
izolatlara ait ilgili gen bolgesi sekanslariyla ¢oklu hizalamalar1 yapilarak molekiiler karakterizasyonlari
saglanmis ve GenBank kayitlar1 saglanmistir. Calismada karakterize edilen izolatlarda DNA
polimorfizmi ve haplotip yapisinin belirlenmesinde DnaSP 6.12.03 yazilimi kullanilmustir. Intra ve
interspesifik genetik farkliliklar Tamura-Nei uzaklik modeli kullanilarak MEGA X 10.0.5 yaziliminda
gerceklestirilmigtir. T. cati tlrlerinin filogenetik yapilanmalarmin belirlenmesinde Maximum
Likelihood (ML) analizleri uygulanmigtir. ML analizlerinde sekans evrimi igin en uygun substitution
modelin belirlenmesinde jModelTest v.0.1.1 kullamilmis ve en diisiik AIC (Akaike Information,
Criterion, correction) degerine sahip belirlenen modeller filogenetik agaclarin olusturulmasinda
kullanilmigtir. ML analizleri Geneious Prime 2020.2.4 yazilimi iizerinden sirasiyla PhyML plugin
kullanilarak gercgeklestirilmistir. ML analizleriyle olusturulan agaglarin giivenilirliginin tespit
edilmesinde 1000 tekrarli Bootstrap testi kullanilmigtir.

Bulgular: Calismada, arastirma sahasindan toplanan toplam sahipli veya sahipsiz 115 kedi digkisinin
flotasyon yontemi ile incelenmesi sonucunda 17 (%14,8) digki 6rneginin Toxocara yumurtalar: yoniinden
pozitif oldugu belirlenmistir. Molekiiler analizlerde ise 115 kediye ait digki 6rneklerinden elde edilen
gDNA’lardan T. cati tiirlerinin mt-COI gen bolgesini ¢cogaltan ilgili primerlerle yapilan PCR analizleri
sonucu 426 bp uzunlugunda band elde edilen 21 (%18,3) 6rnegin pozitif oldugu belirlenmistir. PCR
analizleri ile pozitif belirlenen 21 izolat sekans analizlerine tabii tutulmustur. Toxocara cati izolatlarmdan
%100 identik olanlardan 5 izolatin GenBank kaydi gerceklestirilmistir. flgili sekanslar GenBank veri
tabaninda Blastn analizlerine tabii tutularak molekiiler identifikasyonlar: saglanmis ve filogenetik
analizler i¢in elde edilen izolatlara ait sekansla birlikte Tiirkiye ve Diinyanin farkl bolgelerinden
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GenBank veri tabanina kaydedilmis T. cati, T. canis, T. vitulorum ve Toxascaris leonina izolatlarini iceren
toplam 24 sekanstan olusan Mt-COI data seti olusturulmustur. Calismada, Kayseri yoresindeki
kedilerden izole edilen izolatlarin T. cati grubu igerisinde ti¢ farkli dalda kiimelendikleri belirlenmistir
(ERUTcat3 ve ERUTcat30; ERUTcat12; ERUTcatl ve ERUTcat34). Hgili turlere ait elde edilen mtCOI
barkod gen bolgesi sekanslarinin GenBank veri tabanindaki referans sekanslarla birlikte analizlerinde
21 pozitif T. cati izolatlar1 arasinda ERUTcat1l, ERUTcat3, ERUTcat12, ERUTcat30 ve ERUTcat34 olmak
iizere bes haplotip tespit edilmistir. Bes haplotip arasinda 13, 19, 52, 172, 205, 233, 298, 343 ve 367.
niikleotidlerde toplam dokuz nokta mutasyonu tespit edilmistir. Ortalama haplotip diversitesi
1.000+0,126 olarak belirlenmigtir. ERUTcatl, ERUTcat3, ERUTcatl2, ERUTcat30 ve ERUTcat34
arasindaki genetik benzerlik %98,2-99,7 olarak belirlenmistir. Kayseri yoresindeki kedilerden izole
edilen T. cati izolatlarrtyla diinyadaki diger T. cati izolatlar1 arasinda ise ortalama %1,1+0,3 genetik
farkhlik saptanmustir. Toxocara cati, T. canis, T. vitulorum ve T. leonina gruplar1 arasmndaki genetik
farklilik incelendiginde T. cati ile T. canis arasinda %13,0+2,0, T. cati ile T. vitulorum arasinda %9,6+1,7,
T. cati ile Toxascaris leonina arasinda %9,7+1,7 genetik farklilik saptanmaistir.

Sonug: Erciyes Universitesi Bilimsel Aragtirma Projeleri Koordinasyon Birimi tarafindan TYL-2020-
10293 kodlu proje ile desteklenmis olan bu tez ¢alismasi ile Kayseri yoresindeki kedilerden izole edilen
T. cati tiirlerinin molekiiler prevalanst ve mt-COI gen bélgesinin molekiiler karakterleri ortaya
cikarilmig, diinyadaki benzer izolatlarla filogenetik yakinlklar: belirlenmis ve mt-COI gen bolgesi
yoniinden Tiirkiye’den ilk GenBank kayitlar1 (MW094215-MW094219) gerceklestirilmistir. Bu
calismanin T. cati lizerine ytiriitillecek molekiiler aragtirmalara katk: saglayacag1 ve model olusturacag:
diistintilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Toxocara cati, molekiiler prevalans, filogenetik karakterizasyon, Kayseri
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P39.
Parazit Bankasi: Gegcmisten Gunumiize

Ahmet OZBILGIN, ibrahim CAVUS
Manisa Celal Bayar Universitesi Tip Fakaiiltesi, Tibbi Parazitoloji AD, MANISA

E-mail: icvs26@yahoo.com

[lk olarak 1984 yilinda Leishmania promastigotlarinin dondurulmasi ile baglayan ve her gegen yil
giderek biiyiiyen Parazit Bankasi, Ozellikle parazit hastaliklariyla miicadelede kullanilacak ilag,
tan1 kiti gibi temel arastirmalara kaynak saglamasi ve tip 6grencilerinin, uzman doktorlarmn ve
doktora 6grencilerinin egitiminde kullanilan materyal ve preparatlarin temin edilmesi amaci ile
faaliyetlerine devam etmektedir. Parazit Bankasinda, gelen ornekten veya kiiltiir ortaminda
cogaltilarak elde edilmis parazitlerin DN A’lar1 arsivlenmeden once genetik 6zelliklerini saptamak
amaciyla tiplendirmeleri yapilmaktadir. Parazitlerin DNA’lari, kodlamas: ve tiplendirmesi
yapilmis olarak -200C derin dondurucuda DNA bankasinda arsivlenmektedir. Genel olarak
genotiplemesi yapilan parazitler internal kriyoprotektan olan dimetilsiilfoksit yardimiyla
dondurulmaktadir. Parazit cinsine gore dondurma islemi farklilik gostermektedir. Dondurma
islemlerinde baslica yavas dondurma (slow freezing), hizh dondurma (rapid freezing) ve
vitrifikasyon (vitrification) yontemlerinden biri kullanilmaktadir. Dondurulan parazitler -1960C
sivi azot icinde arsivlenmektedir. Arsivlenen parazitler, kullanilmasi gerektiginde 370C’lik su
banyosunda hizli bir sekilde ¢ozdiiriilerek canlandirilmakta ve arastirmacilar tarafindan bilimsel
calismalarda kullanilmaktadir. Bankada farkli cins/tiirden ¢ok sayida parazit arsivlenmektedir.
Ayrica diinya arastirma merkezlerinin tiim calismalarda kontrol olarak kullandigi referans
parazitler de arsivde bulunmaktadir. Parazit Bankas: kuruldugundan bu yana saghk alaninda
basta TUBITAK olmak {izere kamu ve &zel sektdr tarafindan desteklenen, parazit hastaliklariyla
miicadelede asi, ilag, tan: kitleri ve hastalig1 onleyecek molekiillerin arastirilmasi ve kullanima
sunulmasi konusundaki temel arastirmalara kaynak olusturmustur. Bunun yami sira tip
ogrencilerinin, uzman hekimlerin ve doktora 6grencilerinin egitiminde kullanilan materyal ve
preparatlar hazirlanarak kamu ve 6zel iiniversitelerin kullanimina sunulmustur. Parazit bankas:
Tiirkiye’de ilk ve tek diinya da ise sayili bankalardandir.

Anahtar Kelimeler: Kriyoprezervasyon, Manisa, Parazit Bankasi, Tiirkiye
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Sand Fly Identification and Screening for Leishmania spp. in Adiyaman
Province, Southeast Turkey

Suha K. ARSERIM", Zeph N. OMONDI? M. Emin LIMONCU', Cankut KARABULUT?, Kardelen YET]§M]§4,
Ibrahim CAVUS?, I. Ciineyt BALCIOGLU?, Seray TOZ*, M. Kirami OLGEN®, Yusuf OZBEL*

"Manisa Celal Bayar University Vocational School of Health Sciences, MANISA, TURKEY; 2Ege University Faculty
of Science, Department of Zoology, Bornova, iZMIR, TURKEY; 3Celal Bayar University Faculty of Medicine,
Department of Parasitology, MANISA, TURKEY; “Ege University Faculty of Medicine, Department of
Parasitology, Bornova, IZMIR, TURKEY; SEge University Faculty of Literature, Department of Geography, IZMIR,
TURKEY

E-mail: moodle@mail.ege.edu.tr

Aim: Sand flies spread Leishmania, bacteria and viruses that affect humans and animals in many
countries around the world and also cause canine leishmaniasis (CanL) in dogs. In this study, we aimed
to determine the sand fly fauna, distribution of vector species and the presence of parasites of the genus
Leishmania in Adiyaman province located in the South-eastern Anatolia region where Cutaneous
Leishmaniasis (CL) caused by Leishmania tropica is seen in Turkey.

Method: The study was carried out in the areas where leishmaniasis cases were reported in Adiyaman
province in July 2019. Sand fly samples were collected by setting up light traps for 6 nights. Male and
female specimens were dissected for species identification and identifications were made using written
keys. DNA isolation was made from the obtained female sand flies by preparing 90 pools. Real-time
PCR test with ITS1 probe was applied to investigate the presence of Leishmania. Genotyping of the
examined species was carried out according to melting curves of reference species by melting curve
analysis.

Results: A total of 1457 sspecimen, 422 males and 1035 females, belonging to 10 species were identified
from the samples collected. As a result of the species identification, Phlebotomus petfiliewi (38.85%), P.
papatasi (23.06%) and P. sergenti (13.11%) were identifided as the dominant species. P. major s.1. (7.48%),
P. tobbi (5.97%), Adlerius spp. (5.35%), P. alexandri (4.67%), P. kandelakii (0.14%) and S. dentata (1.37%)
species were also identified. Since morphological identification of female specimens of the Adlerius
subgenus was not possible, they were identified at the subgenus level. Male individuals were identified
as P. simici (0.27%) and P. brevis (0.07%). From result of melting curve analysis in real-time PCR test with
ITS1 probe applied to DNA samples, it was determined that L. tropica DNA was positive in a sand fly
pool belonging to the subgenus of female Adlerius.

Conclusion: Detection of L. tropica in the Adlerius subgenus by real-time PCR confirms possible vectorial
role in Adiyaman province. This information is also important in terms of strategic planning for the
control of the disease in the region.

Key words: Sand fly, leishmaniasis, L. tropica, Adiyaman, Turkey
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